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  الباذنجانيةالفصيلة 
SOLANACEAE 

نوعاً، قسم كبير منها ذو أهمية اقتصادية،  2200جنساً و 85تضم الفصيلة الباذنجانية حوالي     
فبعضها يستخدم في التغذية، وبعضها يستخدم في الزينة، ويستعمل بعضها في الأغراض الطبية. 

  تنتشر في المناطق المعتدلة والحارة من الكرة الأرضية. 
 

 البندورة

Tomato 
 بالمحصول :تعريف  

  Solanaceaeإلى الفصيلة الباذنجانية   Lycopersicum esculentumتنتمي  البندورة   

 .لة، و معمر في المناطق الاستوائيةدحولي في المناطق المعت Herbaceousو هي نبات عشبي 
 الموطن الأصلي:

هي موطنها  أمريكا الجنوبيةالمناطق الاستوائية الجافة من البندورة جديدة في بلادنا فتعتبر زراعة 
سوريا و مصر و غيرها  ىلالقرن السادس عشر الميلادي ثم إ و انتقلت إلى أوربا أواسط الأصلي

 من الدول الواقعة في هذه المنطقة في أواسط القرن التاسع عشر الميلادي.
 التقسيم النباتي:
 ثلاثة أنواع هي:  Lycopersicum, Tournيتبع للجنس  

    L. peruvianum, Millالنوع البيروفي  -1

تتواجد نباتات هذا النوع في الجزء الجنوبي للمناطق الساحلية في البيرو والجزء الشمالي     
م فوق سطح البحر، وهي نبات معمر،  2000 – 300في التشيلي، حيث تنمو على ارتفاع 

لثمار كروية أو كروية ذات الساق نصف مفترشة، ملساء أو وبرية، الأوراق عليها أوبار. ا
سم، ذات حجرتين مغطاة بشعيرات بيضاء مخططة باللون الليلكي  2 – 1اختناق ، قطرها 

القاتم، البذور كبيرة، مفلطحة، ملساء، بنية اللون. أكثر مقاومة للأمراض المختلفة من الأنواع 
 لثعبانية.وشديد المقاومة للديدان ا Cويعتبر هذا النوع غني بفيتامين   الأخرى.

 

    L, hirsutum, Humb et Mompالنوع الزغبي   -2

النباتات حولية أو معمرة، الساق قائمة في المراحل الأولى من نموها، ثم تصبح مفترشة،     
 1.5ومغطاة  بأوبار طويلة. الأوراق كبيرة بيضاوية ذات أعناق قصيرة . الثمرة قطرها       
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طويلة، لونها أخضر مبيض. البذور ملساء ذات لون بني قاتم.  ومغطاة  بأوبار سم 2.5 –
ويعتبر شديد المقاومة للديدان  م عن سطح البحر. 2500 – 2200تنمو على ارتفاع 

  الثعبانية.

  

     L.esculentum, Millالنوع العادي    -3

قائمة، الساق مفترشة أو  تمتاز نباتاته بأنها تختلف بشكل كبير فيما بينها، وهي حولية،
عارية أو وبرية. الأزهار صغيرة. الثمار كروية أو مستديرة أو مضلعة، وذات حجرات قليلة أو 

 كثيرة ، بذورها عديدة. الثمار ذات ألوان مختلفة.

 ويتبع النوع العادي ثلاثة تحت أنواع هي:
   Subsp Spontaneum, Brezhالبري  -

 ويتبعه الصنفين: الثمار صغيرة حمراء أو صفراء والبذور ملساء.   
  var. pimpinellifolium, (Mill) Brezhالعنبي  -أ

ذو شمراخ زهري طويل وكثير الأزهار، والثمار صغيرة جداً، لونها أحمر أو أصفر، تقسم 
إلى حجرتين، وتحوي بذور كثيرة. ويعتبر أكثر مقاومة للديدان الثعبانية من الأصناف 

 التجارية.
 var. racemigerum, (Lange) Brezh    العنقودي    -ب

 ذو شمراخ زهري متوسط الطول ، والثمار صغيرة ، لونها أحمر.
   Subsp Subspontaneum, Brezhنصف البري  -

غ. ترتفع فيها نسبة السكر  50 – 15الثمار ذات أشكال مختلفة يتراوح وزنها بين 
 والحموضة والمادة الجافة أحياناً. ويتبعه الأصناف التالية :

 var. pruniforme,  Brezhالخوخي  –ا 
يعتبر الصنف الخوخ قريب جداً من الأصناف المزروعة، ثماره صغيرة إلى متوسطة     

سم(، لونها أحمر أو أصفر أو زهري،  2 – 1.5سم وقطرها  3 – 2.5الحجم ) طولها 
 البذور قليلة العدد، مقاوم للأمراض الفطرية والفيروسية.

 var. cerasiforme, (A. Gary) Brezh الكرزي  –ب 

 الثمار كروية، لونها أحمر أو أصفر أو قرمزي.   
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 var. pyriforme, (C. Mill) Brezh الكمثري –ج 
 الثمار مخروطية، لونها أحمر أو أخضر أو قرمزي.    
 var. eloncalum, Brezh المتطاول،. -د 

جافة، سميكة القشرة، الثمار اسطوانية، لونها أحمر أو برتقالي أو زهري. غنية بالمادة ال
 تتحمل نباتاته جفاف التربة، وتقاوم الأمراض.

 var. succenturiatum, Brezh كثير الفصوص ،. -هـ 

تقاوم نباتاته الجفاف والأمراض الفيروسية والبكتيرية، الثمار صغيرة، شكلها مفلطح   
 ومضلعة كثيراً، ذات حجرات كثيرة، ولونها أحمر أو زهري، ولامعة.

وتتبعه معظم أصناف البندورة المنتشرة في  Subsp Culture, Brezhالمزروع    -
 العالم والتي تقسم بدورها إلى ثلاثة أصناف نباتية:

تتبعه الأصناف ذات الساق الرفيعة والتي ترقد   var Vulgare, Brezhالشائع  –أ 
 % من البندورة المزروعة. 75في فترة الحمل. ويضم 

 تتبعه الأصناف ذات الساق القائمة السميكة.   var Validum, Brezhالقائم  –ب 
تتبعه الأصناف ذات الأوراق العريضة  var grandifolium, Brezhالبطاطي   –ج 

 الكبيرة الحجم ذات الحواف الكاملة الشبيهة بأوراق البطاطا.
 التركيب الكيميائي :

محاصيل الخضراوات الأساسية في التغذية عند معظم شعوب العالم، ورغم  البندورة  أحد تعتبر   
ع قيمتها الغذائية هذه ولا ترجاحتوائها على نسبة عالية من الماء فإن لها قيمة غذائية مرتفعة. 

لكونها مصدراً للطاقة، فكثير من الخضراوات والمحاصيل الغذائية الأخرى تفوقها في هذا المجال، 
إلى ما تحتويه من أملاح وفيتامينات وأحماض عضوية ذات أهمية غذائية كبيرة . ولكنها ترجع 
 غرام من ثمار البندورة الناضجة على : 100ويحتوي كل 

 1     ملغ كالسيوم 11ملغ فوسفور  27غ ألياف 0.6غ بروتين  1غ كربوهيدرات  4غ ماء  94
وحدة دولية من فيتامين )ب(  %6 ملغ ثيامين %6وحدة دولية من فيتامين )أ(  1100ملغ حديد 

(. بالإضافة إلى الأحماض العضوية والعناصر المعدنية cملغ فيتامين ) 23ملغ ريبوفلانين  4%
 الأخرى.
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في الترتيب كمصدر لفبتاميني تحتل المركز الثالث   كبيرة جعلهاثمار البندورة بكميات   استهلاك
A  ،C . و للسبب نفسه احتلت البندورة المركز الأول كمصدر لعشرة من  مقارنة بالخضر الأخرى

 المعادن و الفيتامينات مجتمعة .
ثمار الحمراء في تركيب الأصناف ذات اللون الأحمر بينما   lycopeneتدخل صبغة الليكوبين 

ى ثمار يكون محتو  الكاروتين  حيثالأصناف البرتقالية و الصفراء اللون تحتوي على صبغة 
أمثال التركيز العادي في الأصناف  10 بمقداريزيد  و ياً عالاف الصفراء من الكاروتين الأصن

 البرتقالية.
 

 المواصفات العامة الواجب توفرها في جميع الأصناف:
 النمو الخضري الجيد الذي يغطي الثمار بصورة جيدة  -1
 التأقلم على الظروف البيئية السائدة في منطقة الإنتاج -2

 السائدة في منطقة الإنتاج المقاومة للآفات -3

 التبكير في النضج -4

 المحصول المرتفع -5

 أن تتوفر بالثمار صفات الجودة التي يفضلها المستهلك وهي: - 6
a) والحموضة الكلية. محتواها من كل المواد الصلبة، الطعم الجيد وذلك بارتفاع 
b) .الحجم المتوسط أو الكبير حسب ذوق المستهلك 
c) أو حسب رغبة المستهلكير المفصصة الثمار الملساء غ. 
d) .الجدر الثمرية السميكة التي تتحمل الشحن 
e)  أن تكون على درجة مناسبة من الصلابة وتحتفظ بجودتها لفترة مناسبة بعد الحصاد

وذلك لأنها ربما لا تستهلك قبل أسبوعين من حصادها بعكس أصناف التصنيع التي 
 ساعة من حصادها.  24غالبا ما تصنع خلال 

f) حمر.اللون الأ 

 مراحل نمو وتطور نبات البندورة ) الخواص الفينولوجية(:
 يمر نبات البندورة خلال دورة حياته بالمراحل التالية:   
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مرحلة الإنبات وظهور البادرات: يعتبر إنبات البندورة هوائي، ويبدأ بخروج الجذير وينتهي  – 1
بظهور الأوراق الفلقية وتفتحها فوق سطح التربة. تلعب الأوراق الفلقية رغم صغر حجمها وقدرتها 

تأخبر نمو الضعيفة على تكوين المركبات الغذائية دوراً كبير في نمو النبات، إذ يؤدي إزالتها إلى 
 البادرات ويعيق بالتالي ظهور الورقة الحقيقة الأولى.

 أيام. 4 – 3يبلغ طول هذه المرحلة عند توفر الظروف المناسبة من حرارة ورطوبة من   
طور النمو الخضري )يتألف من مرحلة تشكل السطح التمثيلي فقط(: تظهر الورقة الحقيقة  – 2

يوماً من الإنبات في الظروف العادية. ونتيجة نمو البرعم  12 – 8الأولى خلال فترة تتراوح مابين 
الطرفي الموجود في قمة الساق يزداد طول النبات ويستمر توضع الأوراق الحقيقية إنما بشكل 

أوراق( لفترة تزيد عن الشهر، أي أن  4 – 3. حيث يحتاج ظهور الأوراق الحقيقية الأولى )ء بطي
أيام. تزداد بعدها سرعة النمو لتنخفض الفترة  7 – 5خرى تتراوح مابين الفترة بين ظهور الورقة والأ

 أيام. 4 – 3بين ظهور الورقة والأخرى إلى 
ينمو المجموع الجذري خلال هذه المرحلة بشكل سريع حداً، إذ يصل طول الجذر الوتدي خلال   
عنه عدد من الجذور سم، ويتفرع  60 – 50يوماً من ظهور البادرات لمسافة تتراوح ما بين  20

 جذراً أو أكثر. 15الجانبية يصل إلى 
 الطور الثمري: – 3
 مرحلتي ظهور البراعم الزهرية وتفتح الأزهار:  –أ 

يتأثر ظهور النورات الزهرية الذي يسير جنباً إلى جنب مع النمو الخضري بشكل كبير بالظروف     
ها الأولى ) خلال الأسبوعين الأولين من الوسط المحيط، إذ يؤدي تعرض النباتات في مراحل نمو 

ضاءة شديدة وحرارة منخفضة ليلًا ) درجة مئوية(  10 – 6ظهور البادرات ( إلى نهار قصير وا 
وتسميد فوسفوري يسرع من ظهور النورة الزهرية الأولى ويزيد من عدد الأزهار في النورة الواحدة، 

 ف المزروع. كما يتأثر سرعة ظهور النورة الأولى أيضاً بالصن
يوماً من ظهور البادرات، وتقع بين  40 – 30يبدأ ظهور النورة الزهرية الأولى بعد حوالي    

الورقة الخامسة والسادسة بالنسبة للأصناف المبكرة النضج، و بين الورقة السابعة والتاسعة بالنسبة 
أما ظهور النورات الزهرية التالية فيتم في الأصناف المتسلقة بعد  للأصناف المتأخرة النضج .

 ثلاث أو أربع ورقات. بينما تظهر في الأصناف القصيرة بعد ورقة أو ورقتين.
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يوماً، أما موعد تفتح الأزهار فيختلف تبعاً للصنف ولموقع  20 – 15تستمر فترة التبرعم حوالي    
السائدة. وتبدأ أزهار النورة بالتفتح من القاعدة باتجاه القمة.  الزهرة في النورة، والظروف الجوية

حيث تتفتح الأزهار السفلية من النورة أولًا، ثم تتفتح بقية أزهار النورة خلال أسبوع أو أكثر من تفتح 
 الأزهار السفلية. 

رة الأولى. وتتفتح يوماً من انتهاء تفتح أزهار النو  15 – 10أما أزهار النورة الثانية فتتفتح خلال    
أزهار النورة الثالثة بعد إسبوع من تفتح أزهار النورة الثانية، وهكذا تتفتح أزهار بقية النورات تبعاً 

 لموعد ظهورها على النبات.
 مرحلة الإخصاب وبداية تشكل الثمار: –ب 
حبوب اللقاح يتم إخصاب البويضات في اليوم الأول لتفتح الزهرة وأحياناً قبل تفتحها ) لنضج    

والبويضات قبل التفتح (. فأثناء تفتح الزهرة يستطيل القلم دافعاً الميسم إلى الأعلى داخل الأنبوبة 
السدائية التي تكونها المآبر الملتحمة فيحتك الميسم بالسطوح الداخلية للمآبر، التي تنضج في 

 الوقت الذي يستطيل فيه القلم فيحدث التلقيح الذاتي.
يستطيل القلم قبل انتشار حبوب اللقاح. ويصبح مستوى الميسم أعلى من مستوى المآبر  وأحياناً    

فيحدث عندها التلقيح الخلطي بواسطة الحشرات، وترجع استطالة القلم نتيجة ظروف خارجية 
درجة مئوية، أو هطول الأمطار أثناء تفتح الأزهار مما يسبب  35كارتفاع درجة حرارة الجو إلى 

للقاح المتساقطة على الميسم، أو بسبب انخفاض حرارة الوسط الخارجي إلى أقل من غسل حبوب ا
 درجة مئوية. 12
أيام  3بأن حبوب لقاح البندورة ظلت محتفظة بحيويتها لمدة  1952عام  Mc Gulreلاحظ     

أشهر تقريباً على  6عند تخزينها في الجو العادي في إنبوب اختبار. كما تمكن من تخزينها لمدة 
 درجة صفر مئوية مع خفض الرطوبة باستعمال كلوريد الكالسيوم. 

مها أن يزداد نتيجة لنموها، ويتوقف حجم الثمرة يبدأ عقد الثمار بعد الإخصاب، ثم لا يلبث حج   
على كمية حبوب اللقاح المتساقطة على الميسم. فقد تكون الثمار طبيعية إذا كانت حبوب اللقاح 
متوفرة. بينما تكون صغيرة الحجم أو غير منتظمة الشكل إذا لم تسقط كمية كافية من حبوب اللقاح 

 على الميسم.
 مرحلة نضج الثمار: –جـ 
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تختلف مرحلة النضج التي تجمع عندها الثمار حسب الغرض من استعمالها وبشكل عام    
 تمر ثمرة البندورة بالأطوار التالية :

: تكون الثمار في هذه المرحلة  immature greenالثمار الخضراء غبر الناضجة  -1
الجلاتينية ادة غير ناضجة خالية من الصبغات ، يمكن إزالة الجلد عن اللحم بسهولة و الم

 ور بيضاء غير ناضجة مثل هذه الثمار غير صالحة للقطاف .غير متكونة بعد والبذ
: تكون الثمار مكتملة النمو و لكنها mature green  طور النضج الأخضر التام   -2

خضراء و يوجد لون أخضر مصفر من الطرف الزهري و ندبة فلينية ببنية في موضع 
 في . يفضل قطف الثمارنية حول البذور و البذور ناضجةتياتصالها بالعنق و مادة جيلا

. حيث تحتاج صناعياً  . كما يمكن إنضاجهالة إذا أريد شحنها لمسافات بعيدةهذه المرح
اءً حتى تصل إلى بداية التلوين سو  ºم 20أيام في درجة حرارة  5 – 1هذه الثمرة إلى 

 .أكان ذلك قبل الحصاد أم بعده

تلون حوالي ربع سطح الثمرة من ي:   turning stageالتلوين (  طور التحول ) ابتداء -3
. و تجمع الثمار عادة في هذا الطور عندما يكون باللون الورديناحية الطرف الزهري 

 .أيام و خاصة في الجو الحار 3 – 2الفرق بين الجني و التسويق حوالي 

اللون الوردي بثمرة % من سطح ال 50فيه أكثر من  نو ل: يت pinkطور النضج الوردي  -4
 أو الأحمر .

    باللون الأحمر من  الملونة : تتراوح فيه المساحةlight redطور النضج الأحمر الفاتح  -5
 .% سطح الثمرة 90 -60

: و فيه يكتمل تلون سطح الثمرة باللون  hard ripe or full ripeطور تمام النضج  -6
 هذا الطور للاستهلاك المحلي . الكامل و لكن الثمار تبقى صلبة و تصلح الثمار في

: و فيه تكون الثمار قد تلونت تلوناً كاملًا باللون الأحمر  over ripeطور النضج الزائد  -7
كما تكون الثمار لينة. و تجمع الثمار في هذا الطور لأغراض التعليب و العصير  ،الغامق

 و صناعة رب البندورة أو لاستخراج البذور .

ر تحول المواد المعقدة إلى مواد بسيطة. فتتحول المواد البكتينية الصلبة إلى يرافق نضج الثما     
مواد بكتينية ذائبة. ويتحول النشاء إلى سكر. كما يتفكك صباغ الكلوروفيل ويتوضع صباغ الليكوبين 

 والكاروتين وبنتيجتها تفقد الثمار صلابتها ويتحول لونها من الأخضر إلى الأحمر.
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 Ideal Environmental Conditionية المناسبة : الاحتياجات البيئ

 Temperatureالحرارة  - 1
م  وحرارة  29º- 20بحدود الملائم لنموها  والمجال الحراري .البندورة من نباتات الجو الدافئ تعد

يساعد على و تتجمد النباتات في درجة حرارة أقل من الصفر المئوي ، حيث م22º -18التربة 
سرعة تجمدها في حرارة أقل من الصفر بقليل وجود بكتريا من الأنواع النشطة في تكوين نويات 

 .البللورات الثلجية في أنسجتها 
، ويكون سريعاً ومتجانساً عند درجة مº 16 – 14: يبدأ إنبات البذور عند درجة حرارة الإنبات

 الحرارة الملائمة للنمو.  

يزداد معدل النمو تدريجياً مع ارتفاع  م، 10ºيذكر في درجة حرارة تقل عن  لا يحدث نمو النمو:
م لفترة طويلة 30ºحيث يؤدي تعرض النباتات لهذه الدرجة  ،م30ºدرجة الحرارة حتى تصل إلى 

درجات الحرارة المنخفضة بينما تعرضها لإلى جعل الأوراق صغيرة، باهتة اللون ، السيقان رهيفة ، 
كما   ، الأوراق عريضة لونها أخضر داكن ، والسيقان سميكة علجي م 15ºتقل عن  ، والتينسبياً 

 م(.35ºنمو يذكر في درجة حرارة ) ثلا يحد

درجات الحرارة بين الليل والنهار، فقد وجد أن نمو بعض الأصناف في يناسب البندورة تفاوت    
يرجع ذلك إلى إسهام الحرارة م ليلًا وربما 17ºم نهارا أو 23ºكان أفضل في درجات حرارة 

  .بالتنفس أثناء الليل الفاقد في تقليل كمية الغذاء المنخفضة ليلاً 

من         يؤدي تعرض بادرات ونباتات البندورة الصغيرة لدرجات حرارة منخفضة تتراوح      
1- 6ºتؤدي الحرارة المنخفضة إلى كما . أعراض نقص امتصاص عنصر الفوسفور م إلى ظهور
وتعالج هذه الحالة يرفع درجة الحرارة في المشاتل المحمية ،  .الصبغات المسؤولة عن اللونهور ظ

 -2وبإضافة الأسمدة الفوسفاتية أسفل البذور بمسافة  ،برش البادرات بأسمدة ورقية غنية بالفوسفور
 في الجو البارد .  Derict seedingسم  عند الزراعة بالبذور مباشر  3

 رجات الحرارة الملائمة الواجب توفرها في مراحل نمو البندورة د           
و بعد أن يكتمل نمو الأوراق الفلقية ، يؤدي تعريض البادرات لدرجة حرارة تتراوح بين  -

10- 13 º و  الأزهار في العنقود الزهري الأول،أسابيع على زيادة عدد  4 -2م لمدة
كما تؤدي هذه المعاملة إلى تقليل عدد الأوراق المتكونة  ،بالتالي زيادة المحصول المبكر

نباتي خلال الحصاد يتأخر بسبب بطء النمو ال ور العنقود الزهري الأول، إلا أنقبل ظه
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. و تجري هذه المعاملة بصورة روتينية في الزراعات المحمية بالدول فترة التعريض للبرودة
 .رلبارد بهدف زيادة المحصول المبكذات الجو ا

م إلى 13ºإذ يؤدي انخفاض الحرارة ليلًا عن  ،لدرجة الحرارة تأثير كبير على فقد الثمار -
موت معظم حبوب اللقاح و وقف عقد الثمار كما تنخفض نسبة العقد كذلك بارتفاع درجة 

 م .32ºأو حرارة النهار عن  ،م21ºحرارة الليل عن 

أو درجات ، م10ºنخفضة التي تقل عن لا يكون تلوين الثمار جيداً في درجات الحرارة الم -
 .م 30ºالحرارة التي تزيد عن 

 :الفترة الضوئية - 3

فلا يتأثر  day neutralتعد البندورة  من النباتات المحايدة بالنسبة لتأثير الفترة الضوئية 
إلا أن للفترة الضوئية تأثيراً  كبيراً على  ،الأزهار أو العقد سواء أكان النهار قصيراً أو طويلاً 

كذلك  ،ساعات 8النمو الخضري حيث يقل و يضعف كثيراً عند نقص الفترة الضوئية عن 
  .يضعف النمو الخضري

عند انخفاض  cينخفض محتوى الثمار من فيتامين  حيثعلى إنتاج البندورة  الشدة الضوئيةتؤثر 
أدى تعريض البادرات إلى شدة  كما .عات المحمية شتاءً الحال في الزراشدة الإضاءة كما هي 

ضوئية إضافية في المناطق ذات النهار القصير إلى نقص عدد الأوراق قبل العنقود الزهري 
 %. كما يؤدي انخفاض شدة الإضاءة في 100الأول جوهرياً و زيادة المحصول المبكر بنسبة 

الإخصاب و بالتالي إلى فقد قسم من الإنتاج المبكر  تمام التلقيح وفترة الإزهار و العقد إلى عدم إ
ي نوعية الثمار نيوماً و إلى تد 15 – 10و الكلي كما يؤدي إلى إطالة فترة نضج الثمار بحدود 

 المتشكلة .
 :الرياح -

. و ، و سقوط الأزهار بدون عقدتؤدي الرياح الجافة إلى بروز ميسم الزهرة من الأنبوبة السدائية
 والجافة بإتباع ما يلي : ةالأثر الضار للرياح الحار يمكن تقليل 

 .زرعة بمصدات الرياح ،أو بالأسيجةإحاطة الم -1
 .، و يفضل الري بالرشري الحقل عندما يسود الطقس الحار الجاف -2

 . الأنبوبة السدائيةزراعة الأصناف التي ينخفض فيها مستوى الميسم كثيراً عن مستوى فتحة  -3
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  :الرطوبة - 4
و  ،ات البندورة جفافاً نسبياً و هذا ما يساعد على زراعته بعلًا في بعض المناطقيتحمل نب

% من السعة الحقلية و الرطوبة الجوية  75 – 65تتراوح الرطوبة الأرضية المناسبة بين 
هذه النسبة في فترة الإنتاج ) تكوين و نضج الثمار ( ترتفع % و  70- 60المناسبة بين 

 75 و الرطوبة الجوية بين  من السعة الحقلية % 85- 80الأرضية المناسبة صبح الرطوبة تل
عن الحدود الملائمة لنمو النباتات على  ارتفاع الرطوبة الجوية و الأرضية% يؤدي  85-

تساقط الأزهار و الثمار الصغيرة و زيادة ظهور الفروع الجانبية و انتشار الأمراض الفطرية 
أيضاً إلى تساقط الأزهار و الثمار الصغيرة و  الأرضية و الجوية انخفاض الرطوبةكما يؤدي 

 إسراع نضج الثمار قبل اكتمال نموها ووصولها إلى الحجم الطبيعي .
( إلى قلة امتصاص العناصر المنتقلة مع تيار الماء  يؤدي ارتفاع الرطوبة النسبية ) الجوية

الذي يفقد بالنتح ، و خاصة عنصر البوتاسيوم الأمر الذي قد يسبب في زيادة نسبة الإصابة 
 بتعفن الطرف الزهري .

يكون الاستهلاك المائي لنباتات البندورة قليل في مراحل النمو الأولى )من التشتيل وحتى 
لاستهلاك المائي للنباتات ليبلغ ذروته في فترة تكوين ونضج الثمار ثم ا الإزهار(، ثم يزداد

 ينخفض الاستهلاك المائي للنباتات ثانية مع تقدمها بالعمر.
 التربة المناسبة لزراعة البندورة : - 4

 تنمو البندورة في أنواع متعددة من الأراضي من الرملية إلى الطينية الثقيلة .
دي لتقصير موسم النمو ، و ذلك إلى إنتاج محصول مبكر و تؤ تساعد الأراضي الرملية 

 النمو النباتي فيها يكون سريعاً . لأن
( على إنتاج محصول  الطينية، الطينية السلتية، الطميه الطينيةتساعد الأراضي الثقيلة ) 

 وفير من البندورة ، على أن يكون الصرف فيها جيداً .
تفعة من الملوحة الأرضية ، حيث تؤدي زيادتها إلى نقص لا تتحمل البندورة التركيزات المر 

النباتي و يصاحب ذلك نقص كبير في المحصول . إن أعلى تركيز  وكبير في معدل النم
 6400يمكن أن تتحمله نباتات البندورة للملوحة الأرضية ) دون أن يتأثر نموها بشدة ( هو 

 10( تقدر بنحو ECيل كهربائي ) جزء في المليون في التربة و هو ما يعادل درجة توص
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ة أقل في التركيزات الأقل من إلا أن النمو النباتي و المحصول يتأثران بدرج ملي موس،
 .ذلك

يتراوح  ، إلا أن المجال المناسب لنموها PHمجالًا واسعاً من رقم الـ  نباتات البندورة تتحمل
ثبيت بعض العناصر في بدرجة كبيرة إلى ت 7عن  PHو يؤدي ارتفاع الـ  7- 5.5من 

المنغنيز  ،البورون ،الحديد ،خاصة عناصر الفوسفور ،صورة غير ميسرة لامتصاص النبات
 و يعالج ذلك بإتباع الطرق المناسبة للتسميد .

 Agricultural practicesالعمليات الزراعية : 

 :الدورة الزراعية
يفضل عدم زراعة البندورة في نفس الأرض إلا بعد مضي فترة لا تقل عن ثلاث سنوات و 
ذلك لشدة إصابتها بالديدان الثعبانية و بعض الأمراض الفطرية و يجب تبادلها مع محاصيل 
 لا تصاب بشدة بهذه الأمراض ) عدم تبادل زراعتها مع أي نبات يتبع الفصيلة الباذنجانية ( .

 للزراعة : إعداد الأرض
و تعتبر البندورة  ،ثةاتزحف عقب كل حر  نعلى أ حراثتين عميقتين متعامدينتحرث الأرض 

 يضاف حيث جب العناية بتسميدها للحصول على إنتاج مرتفع من المحاصيل المجهدة، لذا ي
كغ  25في التربة في وقت مبكر قبل الزراعة و  يقلبنثر و يطن سماد بلدي متخمر  3للدونم 

نثر الأسمدة الفوسفاتية ت %  50كغ سلفات البوتاسيوم  25% و  46سوبر فوسفات ثلاثي 
 .سم 20في التربة على عمق  تقلبقبل الزراعة و  ةوالبوتاسي

 مواعيد الزراعة :
لف باختلاف الظروف تزرع البندورة في كافة مناطق القطر لكن الموعد الملائم للزراعة يخت

 الجوية السائدة في المنطقة .
في المناطق الساحلية : تزرع في المشاتل المغطاة اعتباراً من بداية كانون الثاني و تشتل  -1

 يوم . أي بعد منتصف شباط . 45-40بعد 
 في المناطق الدافئة ) سهول حمص و حماة و حلب و إدلب و درعا ( :تزرع في عروتين : -2

 : تزرع البندورة في المشاتل المغطاة في بداية شباط و تشتل بعد منتصف  عروة ربيعية
 آذار.



12 

 

  عروة خريفية: تتم فيها زراعة البذور في منتصف شهر أيار و أواخر حزيران و تشتل في
 .الحقل الدائم بعد شهر من الزراعة

ل بعد في المناطق الداخلية : تزرع البندورة في المشاتل المغطاة منذ بداية آذار وتشت -3
 منتصف نيسان .

 طريقة الزراعة :
 قبل الزراعة بإحدى المطهرات الفطرية أو بأحد المبيدات الفطرية الجهازية  لبذارمعاملة ا يقضل

 .)الذبول الطري ( تفيد هذه العاملة في منع تعفن البذور، و حماية البادرات من الإصابة بمرض
تزرع البندورة إما مباشرة في المكان المستديم على أن تفرد النباتات أو باستخدام الشتول  ويفضل 
زراعة البندورة بواسطة  الشتول بسبب نموها البطيء كما يفضل استخدام الأوعية في إنتاج الشتول 

عد التشتيل في نمو النباتات ب رويجب الابتعاد عن إنتاج الشتول في المراقد الحقلية حتى لا يتأخ
تتم زراعة الشتول إما  trans planting shock   التشتيل الأرض الدائمة وهذا ما يدعى صدمة

 90سم أو في مساطب ضيقة ثنائية السطور تتباعد بمسافة 70في خطوط أحادية تتباعد بمسافة 
والأخر  سم . أما المسافة بين النبات 50سم على أن تكون المسافة بين السطور ضمن المسطبة 

بالنسبة للأصناف  ه/ألف نبات 40 – 30حيث تتراوح الكثافة الزراعية مابين  .سم 35 – 30
غ  80 – 70    ويحتاج الدونم .بالنسبة للأصناف القصيرة ه/ألف نبات 60 – 50و   المتسلقة 

من البذار في حال الزراعة مباشرة في الحقل وتنخفض إلى النصف في حال زراعة البذور في 
 المشتل. 

 عمليات الخدمة بعد الزراعة:

 الترقيع :
 هو إعادة زراعة الجور الغائبة ، ويعد من أولى عمليات الخدمة .

يوماً من الشتل بعد  12- 7ذلك بعد  و يتم ،يجري الترقيع بشتلات من الصنف المزروع نفسه
أي  لترقيع في وجود الماء أثناء الري،. ينم االشتلات في الجور المراد ترقيعهاالتأكد من موت 

راد ري كل و لا ي اء إلى الجور التي أعيدت زراعتها، و ذلك إذا كان عددها صغيراً،يضاف الم
 .الحقل في موعد الترقيع

و مواعيد الإزهار و الإثمار ،  ،وث تفاوت كبير في النمو بين النباتاتالتأخير في الترقيع حد يسبب
 .الخدمة الأخرى ترتبط بهذه الأمورعلماً بأن عمليات 
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نباتات في  3ليست هناك حاجة إلى إجراء الترقيع في حالة أصناف التصنيع التي تزرع بمعدل 
ة نمو النبات أو النباتين المتبقيين كل جورة في حالة غياب نبات واحد أو نباتين منها و ذلك لزياد
 في الجورة بما يكفي لشغل الحيز الخاص بهما في المصطبة .

 العزق :
 عادة : عزقات 3تكفي 
تها في التخلص أي خربشة و تتركز فائد ،و تكون عزقة خفيفة ،أسابيع 3بعد الشتل بنحو  :الأولى

 .من الأعشاب الضارة، و تنعيم ظهر المصطبة
 .ىأسابيع من الأول 3-2 : بعدالثانية
 .أسابيع من الثانية 3 – 2عد ب: ةالثالث

و تتركز فائدة العزقتين الثانية و الثالثة في التخلص من الحشائش و تغطية السماد و تحضين 
سم بعد  20بنحو  الريو بذلك يزداد بعد قاعدة النباتات عن حافة قناة  النباتات و تعديل وضعها

و يفيد ذلك في بقاء النمو الخضري و الثمار على ظهر  العزقتين الثانية و الثالثة .ل من ك
بعادها عن مياه الري ، فلا ت  لثمار للتعفن والتلوث بالطين.عرض اتالمصطبة وا 

كما يجب إيقافه عندما تغطي النباتات  ،يجب تقليل عدد مرات العزق عندما لا تدعو الحاجة إليه -
 .التربةسطح 

الطبقة  يأن يكون عزق البندورة سطحياً حتى لا تتضرر الجذور الكثيفة التي تتواجد ف يجب -
 السطحية من التربة .

ساعد قطرات الندى على انتشار الندى في فترة الضحى حتى لا ت كما يجب إجراء العزق بعد زوال
 .ات المصابة إلى النباتات السليمةالأمراض الفطرية و البكتيرية من النبات

 يتم العزيق يدوياً أو آلياً في المساحات الكبيرة . قد -
 التعفير بالكبريت : 

كانت عملية التعفير بالكبريت من عمليات الخدمة التي تجري في حقول البندورة و لكن قل 
شيوعها في السنوات الأخيرة و هي تهدف إلى حماية النباتات من بعض الإصابات المرضية و 

التغذية المباشرة ، أو غير المباشرة من حيث التأثير على العناصر في الحشرية ، و ربما أفادت ب
التربة قليلًا في الطبقة السطحية حول النبات ، و   phالتربة و ذلك نتيجة لاحتمال انخفاض الـ
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لتي يتساقط فيها الكبريت ، و تكثر فيها جذور النباتات ،كما يعتقد بعض المزارعين اهي المنطقة 
 . اً علمي لم يثبتأن الكبريت يسرع من نضج الثمار أثناء انخفاض درجة الحرارة  إلا أن ذلك 

مرات في الحقل الدائم و يجري في الصباح الباكر أثناء وجود  3- 2يتم التعفير بالكبريت 
و تؤدي المغالاة في التعفير إلى  ليشتتشهرين أو ثلاثة أشهر من ال ،نباتات بعد شهرالندى على ال

 الإضرار بنباتات البندورة .
 تسنيد النباتات :

فع النباتات حتى تصل متر لر  2 – 15يتم تسنيد النباتات باستخدام دعامات خشبية بطول      
. و تفيد هذه العملية في الحصول على قص القمة النامية بعد هذا الارتفاع إلى أعلاها حيث ت

 إنتاج مبكر و ثمار كبيرة الحجم و نظيفة ، كما أنها تسهل قطف الثمار و حمايتها من التلف .
   irrigationالري : 

يتوقف الاحتياج المائي و تواتر الريات لنباتات البندورة تبعاً  للصنف و الظروف الجوية السائدة 
 ه و عموماً يراعى عند ري نبات البندورة التالي :و نوع التربة و مرحلة نمو 

قرب تتأخير الرية الأولى بعد التشتيل ) مرحلة التصويم ( إلى أن تبدأ الثمار الأولى بالتشكل  -1
بعدها فترات الري و الهدف من ذلك دفع الجذور للانتشار و التعمق في التربة بالإضافة لمنع 

 زيادة النمو الخضري .
و      أثناء الإزهار الكامل أي خلال الفترة الممتدة من بداية تفتح الأزهارعدم زيادة الري  -2

 حتى بداية العقد.

الاعتدال بالري أثناء نضج الثمار لأن زيادة الري في هذه الفترة تؤخر النضج و تجعل  -3
 الثمار عصيرية سريعة التلف .

 الصغير. ثمارال الري المنتظم لأن الري بعد الجفاف يسبب تشقق الثمار و تساقط -4

 .لمنع انتشار الأمراض الفطرية الري صباحاً حيث تجف التربة نوعا ما قبل حول المساء -5

 : التسميد الثانوي
على أربع دفعات متساوية كما يلي مع مراعاة سقاية  %  33كغ نترات الأمونيوم  50يضاف     

 الحقل بعد كل دفعة :
ن الإنبات إذا زرعت البندورة في المكان المستديم الأولى : بعد ثلاثة أسابيع من التشتيل ، و م

 مباشرة .
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 .: بعد شهرين من الدفعة الأولىالثانية
 : بعد بدء العقد.الثالثة
 .بعد شهر من الدفعة الثالثة: الرابعة

يعة الذوبان تخدام الأسمدة المركبة السائلة أو السر اس في حالة التسميد مع الري بالتنقيطو يمكن 
ب تتوافق . على أن تضاف هذه الأسمدة بتراكيدية إذا كان استخدامها اقتصادياً التقليمحل الأسمدة 

(  K –P – N -6 – 6 – 19)  . حيث يمكن استعمال سماد تركيبهمع مرحلة النمو النباتي
خلال الربع الأول من حياة النبات . أما في مرحلة الإزهار و بداية الإثمار فتستخدم الأسمدة ذات 

سم و  3( و عندما يصبح قطر الثمار الأولى بحدود  K –P – N -15 – 5 – 20) التركيبة 
 – 5 – 15أسبوعين تستخدم التركيبة السمادية )  اليو ححتى ما قبل انتهاء موسم الحصاد و ب

30- K –P – N . ) 
 النضج و الحصاد :

ستمر جمع يخصاب و يوماً من الإ 50 – 45ثمار البندورة خلال فترة تتراوح ما بين   تنضج     
  .       شهر أو أكثر تبعاً للصنف و موعد الزراعة 2 – 1.5المحصول فترة تتراوح ما بين 

 التخزين :
 شهر تبعاً لدرجة حرارة و رطوبة التخزين . 2يمكن تخزين ثمار البندورة لمدة تصل إلى    

 :الإنضاج الصناعي
يمكن الإنضاج الصناعي للثمار الخضراء بتخزينها في غرف محكمة ترفع رطوبتها النسبية     
حرارة الإنضاج على السرعة المطلوبة بينما تتوقف درجة . % لمنع انكماش الثمار 95 -90إلى 

 . ºم  20- 10لتلوين الثمار و تتراوح ما بين 
و الاستيلين و البروبين في نفس الظروف  و قد يستعمل لهذه الغاية بعض الغازات كغاز الايتيلين

 السابقة  
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  Pupperالفليفلة
lCapsicum annum, 

 
 ومعمر في المناطق الاستوائية نبات حولي في المناطق المعتدلة،

 originالموطن الأصلي: 

عتبر أمريكا الوسطى والجنوبية الموطن الأصلي للفليفلة. انتقلت إلى أوروبا في نهاية القرن ت
 الخامس عشر وانتشرت زراعتها في منتصف القرن السادس عشر في جنوب أوروبا .

 food valueالقيمة الغذائية: 

ثمارها التي تؤكل طازجة أو محشية أو مخللة كما تجفف وتطحن. وهي  تزرع الفليفلة من أجل
للصنف ودرجة من أكثر محاصيل الخضار احتواءً على العناصر الغذائية التي تتغير تبعاّ 

 %11-5.5    في الأصناف الحلوة  المادة الجافة. وتتراوح نسبة النضج وظروف الزراعة
 ..%20-9وفي الأصناف الحريفة 

الذي تتراوح  Cفيتامين تتجلى القيمة الغذائية لثمار الفليفلة باحتوائها على كمية كبيرة من 
لى أعلى مستوى له في غ وتزداد بتقدم النضج حتى يصل إ100مغ/ 170-80نسبته مابين 

 400تصل هذه النسبة إلى  غ )100/غم 270-150ة بنسبة تتراوح مابين الثمار الناضج
،وتفيد ،الفليفلة الحريفة( ثم تنخفض كميته تدريجياً في الثمار الزائدة النضجغ في ثمار 100مغ/

مرات من نسبته في  5-4في الفليفلة أكبر بـ   C الدراسات في هذا المجال بأن نسبة الفيتامين
 ثمار الليمون الحامض.

دمة محاصيل كما تعتبر الفليفلة في مق فيتامين أكما تحوي ثمار الفليفلة على كمية متوسطة من 
 . Bفيتامين الخضر بمقدار ماتحتويه من مجموعة 
ولا سيما  والأملاح المعدنية والأحماض الأمينية السكرياتوتحتوي ثمار الفليفلة على كمية من 

وبعض الأحماض العضوية كحمض التفاح وحمض الليمون، والزيوت  أملاح البوتاسيوم،
  %1.35-0.1وح نسبتها مابين فلة والتي تتراالطيارة المسؤولة عن الرائحة الخاصة بالفلي

المميزة  capsicin الكابسيسينيرجع الطعم الحريف اللاذع الموجود في الفليفلة لوجود مادة 
وتوجد هذه المادة في أصناف  C18H27O3Nذات التركيب الكيميائي  capsicumللجنس 
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من المادة الجافة وتصل  %0.834-0.077الفليفلة الحريفة وغير الحريفة وتتراوح نسبتها بين 
 من المادة الجافة. %1.9نسبتها في الأصناف الحريفة إلى 

   Taxonomyالتقسيم النباتي : 
يتبع هذا الجنس و  من الفصيلة الباذنجانية. capsicum,tournتنتمي الفليفلة إلى الجنس 

 أربعة أنواع هي :
ينمو في الأماكن الجبلية في المناطق  capsicum pubescens.Rالنوع الوبري  -1

الاستوائية الرطبة في أمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية )من المكسيك حتى بيرو( على 
 capsicum، ولا يمكن تهجينه مع نباتات النوع الحولي م 3000-2000ارتفاع 

annum,L  النباتات متوسطة النمو كثيرة التفرع، ومتأخرة النضج، ولا تنضج في .
ظروف الزراعة العادية، وتزرع كنباتات للزينة، والأوراق بيضاوية مستديرة نهايتها غير 
محدبة، وذات لون أخضر غامق، والأزهار بنفسجية، الثمار مستديرة ذات شكل بيضاوي، 

تتميز ثمار هذا النوع بأنها من أكبر ثمار الأنواع وتتلون باللون الأصفر عند النضج، و 
 المعمرة، وطعمها حريف، والبذور لونها أسود أو رمادي. 

 
 capsicumأو  capsicum conicum,Meyerالنوع الكولومبي أو الشجري  -2

frutescens,willd 

 .البيرو والبرازيللجزء الشرقي من فنزويلا وفي ا، ينتشر هذا النوع في أمريكا الجنوبية :كولومبيا
، والأوراق لونها أخضر غامق وكثيراً ما تكون بنفسجية، والأزهار النباتات معمرة قوية النمو

لونها سمني، وقد تكون بنفسجية منقطة، والثمار لونها أحمر أو أصفر، وطعمها حريف جداً، 
والبذور لونها سمني، ينتشر هذا النوع بشكل واسع على الحالة البرية، وهجن مع نباتات النوع 

 نت النتائج سلبية.وكا capsicum annum,Lالحولي 

                        capsicum angulosun,Meyerالمدلى  البندولي أوالنوع البيروفي أو  -3
  capsicum pendulum,willd أو

 البرازيل والأرجنتين وبوليفيا وأكوادور وبيرو وتشيلي(، ينتشر في أمريكا الجنوبية فقط )    
النباتات كثيرة التفرع، والأوراق خضراء فاتحة وأعناقها طويلة، والأزهار  على الحالة البرية،

بيضاء ذات رسوم صفراء أو بنية، والثمار صغيرة ذات أعناق طويلة مختلفة الأشكال لونها 
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ا حريف، والبذور ذات لون سمني. يحتل هذا النوع أحمر ناصع أو أصفر عند النضج، طعمه
 مرتبة مهمة في التغذية في البلاد التي ينمو فيها، أما البلاد الأخرى فله أهمية في الزينة.

 تعتبر نباتات هذا النوع مقاومة للجفاف، والبرودة، ولا يمكن تهجينه مع الأنواع الأخرى.    

يتبع هذا النوع عدد من الأصناف  capsicum annum,Lالنوع المكسيكي أو الحولي  -4
الأوراق في الشكل، والحجم، واللون ) لونها أخضر ونادراً  صنفاً تختلف 13النباتية يزيد عن 

 ودرجة الحرافة بالشكل راالثم ما تكون خضراء قاتمة( والملمس. والأزهار بيضاء، وتختلف
 .واللون، وغالباً ما تتحول للون الأحمر أو الأصفر عند النضج، والبذور ذات لون سمني

  تحت الأنواع التالية :ضمن تندرج هذه الأصناف و 
 ssp.grossum filتحت النوع ذو الثمار الكبيرة الحلوة  -آ

اتصالها منخفضة القاعدة )في منطقة ، كبيرة الحجم مفصصةال هاثمار تتميز نباتاته ب   
وقد تشبه شكل ثمار البندورة ،حمراء أو يلة أو ناقوسيه أو إجاصية الشكل بالنبات(،مستط

 صفراء اللون ،غير حريفة ،الأوراق كبيرة بيضاوية ،خضراء اللون

   ssp.acerum filتحت النوع ذو الثمار الكبيرة الحريفة  -ب

ويوجد  ويتبعه كثير من الأصناف النصف حريفة حريفة، الطرف،مدببة  الثمار متدلية طويلة،
 .بعض السلالات ذات طعم حلو

 ssp.microcarpum filتحت النوع ذو الثمار الصغيرة الحريفة  -ج
 شديدة الحرافة .، الثمار قاتمة حمراء اللون صغيرة الحجم ورفيعة

  ssp.spontuneumتحت النوع البري  -د
 Ideal Environmental Conditionلمناسبة : الاحتياجات البيئية ا

 Temperatureالحرارة  -1
 يحتاج نبات الفليفلة لموسم نمو طويل ، ودافئ وخالي من الصقيع .

أيام للإنبات  10م حيث تستغرق البذور    25-20يتراوح مجال الحرارة الملائم لإنبات البذور  -
 م    13ولا تنبت البذور إذا تدنت درجة الحرارة عن 

 أيام . 4-3أيام وعن البندورة  3-2يتأخر ظهور بادرات الفليفلة عن الباذنجان بمدة 

ا انخفضت درجة م ويتوقف النمو إذ   30-25بين  يتراوح مجال الحرارة المثالي لنمو النباتات -
 .م   10الحرارة إلى 
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تحتاج النباتات أثناء عقد الثمار إلى درجة حرارة اقل من الدرجة المثلى للنمو إلا أن انخفاض  -
وتزداد  .يؤدي إلى سقوط الأزهار بدون عقد م   32م أو ارتفاعها عن    16درجة الحرارة عن 

سود هذه الظروف بعد فترة من العقد الجيد كما أن انخفاض الحرارة هذه الحالة حدة عندما ت
. وتكون هذه الثمار بكرية، أو يقل فيها عدد البذور وقت عقد الثمار يؤدي إلى تكوين ثمار

 صغيرة الحجم بسبب الارتباط القوي بين حجم ثمرة الفليفلة وعدد البذور فيها .
يعتبر المجموع الجذري لنبات الفليفلة حساس لدرجات الحرارة المنخفضة، حيث يؤدي انخفاض 
درجة حرارة التربة إلى قلة تفرع المجموع الجذري وانتشاره وخفض قدرته الامتصاصية. وحرارة 

 م.  ° 20التربة المثالية لنمو الفليفلة هي 

  Lightالضوء  -2

بالنسبة للفترة الضوئية حيث يزهر أياً  Neutral plantsايدة تعتبر الفليفلة من النباتات المح
اً نما تتجه النباتات سريعبيكان طول النهار ،إلا أن النمو الخضري يزداد في النهار الطويل ، 

يفضل . ويعد ذلك نوعاً من الاستجابة الكمية للفترة الضوئية لذا نحو الإزهار في النهار القصير
ساعة( في المراحل الأولى وذلك بدءاً من 12-10إلى نهار قصير )ض نباتات الفليفلة يتعر 

 الإنبات وحتى تشكل الورقة الحقيقية الثالثة أو الرابعة .
   Moistureالرطوبة  -3

تحتاج نباتات الفليفلة إلى الرطوبة ،حيث تزداد سرعة النمو ويزداد المحصول بتوفر رطوبة 
ويؤدي الجفاف  %70-60ية ورطوبة الهواء من السعة الحقل %85-80أرضية تتراوح بين 

 إلى سقوط الأزهار والثمار الصغيرة .
وتتحمل أصناف الفليفلة ذات الثمار الصغيرة الحجم انخفاض الرطوبة أكثر من الأصناف ذات 

 .، ولا تتحمل الفليفلة الحريفة الجفاف حتى لفترة قصيرةالثمار الكبيرة 
 Soilالتربة  -4

في مختلف أنواع الأراضي من الرملية الخفيفة إلى الطينية ، وتفضل الزراعة ينمو نبات الفليفلة 
في الأراضي الخفيفة عندما يكون موسم النمو قصيراً وفي الأراضي السلتية والطينية عندما 

نباتات في هذه الأراضي لمدة أطول، ويكون وذلك لاستمرار نمو ال ،يكون موسم النمو مناسباً 
لمفضل دائماً ان تكون التربة المخصصة لزراعة الفليفلة جيدة الصرف ، ومن امحصولها أعلى

 7-5.5يتراوح بين  PHوغنية بالمادة العضوية ورقم حموضة 
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 Agricultural practicesالعمليات الزراعية : 

 : كما هو متبع في زراعة البندورة .الدورة الزراعية -

 إعداد الشتول : -
زيادة سرعة الإنبات وتجانسه على عمق  بقصد الحيوية العاليةتزرع البذور المنتخبة ذات 

سم مملوءة بخلطة أو تورب أو  8×8×8بذرة في أصص قياس  2-1سم وبمعدل 0.5-1
بذرة /أصيص ترش بعدها بمحلول فطري مخفف  2-1سم وبمعدل 1-0.5كمبوست على عمق 

بات  ويجب أن تكون حرارة التربة ثم تغطى بطبقة من البولي ايتلين لتأمين الحرارة المناسبة للإن
أيام من الزراعة . كما ان نقع البذور لمدة 10م ليلًا ونهاراً فتظهر البادرات بعد    20-25

 أيام . 5-4م يسرع ظهور البادرات    24-22يومين بماء دافيء درجة حرارته 
-3  لمدةليلًا  10-8م نهاراً و   16-13بعد ظهور البادرات يفضل خفض درجة الحرارة إلى 

م في الجو الغائم على أن ° 22-20م في الجو المشمس و   25-22أيام ترفع بعدها إلى  4
 م طيلة فترة إعداد الشتول .   18-16تتراوح ليلًا مابين 

لذا تكافح برشات وقائية بالمبيدات  ،بالحشرات القارضة عادة تصاب بادرات الفليفلة -
 المناسبة .

وزيادتها تسبب الإصابة  ،نمو البادرات نقص الرطوبة يبطئ تروى الشتول باعتدال . لان -
 بأمراض التعفن المختلفة .

المستعملة  يفضل تسميد الشتول مرتين إضافة إلى العناصر السمادية الداخلة في تركيب الخلطة
غ 40ونيوم+غ نترات الأم20بمعدل : على أن يبدأ التسميد بعد ظهور الورقة الحقيقية الأولى

 2م 1.5ل ماء لتروى بها مساحة 10غ سلفات بوتاسيوم وتذاب في 15ات ثلاثي+سوبر فوسف
غ نترات 30وتتكون من  من المشتل وتعطى الدفعة الثانية بعد عشرة أيام من الدفعة الأولى

غ 3-2غ سلفات بوتاسيوم وقد يضاف أيضاً 20غ سوبر فوسفات ثلاثي +80مونيوم +أ
ماء لزيادة قدرة النباتات على تحمل الظروف البيئية لتر 10برمنغنات البوتاسيوم وتذاب في 

 غير المناسبة
 أوراق حقيقية وارتفاع 9-8يوم وتملك  50-40تكون شتول الفليفلة جاهزة للتشتيل بعد 

 سم وتقطع قمتها النامية حتى تعطي نمواً مفترقاً 18-16النباتات
 إعداد الأرض للزراعة: 
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 إزالة بقايا المحصول السابق-
 فلاحة عميقةإجراء -
 دونم/3م5-3إضافة السماد البلدي المتخمر بكمية تتراوح بين  -
 حراثة الأرض عدة مرات بصورة متعامدة -
  :إضافة الأسمدة الكيميائية قبل الحراثة الأخيرة بمقدار -

 %48كغ/دونم سوبر فوسفات ثلاثي 30-40
 %50كغ/دونم سلفات البوتاسيوم 40-50
 مكغ/دونم سلفات المغنزيو 10

سم لخلط الأسمدة وتأمين العناصر الغذائية في 25-20على أن تكون هذه الحراثة على عمق 
 منطقة انتشار الجذور.

 تنعيم التربة-
سم. أو إلى مساطب ضيقة  80-70تخطط الأرض إلى خطوط أحادية تتباعد بمسافة  -

والمسافة بين سم  50سم تتم الزراعة داخلها في سطور ثنائية تتباعد مسافة  90-80بعرض 
سم أثناء الزراعة  20-15سم أثناء الزراعة في خطوط أحادية وما بين  50-30النبات والآخر 

في مساطب ضيقة. لذا تفضل الزراعة على مساطب لأنها تسمح بكثافة زراعية أكبر في وحدة 
 المساحة . فالكثافة الزراعية واحدة من أهم الظروف للحصول على إنتاج وفير . لذا تفضل

  دونم:ألف نبات/ 80-75أن تتراوح الكثافة الزراعية المناسبة ما بين 
 موعد الزراعة:

يختلف موعد الزراعة باختلاف المنطقة التي ستزرع فيها وبشكل عام تزرع في سورية في 
 عروتين :

: تزرع البذور في المشاتل المغطاة خلال شهر رة في المناطق الساحلية والدافئةعروة مبك -1
كانون ثاني وتشتل في الحقل الدائم في شهر آذار وتعطي المحصول في أواخر –أول  كانون
 أيار

تشتل في شهر أيار و عروة صيفية في المناطق الداخلية: تزرع البذور في شهر آذار  -2
 وتعطي المحصول في آب
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 ريقة الزراعة:ط

بواسطة الشتول وهي المفضلة بواسطة البذور مباشرة أو ة الفليفلة في الحقل الدائم يمكن زراع
تى أو ح ،لتراب حتى مستوى الأوراق الفلقيةويراعى أن توضع الشتول في الحفر وتغطى با

وفي هذه الحالة تروى الأرض قبل الزراعة بيومين على الأقل  .مستوى الورقة الحقيقية الأولى
ور لإنتاج شتول غ من البذ90-70. ويلزم ما بين ى بعد التشتيل مباشرة برية خفيفةثم ترو 

 تكفي لزراعة دونم واحد .
 عمليات الخدمة بعد الزراعة: 

 التفريد والترقيع: -

تهدف لإزالة الأعشاب وتفتيت التربة، حيث تجرى ثلاثة عزقات خفيفة بفاصل زمني : العزق -
 أسابيع من التشتيل. 3أسابيع وتتم العزقة الأولى بعد  3 – 2يتراوح بين 

 ،من السعة الحقلية %85-80الري لتأمين رطوبة أرضية  : تتابع عملياتالري-
على  %33كغ/دونم نترات الأمونيوم  45الثانوي: تضاف الأسمدة الآزوتية بمقدار  التسميد -

 أربع دفعات متساوية مع مراعاة الري مباشرة بعد كل دفعة:
 . أثناء إجراء العزقة الأولى الأولى: بعد ثلاثة أسابيع من التشتيل

 ية : بعد شهر من الدفعة الأولى . الثان

 الثالثة :بعد بدء القطاف .
 الرابعة: بعد شهر من الدفعة الثالثة .

 النضج والحصاد:

يختلف موعد النضج تبعاً للصنف والهدف الذي زرعت الفليفلة من أجله،حيث تقطف في طور 
ما قبل النضج )مرحلة النضج الاستهلاكي( بعد اكتمال حجمها إذا كان الهدف من زراعتها 
    الاستهلاك الطازج أو التخليل أو الطبخ ، وتترك حتى تمام النضج وتلونها باللون الأصفر

 ا كان الهدف التجفيف أو الحفظ بالزيت.أو الأحمر إذ
أيام ويتم ذلك بثني عنق الثمرة قليلًا على الأعلى فتنفصل  4-3يجري الحصاد يدوياً كل 

 بسهولة عن النبات.
مع رطوبة نسبية تتراوح بين  م   10-7تخزن ثمار الفليفلة في مجال حراري يتراوح بين التخزين:

 أسابيع .4-3في هذه الظروف لمدة ويمكن لها أن تحتفظ بجودتها  90-95
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 تعفن الطرف الزهري: 
الفسيولوجية التي تظهر من أهم العيوب   Blossom End Rotيعتبر تعفن الطرف الزهري 

على ثمار الفليفلة وتبدو الأعراض على صورة منطقة متحللة ، جلدية الملمس في الطرف 
 ،الرماديالزهري للثمرة ، تكون في البداية مائية المظهر ثم تجف ، وتأخذ لوناً بنياً ضارباً إلى 

على النباتات الصغيرة وتصبح جلدية الملمس تزداد شدة الإصابة في الثمار الأولى التي تعقد 
. كما تزداد الإصابة في الظروف التالية )نقص الرطوبة لتي ما زال نموها الجذري محدوداً ا

 ( .المغنزيوم ستوىزيادة م -نقص مستوى الكالسيوم -الأرضية
 

 الباذنجان
 :تعريف المحصول 

نبات حولي في المناطق المعتدلة ومعمر في المناطق الاستوائية يعرف بعدة أسماء انكليزية 
وهي تسمية فرنسية مشتقة من الاسم العربي من   Auberginaومنها    eggplantأهمها 

و   Brinjal، و   Gardeneggوالأسماء      Berenjenaالاسباني  خلال الاسم 
Melongene    وأسمه العلميSolanum melongena    يتبع الفصيلة الباذنجانية
Solanaceae   
 الموطن الأصلي:

 تعتبر المناطق الحارة في الهند والصين الموطن الأصلي للباذنجان حيث ينمو فيها برياً 
 القيمة الغذائية : 

ع المخللات حيث تحتوي ره التي تطهى وتستخدم في الحشو وصنيزرع الباذنجان لأجل ثما
الباذنجان على كمية لابأس بها من المواد الغذائية تختلف نسبتها باختلاف الصنف ثمار 

من وزن  %11-6بين  المادة الجافةوبشكل عام تتراوح نسبة  والظروف السائدة أثناء الزراعة
من نسبة المادة %80المواد الكربوهيدراتية الجزء الأعظم )حوالي  اتشكل فيه ،الثمار الناضجة

والنشاء والمواد البكتينية والسيللوز والهيموسيللوز( كما تحتوي على يها السكر ف الجافة بما
وكمية قليلة من مجموعة  %مغ| 11 -1بنسبة تتراوح بين  Cوخاصة فيتامين  الفيتامينات

 كالبوتاسيوم والمغنزيوم  والكالسيومالأملاح المعدنية و الأحماض العضويةوبعض   Bفيتامين 
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 السولانينوتحتوي ثمار الباذنجان على مادة غليكوزيدية تسبب الطعم المر تسمى 
C44H71NO15  Solanine   لاتذوب في الماء والايثر إلا أنها  تذوب بالأحماض

هذه المادة شديدة السمية وتزداد نسبة السولانين بزيادة النضج كما تزداد بارتفاع  والكحول وتعتبر
ويمكن أن نشعر بالطعم المر لهذه المادة بتركيز  بة )زيادة الجفاف (الحرارة وانخفاض الرطو 

وهناك علاقة مباشرة بين كمية السولانين ولون لب الثمار الذي يتغير إلى البني  1:3000
المصفر عند تعرضه للهواء ، ويمكن تحديد إنعدام هذه المادة بعدم تغير اللب عند تعرض 

  .الثمار للهواء عند تقطيعها
 Taxomomy قسيم النباتي : الت

 خمسة تحت أنواع هي : solanum melongen.Lيتبع النوع 
  تحت نوع شرق آسياSubsp orientalis.fil   وتتبعه الأصناف القصيرة الساق

والمبكرة في النضج ذات الثمار الأجاصية الصغيرة الحجم واللون القرمزي مثل 
 البكيني(-)المبكر

   تحت نوع غرب آسياSubsp occidentalis,  وتتبع الأصناف المتوسطة الطول
  .والمتوسطة أو المتأخرة في النضج ذات الثمار الأسطوانية المتطاولة

     تحت نوع جنوب آسياSubsp meridionale ,fil  ويتبعه الأصناف الطويلة
 الساق ذات الثمار الكبيرة الحجم والبيضاوية الشكل أو الإجاصية المتطاولة 

 ف المزروع تحت نوع نصSubsp  subspontaneum,fil 

  تحت النوع البريfil،Subsp agrestis  

وتجدر الإشارة إلى أن كافة الأصناف المزروعة والمنتشرة في العالم تتبع تحت الأنواع 
 الثلاثة الأولى )شرق وغرب وجنوب آسيا(

   Ideal Environmental conditionالاحتياجات البيئية المناسبة :
 Temperatureالحرارة : 

يعتبر الباذنجان من محاصيل الخضار المحبة للحرارة ، حيث تفوق احتياجاته احتياجات     
ويقف على مستوى واحد مع البطيخ الأحمر  بقية الخضار الباذنجانية ) البندورة والفليفلة (

تات إذا والأصفر ومن أكثر محاصيل الخضر حساسية للبرودة وتحدث أضرار شديدة للنبا
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بارد الخالي من تعرضت للصقيع حتى إذا كان خفيفاً ولفترة قصيرة أو إذا تعرضت للجو ال
  الصقيع فترة طويلة.

م ليلًا الدرجة المثلى لنمو وتطور نبات    25-20م نهاراً أو    30-25يعتبر المجال الحراري
ق الإنبات في هذه الظروف م ويستغر    32-24الباذنجان أما الدرجة المثلى لإنبات البذور تتراوح 

م كما يقل إنتاج حبوب اللقاح ويضعف    15البذور في درجة حرارة أقل من  تأيام ولا تنب 10
م  وتتساقط الأزهار والثمار الصغيرة عند درجة حرارة    17عقد الثمار في درجة حرارة تقل عن 

ات الحرارة المرتفعة رجم وعلى العكس من ذلك فإن الباذنجان يعقد بشكل جيد في د   10أقل من 
 ةم مع وجود جو جاف يؤدي إلى تكوين أزهار مشوه   40-37ها خلال النهار حتى لكن ارتفاع

غير قادرة على الإخصاب والعقد مما يسبب سقوطها وتعتبر الأصناف ذات الثمار الأسطوانية 
 وية .الطويلة أكثر تحملًا لدرجات الحرارة المرتفعة من الأصناف ذات الثمار البيضا

درجة حرارة التربة إلى  تلعب درجة التربة دوراً هاماً في التأثير على مراحل نمو النبات فارتفاع
م ينشط سير العمليات الفيزيولوجية والحيوية داخل النبات ويسرع من نمو الجذور    25-26

 وهذا ينعكس بدوره على حيوية النبات وعلى مردوده .
   Lightالضوء:

المحايدة بالنسبة لطول الفترة الضوئية على الإزهار  الباذنجان من النباتات على الرغم من أن
دم توفر إضاءة كافية يعيق نمو النبات ويؤخر فعالمحبة للضوء  إلا أنه يعتبر من النباتات

تفرعه )تشكل الفروع  الجانبية ( وبالتالي إزهاره لذلك تؤدي زراعة الباذنجان في الظل إلى 
  انخفاض الإنتاج .

ساعة في المراحل الأولى  12-10يحتاج نبات الباذنجان إلى نهار قصير تتراوح فترته مابين 
الرابعة  أي  حتى تشكل الورقة الحقيقية الثالثة أو يوماً من ظهور البادرات (20-10من عمره )

 لايتأثر بعدها النبات بطول الفترة الضوئية .
ريض النبات لنهار قصير في مراحله الأولية وتفيد معطيات الباحثين في هذا المجال أن تع

  20-12يسرع من انتقال النبات للطور التكاثري بفترة تتراوح مابين  )أثناء إعداد الشتول (
%ويساعد على عقد الثمار بشكل مبكر ومتجانس  30-15يوماً ويقلل من تساقط الأزهار بنسبة 

 .ريباً تاج الأولي بمقدار الضعف تقمما يؤدي إلى زيادة الإن
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  Moistureالرطوبة : 
من  %80أكثر من تعتبر نباتات الباذنجان شديدة الحاجة للماء والرطوبة الأرضية المثلى 

انخفاض الرطوبة الأرضية عن هذا الحد في مرحلة الإزهار وعقد الثمار  السعة الحقلية وعند
والعقد الصغير كما زهار ن أن تؤدي إلى تساقط البراعم والأأو حدوث جفاف لفترة قصيرة يمك

أن  الثمار لاتصل إلى حجمها الطبيعي وتأخذ شكلًا مشوهاً ويزداد فيها الطعم المر كما يجب 
أما الرطوبة الجوية الواجب توفرها فيجب أن  .تغير المفاجئ في الرطوبة الأرضيةتجنب ال

 % 70-60تتراوح مابين 
   Soilالتربة : 

             الخصبة المفككة الجيدة البنية والمعتدلة الحموضةيفضل نبات الباذنجان التربة     
(ph =5.5-6.5   لكنه يخشى الأراضي ذات المستوى المائي الأرضي المرتفع ) ويستجيب

 .للتسميد العضوي والمعدني
  A gricultural practicesالعمليات الزراعية : 

 الدورة الزراعية : نفس البندورة 
 : إعداد الأرض للزراعة

 إزالة بقايا المحصول السابق -
 /دونم  3م 5إضافة السماد البلدي المتخمر بكمية تتراوح مابين  -
 إجراء فلاحة عميقة  -
   كغ / دونم  سوبر فوسفات ثلاثي %  25البوتاسي بمعدل  إضافة السماد الفوسفاتي و -
  %50كغ / دونم  سلفات والبوتاسيوم  25و
 سم  20-15ربيع على عمق يتراوح بين فلاحة سطحية في بداية ال -
 التنعيم -
. تتم الزراعة داخلها في سطور سم 80مصاطب ضيقة متباعدة بمسافة تخطيط الأرض إلى  -

 سم  50-45تتباعد مسافة 
 .سم  35-30أما المسافة بين النبات والآخر ضمن السطر فتتراوح مابين 
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المتساقطة ولاسيما في أثير على كمية الأزهار هذا وتلعب الكثافة الزراعية دوراً كبيراً في الت
. إذ يؤدي زيادة الكثافة النباتية إلى التخفيف من تأثير الحرارة المرتفعة لذا يفضل الجو الحار

 ألف نبات /هكتار  55-50أن تتراوح الكثافة الضرورية مابين 
الشتول ونظراً لبطئ نمو تم الزراعة بالبذور مباشرة في الحقل أو الزراعة بواسطة ت: الزراعة 

لشتول عندما تبلغ حجماً مرحلة الإنبات يفضل زراعته ا ةالنباتات في كافة مراحل النمو وخاص
غ من البذور  90-75ويلزم مابين  أوراق حقيقية ( 8-5سم و 18-15مناسباً )ارتفاع مابين 

طى بالتراب حتى لإنتاج شتول تكفي لزراعة دونم واحد يراعى أن توضع الشتول في الحفر وتغ
 ولى  يجب أن تكون التربة مستحرثة،مستوى الأوراق الفلقية أو حتى مستوى الورقة الحقيقية الأ

  .ثم تروى بعد التشتيل مباشرة برية خفيفة
 مواعيد الزراعة :
فضل زراعته بعد زوال زراعة الباذنجان حسب المنطقة التي سيزرع فيها ويتختلف مواعيد 
 الزراعة في مناطق القطر العربي السوري كالتالي : ومواعيدخطر الصقيع 

في المناطق الساحلية والدافئة )عروة صيفية مبكرة ( تزرع البذور في المراقد المدفأة في شهر 
 .لمكان الدائم بعد منتصف شهر آذاركانون الثاني وتشتل في ا

هر آذار وبداية شهر في المناطق الداخلية )عروة صيفية ( تزرع البذور اعتباراً من منتصف ش
 نيسان وتشتل في أواخر شهر نيسان ومنتصف شهر أيار 

 عروة خريفية في المناطق الدافئة : تتم زراعة البذور خلال شهر حزيران وحتى شهر آب 

 عمليات الخدمة بعد الزراعة :
 : ترقع الجور الغائبة أثناء الرية الأولى . الترقيع-
كل رية على أن تترافق هذه  : يجب القيام بعملية العزق في مراحل النمو الأولى بعد العزق-

 ة مع تحضين ساق النباتات بحيث تصبح وسط الخط .العملي
: تروى النباتات بعد التشتيل مباشرة ثم توالى عمليات الرية بحيث نحافظ على رطوبة  الري-

 من السعة الحقلية  %80أرضية لاتقل عن 
 %33كغ /دونم نترات الأمونيوم  50: نثر كمية السماد الآزوتي التي تبلغ  ميد الثانويالتس -

 على أربع دفعات بالتساوي مع مراعاة سقاية الحقل مباشرة بعد كل دفعة :
 الأولى : بعد ثلاث أسابيع من التشتيل 
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 الثانية : بعد شهر من الدفعة الأولى 
 الثالثة : بعد بدء القطاف 

 الرابعة : بعد شهر من الدفعة الثالثة 
 النضج والحصاد : 

يختلف موعد نضج ثمار الباذنجان )وصولها إلى مرحلة النضج الاستهلاكي ( باختلاف 
الأصناف وتبعاً للظروف الجوية السائدة ويبدأ جني محصول الباذنجان بعد فترة تتراوح بين 

يوم  150- 130المبكرة النضج ويوم من ظهور البادرات بالنسبة للأصناف  85-100
 للأصناف المتأخرة 

 5-4بشكل عام تجمع ثمار الباذنجان عند وصولها حجماً مناسباً )ثلثي حجمها الكامل ( كل 
 يوماً وقبل أن تتشكل بداخلها البذور . 40-25أيام وبعمر يتراوح مابين 

 :التخزين
-7       على درجة حرارة حوالي( أسبوع 2-1يمكن خزن ثمار الباذنجان لمدة تتراوح بين )

كما أن خزن الثمار على درجات حرارة منخفضة  %90-85 م ورطوبة نسبية تتراوح بين    10
 م أو عالية يؤدي إلى سرعة تلف الثمار   3أقل من 

 البطاطا العادية      

potato 
الذي يعتبر من أهم أجناس   Solanumللجنس   .S. tuberosum Lتتبع البطاطا العادية    

ــــــبـــــــاذنــــــجـــــــانــــــيـــــــة  ــــــعـــــــائــــــلـــــــة ال ــــــتــــــي تضــــــــــــــــــــم   Solanaceaeال  جــــــنســـــــــــــــــــــاً وحــــــوالــــــي 90ال
 نوعاً . 2500 

 :Originالموطن الأصلي 
لم تذكر البطاطا في المخلفات الأثرية لحضــارات العالم القديم ســواء الرومانية أو في مصــر أو    

بلاد فارس أو الصــين وغيرها. وتشــير الدراســات الحديثة التي تعتمد على اســتخدام الكربون المشــع 
جنوب شرررق عاماً في المرتفعات الواقعة في  8000إلى أن البطاطا العادية زرعت منذ أكثر من 

، حيث تعتبر هذه المناطق أكثر مناطق العالم غنىً بالأشـــــكال البرية البيرو وشرررمال  رب بوليفيا
. انتقلت البطاطا العادية فهي مركز نشررررروء ثانوي لها الجبال الواقعة في المكسررررري للبطاطا، أما 

قارة الأمريكية في القرن الســادس عشــر الميلادي من موطنها الأصــلي إلى إســبانيا بعد اكتشــاف ال
ومنها انتقلت إلى بلدان القارة الأوروبية وظلت زراعتها مقتصـــــرة على الحدائق المنزلية لمدة قرنين 
قبل أن تزرع على نطاق واســــــــــــــع بشــــــــــــــكل تجاري إلا أنها انتشــــــــــــــرت بعد ذلك في أوروبا الغربية 
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وب هذه المنطقة وخير دليل على ذلك المجاعة وأصـــــبحت من أهم الأغذية التي تعتمد عليها شـــــع
بســــــــــبب إصــــــــــابة محصــــــــــول  1847حتى عام  1845التي اجتاحت ايرلندة خلال الفترة من عام 

البطاطا بمرض اللفحة المتأخرة الذي قضــــــى عليه وتســــــبب ذلك بموت وهجرة الآلاف من ســــــكان 
ء الكرة الأرضــــــــــــــية كما انتقلت ايرلندة في تلك الآونة. ومن أوروبا انتقلت البطاطا إلى بقية أنحا

 البطاطا إلى أمريكا الشمالية بواسطة المهاجرين الاسكتلنديين والايرلنديين.
، لكنها لم تلق قبولًا لدى 1844أدخلت البطاطا إلى ســــــــــوريا من قبل القنصــــــــــل البريطاني عام    

ناطق المرتفعة حول المزارعين والســــــكان إلا في العقد الثالث من القرن العشــــــرين إذ بدأ مزارعو الم
دمشـــق بتجريب زراعة بذار البطاطا المســـتورد من لبنان ومصـــر وتســـويق الإنتاج في باقي المدن 

 بدأت وزارة الزراعة بتشجيع المزارعين على زراعة هذا المحصول. 1950ومن عام 
 :Food valueالقيمة الغذائية 

أو مشـــــــوية أو مقلية. كما تســـــــتهلك  درناتها التي تؤكل مســـــــلوقةتزرع البطاطا العادية من أجل    
 حيث توجد العشرات من منتجات البطاطا المصنعة. كميات كبيرة منها في صورة مصنعة

يطلق على البطاطا العادية تســـــــــمية الخبز الثاني نظراً لقيمتها الغذائية العالية حيث يحتوي كل    
غ  0.1غ بروتين ،  2.1ســـــــعراً حرارياً ،  76غ ماء،  79.8غ من الدرنات المقشـــــــرة على  100

مغ فوســــــــفور،  53مغ كالســــــــيوم،  7غ رماد،  0.9غ ألياف،  0.5غ كربوهيدرات، 17.1دهون ، 
ملغ مغنزيوم ، وآثار من الفيتامين  22ملغ بوتاســيوم ،  407ملغ صــوديوم ،  3غ حديد ، مل 0.6

A ،0.1  ،مغ فيتامين  20مغ نياسين،  1.5مغ ريبوفلافين،  0.4مغ ثيامينC  . 
يحتوي بروتين البطـــاطـــا على كميـــات كبيرة من الأحمـــاض الأمينيـــة الحرة، فيمـــا عـــدا الحمض   

روتين البطاطا مع البروتين الحيواني في نســــبة ما يحتويه كل منهما الأميني هســــتدين، ويتســــاوى ب
% من النتروجين  51 – 28من الحمض الأميني ليســـين. ولا يشـــكل البروتين في البطاطا ســـوى 

 الكلي. و يمكن القول إجمـــــــالًا أن المحتوى النتروجيني لـــــــدرنـــــــات البطـــــــاطـــــــا يتراوح من
% من هذه الكمية بينما تشـــــكل  50 – 30نحو وأن البروتين الذائب يشـــــكل  0.58% – 0.11 

، أما باقي الكمية فتوجد على صـــــــورة أميدات وتشـــــــكل  %10المواد البروتينية غير الذائبة حوالي 
من النتروجين غير     %50مع حمضــــــــــــــين أمينيين همــــا الغلوتــــاتيون والاســــــــــــــبــــارجين أكثر من 

 البروتيني.
ت اللب الأصـــــــــــفر كثيراً مقارنة مع الدرنات ذات ترتفع نســـــــــــبة الكاروتين في درنات البطاطا ذا   

ملغ بكل  0.021غرام في الصـــــــــفراء ، بينما لا تتعدى  100ملغ / 138اللب الأبيض فتبلغ نحو 
ملغ لكل مئة  26في الدرنات الحديثة الحصــــــــاد   Cمئة غرام في البيضــــــــاء،وتبلغ نســــــــبة فيتامين 

ملغ لكل مئة غرام، ويصـــل تركيزه في  20غرام في حين تنخفض نســـبته في الدرنات المخزنة إلى 
الدرنات إلى أعلى مســــــــــــــتوى عند بداية اصــــــــــــــفرار أوراق النباتات ثم ينخفض بعد ذلك إذا تأخر 
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ـــــك ( والمؤكســـــــــــــــــــدة  ـــــة ) حمض الأســــــــــــــكوربي ـــــه: المختزل  الحصـــــــــــــــــــاد. و يوجـــــد في صــــــــــــــورتي
الجسم  منه ولا يستفيد منها %14-0) دي هيدرو حمض الأسكوربيك ( وتشكل الصورة الأخيرة  

لأنهـــا تتحول عنـــد الطهي إلى حمض داي كيتو جيولونيـــك . وهو حمض لا يختزل إلى حمض 
 الأسكوربيك ثانية، لذا يعد تكونه فقداً لجزء من محتوى الدرنة من هذا الفيتامين .

وعلى الرغم من انخفاض محتوى درنات البطاطا من النياســـــــين، إلا أنها تعد من أغنى الخضـــــــار 
. وتحتوي درنــات البطــاطــا على معظم العنــاصــــــــــــــر التي يفتقر إليهــا الحليــب مثــل: بهــذا الفيتــامين

الحديد، النحاس، المنغنيز، اليود. وهي تعد مصــــــــدراً جيداً للبوتاســــــــيوم والفوســــــــفور والحديد ولكنها 
 فقيرة بالكالسيوم.

ريك تحتوي درنات البطاطا أيضــاً على عدد من الأحماض العضــوية ومن أهمها الأوكســاليك والســت
 والماليك والطرطريك وغيرها. 

تحتوي درنات البطاطا المُخضــــرة ) المعرضــــة لأشــــعة الشــــمس ( على مادة الســــولانين التي تتركز 
تحت القشرة مباشرة أو حول العيون و هي تكسبها طعماً مراً غير مقبول عندما تصل نسبتها إلى 

التغذية عند ارتفاع نســـــبتها ملغ و تصـــــبح الدرنات ســـــامة غير صـــــالحة للاســـــتخدام في  20حوالي
 ملغ.   26لأكثر من 

تســـــتخدم البطاطا كعلف للحيوانات ويســـــتخرج من الدرنات النشـــــاء الذي يســـــتخدم في صـــــناعة    
الورق والأطعمة والمواد اللاصــــــقة ويدخل أيضــــــاً في صــــــناعة النســــــيج. كما تســــــتخدم الدرنات في 

بيوتانول واســـــــــــتخراج بعض الأحماض صـــــــــــناعة التخمير لاســـــــــــتخراج الكحولات مثل الإيتانول وال
 العضوية مثل الستريك واللاكتيك و الغلوكوز من السكريات .

  :Environmental requirementsالمتطلبات البيئية 
 تتأثر نباتات البطاطا العادية خلال مراحل نموها وتطورها بالعوامل التالية:    
عادية لكي تنمو بشــــــــــــــكل جيد إلى جو تحتاج نباتات البطاطا ال: Temperatureالحرارة  -1 

 معتدل وتتأثر كثيراً بارتفاع درجات الحرارة أو انخفاضها الكبير. 
م  وتزداد ســـــرعة الإنبات حتى الوصــــول  15-14تبدأ البذور الحقيقية بالإنبات في درجة حرارة    
لدرجة إلى  م  أمــا درجــة  7. وتبــدأ البراعم الموجودة على الــدرنــات بــالنمو في درجــة حرارة م   24ا

م  . وتتعفن الدرنات المزروعة عند ارتفاع درجات الحرارة  24 – 21الحرارة المثلى لنموها فهي 
 لأكثر من ذلك.

تؤثر درجات الحرارة في مرحلة النمو الخضــري على نمو الســوق الأرضــية )الســتولونات( وعلى    
ن الدرنات ويؤدي انخفاضـــــــــــها م  هي المثلى لتكو  21-16تشـــــــــــكل الدرنات، وتعتبر درجة الحرارة 

م  إلى تغير شـــــكل درنات الأصـــــناف المتطاولة إلى الشـــــكل الكروي في حين يؤدي  13-10حتى 
م  إلى تغير شــــــــــــــكل الدرنات لتصــــــــــــــبح مغزلية، وقد تظهر نموات جانبية  29-27ارتفاعها حتى 



31 

 

ؤدي ارتفاع وينخفض عدد الدرنات المتكونة كما تتشــكل درنات مشــوهة قريبة من ســطح التربة. وي
م  إلى عدم تشــــــــكل الدرنات ويعزى ذلك إلى زيادة معدل التنفس بما  30درجات الحرارة لأكثر من 

 لا يتناسب مع عملية التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة استهلاك المواد الغذائية المخزونة. 
هار طويل من وبشـــــــكل عام تحتاج نباتات البطاطا في بداية نموها إلى حرارة مرتفعة نســـــــبياً ون   

أجل تكوين مجموع خضـــــــــري قوي، بينما تحتاج في مرحلة تكون الدرنات إلى حرارة معتدلة ونهار 
قصــــير لكن هذا لا يعني أن درنات البطاطا لا تتكون في ظروف النهار الطويل بل يســــتمر النمو 

 الخضري للنباتات لفترة أطول ويتأخر تكون الدرنات .
يـــة أكبر من درجـــات الحرارة في النهـــار فهي التي تنظم إنتـــاج ولـــدرجـــات الحرارة في الليـــل أهم

، وتعتبر درجــة الحرارة  20الــدرنــات، إذ لا تتكون الــدرنــات عنــد ارتفــاعهــا في الليــل لأكثر من  م 
 م  ويؤدي انخفاضها عن ذلك إلى تأخر تكونها. 14-10المثالية ليلًا لتكون الدرنات 

تعتبر البطاطا العادية من نباتات الخضـــــار الحســـــاســـــة لانخفاض    : Moistureالرطوبة  -2 
ينخفض معدل اســــــــــــــتطالة الخلايا ومعدل النتح عندما يكون الجهد المائي في  رطوبة التربة حيث
ميغا باســــــــــكال لذا تتطلب نباتات البطاطا العادية توفر رطوبة مرتفعة في  0.3 –الورقة قريباً من 

في التربة  %80-70في مرحلة تكون الدرنات، وتعتبر نســـبة الرطوبة التربة والهواء معاً وخاصـــة 
مثالية في هذه المرحلة، ويؤدي انخفاضها خلال مرحلة الإنبات إلى انخفاض نسبة الإنبات، بينما 
يؤدي ارتفاعها كثيراً إلى تعفن الدرنات المزروعة . وبشــــــــــــــكل عام يجب أن لا تنخفض نســــــــــــــبة 

من الســــــــــــــعة الحقلية.  %70لزراعة وحتى نهاية تكون الدرنات عن الرطوبة في التربة بدءاً من ا
  ويؤدي انخفاضها في مرحلة تكون الدرنات إلى انخفاض عدد الدرنات المتكونة وصغر حجمها.

تتأثر إنتاجية نباتات البطاطا بشـــــكل ســـــلبي بالإجهاد المائي ويختلف مدى هذا التأثر باختلاف    
أقـــل تـــأثراً من مرحلتي النمو الخضــــــــــــــري وتشــــــــــــــكـــل               مراحـــل النمو حيـــث أن مرحلـــة النضــــــــــــــج

 . الدرنات
أهم الأعراض التي تتكشــــــــــــــف على النبـــاتـــات والنـــاجمـــة عن ارتفـــاع الجهـــد المـــائي في التربــة         

) نقص الماء ( هي اصــــــــفرار الأوراق وبالتالي انخفاض الكفاءة التمثيلية لها والذي ينعكس ســــــــلباً 
. إن نقص المحتوى المائي في النبات الناجم عن ارتفاع الجهد المائي يكون على إنتاجية النبات

 تأثيره أعظمياً أثناء تفتح الأزهار. 
تتناقص نســـــبة درنات الدرجة الأولى وتزداد نســـــبة درنات الدرجة الثانية بزيادة طول فترة الجهد    

ود حافة  المائي خلال الفترة المبكرة لتشــــــــــكل الدرنات. كما تتناقص الســــــــــكريات في الدرنات وتســــــــــّ
 . شرائح البطاطا المقلية عند نقص الرطوبة الأرضية خلال مرحلة تشكل الدرنات

تحتاج نباتات البطاطا العادية في مرحلة النمو الخضـــري إلى نهار طويل  : Lightالضرروء  -3 
اءة بينما تحتاج في مرحلة تشـــــــــكل الدرنات إلى نهار قصـــــــــير.وتوجد علاقة بين طول فترة الإضـــــــــ
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اليومية ودرجات الحرارة، إذ أن ارتفاع درجات الحرارة وزيادة طول النهار يســـــاعد على زيادة النمو 
الخضري وانخفاض الإنتاجية من الدرنات وانعدامها كلياً عند الارتفاع الكبير في درجات الحرارة ، 

عة عند تعرضــــــــــها مع العلم أن نباتات البطاطا تســــــــــتطيع تكوين الدرنات في ظروف الحرارة المرتف
 ساعات يومياً . 10لفترة قصيرة من الإضاءة حوالي 

تتأثر نباتات البطاطا بطول فترة الإضــــــــاءة اليومية حيث تتفوق نباتات البطاطا في ظروف النهار 
 . القصير في وزن الدرنات المتشكلة بالمقارنة في ظروف النهار الطويل

ة في الأراضــــــــــــي الصــــــــــــفراء والطميية الخفيفة كما تجود زراعة البطاطا العادي:  Soilالتربة  -4 
يمكن زراعتها في الأراضـــــي الثقيلة نســـــبياً شـــــريطة العناية بعمليتي التســـــميد العضـــــوي والصـــــرف 
ويفضـــل عدم زراعة البطاطا في الأراضـــي المتماســـكة ســـيئة التهوية والصـــرف لأن ذلك يؤدي إلى 

في الأراضي المالحة لأن الملوحة تؤثر  تشكل درنات مشوهة . وينصح أيضاً بعدم زراعة البطاطا
نتاجية النباتات.ويعتبر رقم حموضــة التربة  مثالياً لإنتاج   6.4PH – 5.2بشــكل ســلبي في نمو وا 

 البطاطا العادية.
 عمليات الخدمة الزراعية : 

 تــحــرث الأرض مــرتــيــن أو أكــثــر بشــــــــــــــــكـــــــل مــتــعـــــــامـــــــد عــلــى عــمــق فررلاحرررررة الأرض:  -1
لقد أدى زيادة عمق الحراثة عند  ة العضوية والكيميائية اللازمة.سم بعد إضافة الأسمد 30 – 25

والإنتاجية  %9زراعة محصـــــــــــــول البطاطا إلى ازدياد متوســـــــــــــط وزن المادة الجافة للنبات بمقدار 
لى ازدياد معدل امتصاص الفوسفور  بمقدار  %10بمقدار   . %11.6وا 

يضـــاف للهكتار الواحد المراد زراعته بالبطاطا العادية الكميات التالية من التسررميد الأرضرري:  -2
 الأسمدة قبل فلاحة الأرض: 

 سماد بلدي متخمر. 3م 5
 .%26كغ نترات الأمونياك  450
 .%46كغ سوبر فوسفات ثلاثي  150
 .%50كغ سلفات البوتاسيوم  200

 
 

 الآزوت: 
للتســـــــميد الآزوتي إذ أن الأصـــــــناف التي تتميز بطول تختلف أصـــــــناف البطاطا في احتياجاتها  -

فترة ســــــــــــــكون درناتها تحتاج إلى كمية أقل من الســــــــــــــماد نظراً لقصــــــــــــــر فترة النمو الخضــــــــــــــري                 
 لنباتاتها.
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من الآزوت يزيد من متوسط وزن الدرنات المتشكلة و كثافتها النوعية   مستويات عاليةاستخدام  -
في الدرنات ومحتواها الإجمالي من الآزوت لكنه ينقص محتواها من النشــــاء  ونســــبة المادة الجافة

الأمر الذي يقلل من جودتها التصــــنيعية، ويزيد دكانة لون الدرنات المقلية. و زيادة نســــبة الدرنات 
 .غير الصالحة

+أو  3NO - لزيادة كفاءة اســتخدام الأســمدة الآزوتية ) -  
4NH   إضــافة ( وزيادة الإنتاجية يجب

ــــــات البطــــــاطــــــا                                        ــــــات ــــــة منهــــــا على دفعــــــات خلال مراحــــــل نمو وتطور نب ــــــاســــــــــــــب ــــــات المن الكمي
أعظمياً خلال الفترة الأولى من مرحلة  العادية. وتبين أن معدل اســـــــــتعادة الآزوت الموســـــــــوم كان

  .في هذه المرحلة الحرجة لذلك يجب توفير كمية مناسبة من السماد الآزوتي تشكل الدرنات 
ـــــادة                         ـــــات البطـــــاطـــــا إلى زي ـــــات ـــــة الســــــــــــــمـــــاد الآزوتي بعـــــد تحضــــــــــــــين نب ـــــث تؤدي إضـــــــــــــــــــاف حي

كما أدى إضــــــافة الســــــماد الآزوتي مع مياه الري إلى الحصــــــول على إنتاجية أعلى من  .الإنتاجية
 الدرنات بالمقارنة مع إضافته للتربة. 

ــــــة                         ترتبط فعــــــاليــــــة اســــــــــــــتعمــــــ -   ال الآزوت بنوع الســــــــــــــمــــــاد الآزوتي المســــــــــــــتخــــــدم و رطوب
التربة. تبين باســتخدام أنواع مختلفة من الأســمدة الآزوتية ) نترات الأمونيوم ، ســلفات الأمونيوم ، 
اليوريا ، نترات الكالسيوم  ( أن أفضل إنتاجية كانت باستخدام سلفات الأمونيوم كما ازداد محتوى 

 لدرنات من البروتينات أيضاً. ا
أدى اســـــتخدام الأســـــمدة الآزوتية و البوتاســـــية معاً إلى زيادة متوســـــط وزن الدرنة بالمقارنة مع  - 

  استخدام كل منها بشكل منفرد
تؤدي زيادة معدل اســــــــــــــتخدام الآزوت إلى زيادة نســــــــــــــبة النترات في درنات البطاطا وتحتوي  - 

 تدريجياً . د ذلكن ثم تتناقص بعنسبة من النترات ومالدرنات المحصودة مبكراً أعلى 
 الفوسفور :

للحصول على إنتاجية مرتفعة من البطاطا يجب إضافة الكمية المناسبة من السماد الفوسفاتي    
هذا وتزداد نسبة الفوسفور في الدرنات المتشكلة بزيادة معدلات التسميد الفوسفاتي كما تزداد أيضاً 

 ة النشاء.نسب
 البوتاس:

ينظم البوتاســـــيوم محتوى النبات من الماء من خلال رفع الضـــــغط الأســـــموزي للخلايا وبالتالي     
تســـــتطيع الخلايا الحصـــــول على ماء أكثر والاحتفاظ به. ويرجع ذلك إلى ســـــيطرته على آلية فتح 

غلاقها . ويلاحظ عند نقص البوتاسـيوم زيادة معدل نتح النبات وبالتالي ذبو  له . الثغور التنفسـية وا 
كما يزيد البوتاســــــــــــــيوم معدل التمثيل الضــــــــــــــوئي وانتقال نواتجه حيث يؤدي نقصـــــــــــــــه إلى تجمع 
الكربوهيدرات ذات الأوزان المنخفضـــــــــة ويعيق تشـــــــــكل المركبات ذات الأوزان العالية كالنشـــــــــاء و 

 السيللوز وأشباه السيللوز.
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ريات في النباتات الفقيرة يلعب البوتاســـــــــيوم دوراً رئيســـــــــاً في تشـــــــــكيل النشـــــــــاء إذ تتراكم الســـــــــك    
بالبوتاسيوم لعدم توفر الطاقة اللازمة لأن البوتاسيوم يؤثر على نشاط الخمائر المسؤولة عن جعل 

 الطاقة متاحة في خدمة التفاعلات الحيوية.
من  %90من البوتاســــــــــــــيوم في فروع نباتات البطاطا كان كافياً لإنجاز  %5-4توفر تركيز    

لـذي كـان أســــــــــــــرع بـالمقـارنـة مع النبـاتـات النـاميـة في تراكيز بوتـاســــــــــــــيوم معـدل نموهـا الأعظمي ا
 منخفضة.

أدت إضافة السماد البوتاسي على شكل حبيبات بطيئة التحلل قبل الزراعة إلى الحصول على    
 الذواب.إنتاجية أفضل من درنات البطاطا بالمقارنة مع إضافة السماد البوتاسي  

ى اســـــــــــــتخدام البوتاســـــــــــــيوم على نباتات البطاطا إلى زيادة الإنتاجية وحجم الدرنات و المادة أد   
 الجافة و نسبة للنشاء.

وأن اســــــــتخدام البوتاس كســــــــماد ورقي أدى إلى تحســــــــين الإنتاجية كماً ونوعاً وخاصــــــــة في الترب 
 . الطينية الثقيلة و الرملية التي يكون فيها البوتاسيوم غير متاح 

دي إضــــافة الســــماد البوتاســــي إلى خفض نســــبة تلون اللب باللون الأســــود في درنات بعض تؤ     
 . أصناف البطاطا

للحصــــول على أعلى إنتاجية من درنات البطاطا يجب إضــــافة الســــماد البوتاســــي على دفعتين    
 الأولى قبل الزراعة والثانية بعد الزراعة بشهر واحد .

النضـــــــج للبوتاســـــــيوم أعلى مقارنة مع الأصـــــــناف المبكرة اســـــــتجابة أصـــــــناف البطاطا المتأخر  -
 . النضج

يؤدي عدم حصـــــــول نباتات البطاطا العادية على احتياجها من عنصـــــــر البوتاســـــــيوم إلى تغير    
شــــــــــــــكل الدرنات وزيادة طولها إلى عرضــــــــــــــها وخاصـــــــــــــــة عندما يترافق ذلك مع توفر عنصــــــــــــــر           

 . الآزوت
 
 التسميد العضوي : 

فة  الكومبوســـــت أو الســـــماد العضـــــوي المتخمر إلى التربة إلى ازدياد طول المجموع أدت إضـــــا   
من الجذور على عمق أقل  %85الجذري وكثافته عند نباتات البطاطا بشـــــكل معنوي إذ يتوضـــــع 

ســــــــــــــم وكان لزيادة طول المجموع الجذري تأثير أكبر على الإنتاجية بالمقارنة مع زيادة  30من 
 المسطح الورقي.

ســــــــــــــم أما البعد بين النبات  75 – 60تزرع البطاطا على خطوط البعد بينها   طيط الأرض:تخ  
سـم وذلك تبعاً للصـنف وخصـوبة التربة وحجم الدرنات المسـتخدمة في الزراعة  30 – 25والآخر 

 وعمرها الفسيولوجي.
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 تحضير الدرنات للزراعة : 

 تمر درنـــات البطـــاطـــا بعـــد قلعهـــا بطور راحـــة   كسرررررررررر طور سررررررررركون الرردرنررات الكرراملررة:-أ 
Rest period  ويتجلى ذلك بعدم قدرة براعمها على النمو رغم توفر الظروف المناســــــبة ويســــــتمر

 أشهر ويتوقف طول هذه الفترة على عدة عوامل أهمها: 3-1ذلك 
 .الصنف: تختلف الأصناف فيما بينها في طول فترة السكون 
  السكون كلما زاد طور النضج.درجة النضج: يقصر طول فترة 
  الظروف الســائدة أثناء النمو: يؤدي عدم انتظام الري بوجود حرارة مرتفعة إلى كســر طور

 السكون قيل البدء بالحصاد.
 :الظروف السائدة في التخزين 
  حجم الدرنات: تقل فترة الســـــــــــكون في الدرنات الكبيرة الحجم بالنســـــــــــبة للدرنات صـــــــــــغيرة

 الحجم.  

 سكونها يمكن إتباع إحدى المعاملات التالية: ولكسر طور  
 أسابيع . 4 – 3لمدة  %80م  ورطوبة نسبية  30-20تخزينها في درجات حرارة  -
 غمر درنـــــات البطـــــاطـــــا المعـــــدة للزراعـــــة في العروة الخريفيـــــة في محلول حمض الجبريليــــك  -
6O 22H 19C  دقيقة . 15ملغ/ل لمدة  10بتركيز 
 بمعـــــــدل  Ethylin chlorohydrinيثيلين كلوروهيدددنرين لإتعريضـــــــــــــــهـــــــا للغـــــــازات كـــــــا -

 ساعة في حجرة مغلقة . 72/ طن لمدة  3سم 600 – 350
 . 2CSمعاملتها بغاز ثاني كبريتيد الكربون  -
 دقيقة . 30لمدة  %2تركيز  2NCSNH 2Hغمرها في محلول الثيوريا  -
 دقائق. 10ملغ/ل لمدة  1وحمض الجبريليك تركيز  %2غمرها في مزيج الثيوريا تركيز -
 . %1غمرها لمدة ساعة في محلول ثيوسلفات الصوديوم أو البوتاسيوم بتركيز  -
 ساعات. 5-4% لمدة  0.60 – 0.45غمرها في محلول كاربيد الكالسيوم بتركيز  -
 .وتبقى الطريقة الميكانيكية لكسر طور سكون الدرنات هي الأسهل وذلك بتقطيعها  -

 هي ظاهرة نمو البرعم الطرفي للدرنة ومنع إنبات ونمو بقية البراعم.السيادة القمية: 
 وتعود هذه الظاهرة إلى واحد أو أكثر من العوامل التالية:

 تمايز البراعم الطرفية عن بقية البراعم مورفولوجياً حيث تكون أكبر حجماً. – 1
 ى تشجيع نموها.احتواء البراعم الطرفية على مادة مشجعة للنمو بتركيز يعمل عل – 2
انتقال المواد الغذائية بالدرنة إلى الطرف القمي وزيادة الضــــــــــغط الإســــــــــموزي بأنســــــــــجة هذا  – 3

 الطرف نتيجة ذلك.
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 إنتاج البراعم الطرفية لمادة مانعة تنتقل إلى قاعدة الدرنة فتمنع نمو البراعم الموجودة عليها. – 4
 مية:ويمكن إتباع الأتي للتغلب عل ظاهرة السيادة الق

 تقسيم الدرنات -

 درجة مئوبة(. 30 – 28التخزين على درجة حرارة مرتفعة )  -

 معاملة الدرنات بمواد كيميائية تسبب إتلاف المواد المانعة للنمو. -

 إزالة البراعم النامية.  -
لدرنات: -ب  تجرى هــذه العمليــة بفرش الــدرنــات على أرض جــافــة في ثلاث طبقــات مع تنبيرت ا

اســتبعاد التالف منها أو بوضــع الدرنات ضــمن صــناديق خشــبية تســمح بمرور الضــوء والهواء إلى 
م   30البراعم ، مع مراعاة عدم تعريض الدرنات لأشــــعة الشــــمس المباشــــرة، وتعتبر درجة الحرارة  

ــدرنــات في مثــل هــذه الظروف حتى تبــدأ البراعم بــالإنبــات مع مثــاليــة لنمو البراعم حيــث تتر  ك ال
ســــــــــــم وذلك خوفاً من انكســــــــــــاره وخاصــــــــــــة في حالة الزراعة  1مراعاة أن لا يزيد طول النمو عن 

 الآلية .
يفضــــــــل عادة اســــــــتخدام الدرنات الكاملة في الزراعة وذلك تجنباً   :Cuttingتقطيع الدرنات -ج 

ن الدرنات المصــابة إلى الدرنات الســليمة عند تقطيع الدرنات وتجنباً لانتقال الإصــابة بالأمراض م
لتعفن الدرنات المجزأة بعد زراعتها. وتجرى هذه العملية عندما يكون لذلك ضــــــرورة اقتصــــــادية أو 
عندما تكون درجة حرارة التربة منخفضـــة في موعد الزراعة، ولهذه العملية فائدة إيجابية للتأكد من 

 واستبعاد المصابة منها كما أنها تساعد في التخلص من ظاهرة السيادة القمية.سلامة الدرنات 
لدرنات : -د  تؤدي معــاملــة الــدرنــات قبــل زراعتهــا بــالمطهرات الفطريــة والبكتيريــة إلى منع تعقيم ا

 تعفنها أو إصابتها بعدد من الأمراض الفطرية كالجرب والذبول ...الخ.
 الزراعة:  مواعيد 

 ا العادية في القطر العربي السوري في ثلاث عروات:تزرع البطاط
 العروة الربيعية: تزرع الدرنات في منتصف كانون ثاتي إلى منتصف شباط. -

تزرع الدرنات من منتصـــــف شـــــباط إلى النصـــــف الأول من نيســـــان في  العروة الصـــــيقية: -
 المناطق ذات النهار الحار والليل المائل للبرودة.

 لدرنات في بداية أب.العروة الخريفية: تزرع ا -
 طرق الزراعة:

: تســـــــتخدم لزراعة البطاطا العادية طريقتي الزراعة الرطبة أو  الزراعة المباشررررررة في الحقل – 1
الجافة يدوياً أو آلياً . ويراعى أن تكون الحفر في الجانب المعرض لأشــــــــــــــعة الشــــــــــــــمس لخطوط 
الزراعة وفي الثلث الســـــــــــفلي منها وأن توضـــــــــــع الدرنات كاملة أو مجزأة فيها مع مراعاة أن تكون 

 ربة.العيون متجهة للأعلى ثم تطمر بالت
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نتاجية البطاطا : -  اثر حجم درنات بذار البطاطا والكثافة النباتية في نمو وا 
لدرنات بذار البطاطا بشـــــــــــكل إيجابي على قوة النمو الخضـــــــــــري  الحجم الأمثلينعكس اختيار    

للنباتات الناتجة عن زراعتها وعلى إنتاجية هذه النباتات إذ أن الارتباط موجب بين حجم البذار 
 إنتاجية( كبذار تعطي أفضل  مم20-30جية. حيث أن استخدام درنات بطاطا أقطارها )والإنتا
 بالمقارنة مع درنات البذار الصغيرة.  الكبيرة سوقاً أكثرتعطي د رنات البذار    
 إنتاجية أكبر وبدلالة معنوية بالمقارنة مع الدرنات المجزأة . الدرنات الكاملةتعطي    
حيث  بعمق الزراعة والمسررررررررراحة الغذائيةتتأثر إنتاجية البطاطا العادية في العروة الخريفية    

سم إلى الحصول على إنتاجية منخفضة ودرنات مخضرة  12تؤدي الزراعة السطحية على عمق 
ســــــــــــم هو الأمثل لزراعة البذار في  هذه 20مرة الطعم غير صــــــــــــالحة للتغذية في حين أن العمق 

 العروة. 
مثلى للحصـــول ليس فقط على إنتاجية مرتفعة  سررم 50-60× سررم 20الغذائيةتعتبر المســـاحة    

نما أيضاً للحصول على إنتاجية مرتفعة من درنات الدرجة الأولى    .  وا 
زيادة  الدرجة الأولى. و خفض نسبة درنات النباتية في وحدة المساحة إلى  زيادة الكثافةتؤدي    

 وحدة المساحة . إنتاجية
، 7/21في تمت زراعة الدرنات الكاملة والمجزأة في الأكياس  الزراعة بطريقة التشرررررررررتيل: – 2

، والشتول الناتجة من الدرنات /5/8وزرعت الشتول الناتجة من الدرنات المقطعة في الحقل بتاريخ
 ة والكاملة.وذلك نظراً للتباين في سرعة إنبات الدرنات المقطع  8/14/الكاملة بتاريخ 

تفوقت نباتات البطاطا العادية الناتجة من الزراعة بطريقة التشـــتيل في ســـرعة ونســـبة إنباتها على  
 النباتات الناتجة من الزراعة مباشرةً في الحقل.

تفوقت نباتات البطاطا العادية الناتجة من الزراعة بطريقة التشــــــــــــــتيل في إنتاجيتها على النباتات 
 %.. 70 -47مباشرة في الحقل وبلغت نسبة الزيادة الناتجة من الزراعة 

 تحتــــاج نبــــاتــــات البطــــاطــــا العــــاديــــة خلال مراحــــل نموهــــا وتطورهــــا إلىالتعشررررررررريرررب والعزق : 
عزقات شــــريطة أن يكون العزق ســــطحياً في المراحل الأولى من نمو النباتات ومقتصــــراً  3 – 2 

على إزالة الحشــــائش وتفكيك التربة وتســــوية الخطوط أما العزقات التالية فيجب أن تكون ســــطحية 
أيضـــــــــــــــاً مع مراعاة تجميع التربة حول النباتات من جهتي الخطوط بحيث تصــــــــــــــبح الدرنات في 

وط . وتؤدي عملية التحضـــين هذه إلى منع وصـــول الضـــوء إلى الدرنات المتشـــكلة منتصـــف الخط
وبالتالي عدم اخضرارها من جهة وعدم إصابتها بفراشة درنات البطاطا من جهة أخرى .ولا تجرى 
عملية العزق في المراحل المتقدمة  من نمو النباتات كي لا تتضـــــرر النموات الخضـــــرية والدرنات 

 المتشكلة.
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كغ/دونم من الســــماد الآزوتي على دفعتين الأولى بعد الإنبات  30يضــــاف   د الإضرررافي:التسرررمي
 والثانية في مرحلة تشكل الدرنات. كما يتم أحياناً رش نباتات البطاطا بالأسمدة الورقية.

التســـــــــــميد الداعم الورقي: تم رش نباتات البطاطا بالســـــــــــماد الورقي في الفترة الحرجة من نموها  –
و  O2K %45مرحلة تشــــكل الدرنات(. حيث اســــتخدم ســــماد بوتاســــي عضــــوي تركيزه وتطورها )

 ,Fe Cu , Mg Mn, B,مادة عضـــــــوية حاملة بالإضـــــــافة إلى شـــــــوائب لعناصـــــــر نادرة  55%

Zn, :وقد تم استخدامه بثلاث معاملات . 
ركيز المعاملة الأولى: رشــة واحدة في مرحلة تشــكل الدرنات في شــهر تشــرين الأول      بت      
 /ل بوتاس.  O2Kملغ 450
 المعاملة الثانية: رشتان:      

 الأولى في مرحلة تشكل الدرنات في شهر تشرين الأول وبنفس التركيز  -            
 /ل.  O2Kملغ 450السابق              
 /ل.  O2Kملغ 450يوم من الرشة الأولى بتركيز  15الثانية بعد  -            

 المعاملة الثالثة)الشاهد(: تم رش النباتات بالماء العادي.     
و جرت عمليــة رش النبــاتــات بــالمواعيــد و التراكيز الســــــــــــــــابقــة عنــد الغروب حتى التبلــل الكــامــل 

 للمجموع الخضري.
لــة مرة محيــث تفوقــت إنتــاجيــة النبــاتــات المعــاملــة مرتين بــدلالــة معنويــة على النبــاتــات المعــا

 بدورها تفوقت على الشاهد.واحدة والتي 
البوتاسي الداعم بدلالة معنوية على الشاهد في نسبة  دالمعاملة بالتسميالنباتات ــــــــــــــــ تفوقت 

ي التشــــــــــــــقق والتدرن تصــــــــــــــف فيالدرنات كبيرة الحجم في حين لم يلاحظ أي تأثير لهذه المعاملة 
 الثانوي.

البوتاسي  دبالتسمي تينمعاملة مر ـ استجابت نباتات البطاطا المروية بطريقة الري الرذاذي وال
 الداعم إذ أعطت أعلى إنتاجية وأكبر نسبة للدرنات كبيرة الحجم.

 الري :  
نباتات البطاطا حســـــاســـــة جداً للرطوبة إذ أن ارتفاع رطوبة التربة الناجم عن الري الزائد أو تقارب 

نضـــجها. أما عدم  الريات يشـــجع على النمو الخضـــري و انخفاض عدد الدرنات المتشـــكلة وتأخير
لى كسر  انتظام الري وخاصة في مرحلة تشكل الدرنات فيؤدي إلى تشكل درنات مشوهة متشققة وا 
 طور سكون الدرنات المتشكلة فتبدأ براعمها بالنمو وخاصة عندما تسود درجات الحرارة المرتفعة.

لمتشكلة وصغر وينجم عن تعطيش النباتات في مرحلة تشكل الدرنات انخفاض في عدد الدرنات ا
حجمهــا. مع الأخــذ بعين الاعتبــار عــدم ري الأرض المزروعــة بــالبطــاطــا إلا بعــد ظهور النموات 

 الخضرية فوق سطح التربة.
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تختلف كميـــة ميـــاه الري اللازمـــة لنبـــاتـــات البطـــاطـــا بـــاختلاف مراحـــل النمو والظروف الجويـــة    
لاك المائي منخفضـــــاً في المراحل والرطوبة الأرضـــــية في منطقة انتشـــــار الجذور . ويكون الاســـــته

ن عـدم تـأمين الاحتيـاج المـائي  الأولى من نمو النبـاتـات ويبلغ أوجـه في أوج النمو الخضــــــــــــــري وا 
نما أيضـــــــــــــــاً على  لنباتات البطاطا خلال مراحل النمو المختلفة يؤثر ليس فقط على الإنتاجية وا 

بة الأرضـــــــــــــية المتاحة لنباتات الخواص الفيزيولوجية للدرنات المتشـــــــــــــكلة إذ تبين أن خفض الرطو 
 .البطاطا يؤدي إلى قصر فترة السكون النسبي للدرنات المتشكلة

يجب إجراء عملية الري لتأمين الرطوبة المناســــــــبة في منطقة الجذور تبعاً لطبيعة التربة وســــــــعتها 
 .  الحقلية

 .تختلف أصناف البطاطا فيما بينها في مدى استجابتها للري  
وخفض الإنتاجية  و يحفز   الري إلى انخفاض الكثافة النوعية للدرنات المتشكلةيؤدي الإفراط في 

النباتات على الاســـــــــــتمرار في النمو الخضـــــــــــري و يؤخر النضـــــــــــج. كما يؤدي إلى الموت المبكر 
 للنباتات المزروعة في أرض موبوءة بفطر الفيرتيسليوم. 

ــــ تفو  على المروية  (المرشات الكبيرة والصغيرة)ت نباتات البطاطا المروية بطريقتي الري الرذاذي قـ
الري  زراعـــــة، :خطينري بـــــالتنقيط خط زراعـــــة ، :خطري بـــــالتنقيط خط )بطرائق الري الأخرى

عدد الســــوق المتشــــكلة عند  النبات،ارتفاع  ،إنبات الدرنات  فاتفي صــــ (الســــطحي على خطوط 
 نسبة الدرنات كبيرة الحجم. ،النبات الواحد 

لمائي اليومي الصافي سلوكاً متشابهاً باختلاف طرائق الري حيث بدأ بالازدياد ـــــ سلك الاستهلاك ا
الزراعة في شـــهر آب وحتى مرحلة تشـــكل الدرنات وبلغ ذروته في شـــهري أيلول  موعداعتباراً من 

 ثم تناقص ثانية في مرحلة نضج الدرنات خلال شهر تشرين الثاني. الأول شرينوت
ــــــــــــــــ لايوجد فرق في الاســتهلاك ا لمائي الصــافي لنباتات البطاطا عند اســتخدام طرائق الري ـ

ــــــــــــــــ/3م3170 صــغيرة )الرذاذي بالمرشــات ال ــــــــــــــــ/3م3217)والكبيرة  (هـ خطين :خط  وبالتنقيط  (هـ
بينما كان الاستهلاك المائي الصافي ( هــــــــــــ /3م3290 ) والسطحي على خطوط (هــــــــــــ/3م3173)

  . (هـ/3م 2649:خط )خطبالتنقيط باستخدام طريقة الري 
مقارنة مع الشــــــاهد ) الري الســــــطحي على ـــــــــــــــــــــ بلغت نســــــبة التوفير في مياه الري المقدمة 

الري الرذاذي بالمرشــــــات  خط:خط،وفقاً لطرائق الري بالتنقيط  %39، 38.7، 40، 50خطوط ( 
 ، الري بالتنقيط خط:خطين على التوالي.لري الرذاذي بالمرشات الصغيرة،االكبيرة 
الرذاذي أكثر طرق الري شــــــــــــــيوعاً لزراعات البطاطا في الولايات المتحدة  تعتبر طريقة الري    

 الأمريكية.
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نما     يؤدي اســــــــــــــتخدام طريقة الري الرذاذي على نباتات البطاطا ليس فقط إلى زيادة الإنتاجية وا 
 ن النشاء.  م أيضاً إلى زيادة نسبة درنات الدرجة الأولى وزيادة محتوى الدرنات  

 أيام من قلع الدرنات. 10يوقف الري وتفطم النباتات قبل حوالي  الفطام: 
يوماً من الزراعة وذلك تبعاً للصنف وموعد الزراعة  120-100تنضج الدرنات بعد  قلع الدرنات:

ويســــتدل على ذلك من اصــــفرار الأوراق وبدء موت الســــوق، ووصــــول الدرنات إلى الحجم المميز 
للصنف ، و سهولة انفصالها عن النبات الأم ، وتكون قشرة الدرنة ملتصقة بحيث يصعب خدشها 

ليها بالإبهام . ويتم اللجوء أحياناً إلى قلع الدرنات قبل اكتمال نضــــجها أو ســــلخها عند الضــــغط ع
 في الحالات التالية: 

 .عند توقع حدوث صقيع مفاجئ في العروة الخريفية 
 .عند احتمال انتقال مرض اللفحة إلى الدرنات 
 .عند الخوف من إصابة النباتات بمرض التفاف الأوراق 

تتجلى بانخفاض الإنتاجية، ارتفاع نســــــبة الســــــكريات في الدرنات، وللقلع المبكر للدرنات ســــــلبيات 
عدم صــــلاحيتها للقلي، زيادة نســــبة الدرنات المتســــلخة والتي تتصــــف بضــــعف قدرتها على تحمل 

 التخزين.

كما يفضـــل عدم التأخر في قلع الدرنات لمنع إصـــابتها في العروة الخريفية بفراشـــة درنات البطاطا 
 رودة الأمر الذي يؤدي إلى زيادة نسبة السكريات فيها. إضافة لمنع تعرضها للب

أيام يتم حش المجموع الخضــــــــــــــري إما يدوياً أو آلياً أو بواســــــــــــــطة  5وقبل قلع الدرنات بحوالي 
المركبات الكيميائية وتهدف هذه العملية إلى تســــريع تكون قشــــرة الدرنة. ويراعى أثناء القلع التقليل 

لإصــــــــــــــــابــات الميكــانيكيــة في الــدرنــات لأنهــا تخفض من قيمتهــا مــا أمكن من إحــداث الجروح أو ا
التســــــــويقية وتســــــــرع ذبولها نتيجة لارتفاع معدلات تبخر الماء منها و تجعلها عرضــــــــة للإصــــــــابة 
بالأمراض المختلفة إضـــــــــــافة إلى تســـــــــــريع اجتيازها لطور الســـــــــــكون إذ يلاحظ نمو براعم الدرنات 

 المجروحة قبل الدرنات السليمة في المخازن.
وتجرى عملية القلع في الصــباح أو عند الغروب كي لا تتعرض الدرنات لأشــعة الشــمس المباشــرة 

ســـــاعة كي تجف قشـــــرتها قليلًا ثم  2-1وتوضـــــع الدرنات بعد قلعها في مكان ظليل ومهوى لمدة 
يتم تنظيفها من الأتربة العالقة عليها ويتم أيضــــاً اســــتبعاد الدرنات المصــــابة بالأمراض والمجروحة 

 والمشوهة والمتسلخة.
تدّرج درنات البطاطا حســـــــــب الحجم بواســـــــــطة آلات خاصـــــــــة ويجري ذلك بعد التدريج والتعبئة:  

م  بعد التخزين قبل  10الحصــاد مباشــرة أو بعد التحزين، هذا ويجب رفع درجة حرارة الدرنات إلى 
للخدش وللإصـــــــــــابة  إجراء عملية التدريج ، لأن إجراءها وهي باردة يجعل الدرنات أكثر تعرضـــــــــــاً 

 بالتبقع الأسود الداخلي. 



41 

 

تخزن درنات البطاطا المســــتخدمة في الاســــتهلاك الغذائي لمدة أســــبوع في درجة حرارة التخزين:  
وذلك لتســــــــــــــريع التئام الجروح، ثم تخفض درجة حرارة  %95-85م  ورطوبة نســــــــــــــبية  10-15

لدرنات في مثل هذه الظروف لمدة إذ يمكن حفظ ا %85م  والرطوبة النســــــبية إلى  4التخزين إلى 
م  يؤدي إلى تراكم السكريات في  4ستة أشهر تقريباً . علماً أن التخزين المستمر عند درجة حرارة 

الدرنات مما يخفض من صـــــلاحيتها للاســـــتعمال في القلي لذلك ينصـــــح برفع درجة حرارة التخزين 
 راد.أسابيع قبل إخراج الدرنات من الب 6-4م  لمدة  14-13إلى 

م  ورطوبة نســبية  5-3أما بالنســبة للدرنات التي تســتخدم في الزراعة فيتم تخزينها في درجة حرارة 
م  قبل حلول موعد الزراعة بعدة أســــــــــــــابيع وذلك  10على أن ترفع درجة الحرارة إلى   90-95%

 بهدف تنبيت الدرنات .
 
 
 
 
 
 
 


