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 الخصائص المورفولوجية والبيولوجية لأشجار الفاكية
بدراسة المظير الخارجي لمنبات بجميع صفاتو وأعضائو واخضاعيا ييتم الذي عمم ىو ال المورفولوجيا:

 .الشكللمقياس أو الوصف من حيث الأبعاد أو الألوان أو 
 العمم، وىو مكونة من كممتين )بيو( يعني الحياة، )لوجيا( يعني عمم أو دراسةعمم البيولوجيا  البيولوجيا:

 المتعمقة لمنباتات وتطورىا وعمميا وتفاعميا مع البيئة. الذي يختص بالدراسة 
 تقسم أشجار الفاكية حسب حجم وطبيعة بناء المجموع الخضري إلى خمس مجموعات:

ليا ساق واحدة ضخمة مرتفعة ومعمرة، مثل الجوز والفستق  أشجار كبيرة إلى متوسطة الحجم: -1
 الحمبي والتوت والتفاح والأجاص والكرز والخوخ والمشمش والدراق والكاكي، وجميعيا متأخرة بالإثمار.

البندق ساقيا أقل وضوحاً من المجموعة السابقة، مثل  أشجار صغيرة الحجم ذات مظير شجيري: -2
والرمان، مبكرة بالإثمار ولكن فترة حياتيا أقصر من الأولى، وفييا يخرج من المنطقة التاجية عدة سوق 

 قوة نموىا متساوية تقريباً.
حجميا صغير ليا عدة سوق ليا قوة نمو واحدة، مثل عنب الثعمب الأحمر والأسود، مبكرة  شجيرات: -3

 في الإثمار ولكنيا لا تعمر طويلًا.
ليا طرود زاحفة عمى سطح التربة مثل الفريز، لا تعمر كثيراً، مبكرة جداً  نباتات عشبية معمرة: -4

 بالإثمار، تممك جيازاً جذرياً معمراً تتبدل أوراقيا سنوياً مع بقائيا خضراء في الشتاء.
مى الأرض ىي مجموعة من النبات التي لا تنمو نمواً رأسياً بل تزحف ع: نباتات متسمقة مثل العنب -5

وتسمى مدادات أو أنيا تستعين بأعضاء خاصة لمتسمق عمى أي جسم يجاورىا فتسمى المتسمقات مثل 
 .التفاف الساق، أو وجود محاليق ساقية أو بواسطة جذور ىوائية أو زوائد ورقية، أو بالأشواك

 :إلى حسب فترة بقائياأشجار الفاكية وتقسم 
ففي الظروف الجيدة تعمر تختمف في طول فترة بقائيا، المعمرة و تعد أشجار الفاكية من النباتات 

 1000، 300)والكستناء والفستق الحمبي وأنواع البطم  لزيتونر ااتعمر أشجفمثلًا  طويلًا، الأشجار
وأشجار الحمضيات  ،(سنة 100، 50التفاحيات )و  ،(سنة 300، 100) الجوزوتعمر أشجار ، سنة(

، الفريز (سنة 20، 15) ، الخوخ والدراق(سنة 50، 30)والرمان  والمشمشالكرز و  سنة(،  60، 40)
 .شير( 18، 6، بينما تعيش شجرة الموز )ة(سن 7، 3)
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 .شجرة زيتون معمرة(: 1شكل )

فوق سطح التربة، والمجموعة  تنموالمجموعة  تقسم أشجار الفاكية من حيث النمو إلى مجموعتين:
 تحت سطح التربة.تنمو 

 
 (: أجزاء نبات الفاكية.2شكل )
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  المجموع الجذري: -
 وظيفة الجذر:

تثبيت الشجرة في التربة حيث تستطيع حمل المجموع اليوائي ومقاومة الرياح وخاصة في المناطق  -1
 المرتفعة.

 امتصاص الماء والعناصر المعدنية اللازمة من التربة. -2
وبعض اليرمونات اللازمة في عممية التمثيل  تكوين المواد العضوية من أحماض أمينية وبروتينات -3

 الغذائي وتكوين الثمار.
 تأمين انتقال الأيونات الممتصة من التربة إلى الأجزاء اليوائية لمشجرة. -4
 .تخزين المواد العضوية كاحتياط واستخداميا في نموه ومقاومة انخفاض درجات حرارة التربة -5
المصنعة خلال عممية التمثيل الضوئي كمصدر لمطاقة الحرارية اللازمة استخدام المواد الكربوىيدراتية  -6

 لمقيام بوظائف أخرى.
تأمين المواد الغذائية المختمفة من فوسفور وبوتاسيوم وأحماض عضوية وسكريات والتي بدورىا  -7

 تتحول إلى عناصر غذائية تحتاجيا الأحياء الدقيقة المتعايشة إلى جانب المجموع الجذري.
 يستخدم الجذر في عممية التكاثر الخضري لبعض أشجار الفاكية. -8

 
 .توزع الجذور العامودي والأفقي(: 3شكل )
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 :ما يمي إلىالمجموع الجذري قسم وي
 حسب طبيعة المنشأ: -أولا 
تتشكل من الجذيرات الأولية لجنين البذرة، حيث يتشكل في البداية الجذر الرئيس  جذور بذرية: -1
 الذي تتوضع عميو الجذور الجانبية من المرتبة الثانية، ثم المرتبة الثالثة وىكذا......... الأولىمرتبة ال
تتشكل عند الإكثار عن طريق العقل بالترقيد الأرضي واليوائي مثل العنب والرمان  جذور خضرية: -2

البداءات تتكون من الجذرية الموجودة في السوق والجذور، وىذه  تالبداءاوالتين والفريز، تنشأ من 
المجموعات الميرستيمية المتوضعة مقابل الأشعة المخية، تسمى الجذور الناشئة عنيا بالجذور الإضافية 

 أو الجذور العرضية.
 حسب حجميا: -ثانياا 
 سم وتعد من جذور المرتبة الأولى. 10وىي الأكثر طولًا وثخانة، حيث يبمغ قطرىا  جذور ىيكمية: -1
وىي أقل من حيث القطر والطول من الييكمية، وتشكل جذوراً من المراتب  ىيكمية:جذور نصف  -2

 الثانية والثالثة.
ممم وقصيرة ويتراوح طوليا من  3وىي الجذور التي تصل أقطارىا إلى  جذور الشبائك الجذرية: -3

ار المنتجة، / سم عند الأشج80أجزاء الميميمتر وحتى بضعة سنتمترات، وتتوضع عمى أعماق أكثر من /
 / سم.25أما عند الشجيرات تتوضع عمى عمق /

حسب اتجاه نموىا وتشكل الشبائك الجذرية فييا: تقسم الجذور حسب انتشارىا في داخل التربة  -ثالثاا 
 إلى:

، م( 10، 6) تنتشر ىذه الجذور عامودياً ضمن أعماق التربة، وقد تصل من الجذور العامودية: -1
علاقة مباشرة بالأصل المستخدم لمتطعيم، فمثلًا جذور شجرة التفاح المطعمة عمى ولانتشار الجذور عمى 

وفي شجرة الفستق الحمبي المطعمة عمى أصول البطم قد تصل ، (م 12)أصل قوي يصل جذورىا إلى 
 .(م 14إلى )

من سطح التربة بالنسبة لمتفاح  (سم 150، 75) تتوضع جذورىا عادةً عمى عمقالجذور الأفقية:  -2
والأجاص والكرز الحمو، أو عمى أقل من ذلك في الكرز الحامض والخوخ، ويصل امتدادىا الأفقي حوالي 

. تعتبر ىذه الجذور أكثر تفرعاً من العامودية، ميمتيا نقل الماء والعناصر الغذائية من التربة إلى (م 20)
 احتياطية. النبات، كما تقوم بتخزين مواد غذائية
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 تقسم إلى أربع مجموعات.الشبائك الجذرية:  -3
 :)لونو أبيض، يحتوي عمى نسيج ميرستيمي بمقدار كبير، لو  الجذيرات النامية )جذير النمو

متصاص، وظيفتو الرئيسة ىي تقدم المجموعة الجذرية في مناطق جديدة من الاالقدرة عمى 
نمو الجذيرات الناشطة، وتتميز بأنيا أطول وأكبر التربة، تنمو جذيرات النمو بسرعة أكبر من 

 قطراً منيا بمرتين أو ثلاث مرات.
 :)تمتص الغذاء من محمول التربة، لونيا أبيض الجذيرات الماصة )جذير ناشط، جذير المغذي

% من كمية الشبائك الجذرية، ويبمغ عددىا 90ناصع، ميمتيا امتصاص الماء والغذاء، وتشكل 
  ت الآلاف، أما في الأشجار البالغة تبمغ بمئات الآلاف، يبمغ طوليا منفي الغراس بعشرا

 .(يوم 25، 15)، تعيش (ممم 1، 0.3) وقطر(، ممم 4، 0.1)
 :لونيا بني فاتح أو غامق تتشكل من جذيرات النمو، تزداد ىذه الجذيرات  الجذيرات الناقمة

 ىيكمية.بالثخانة سنة بعد سنة لتتحول إلى جذور ىيكمية ونصف 
 :تتوضع عمى الجذيرات الناشطة، تتألف كل شعيرة ماصة من خمية كاممة  الشعيرات الماصة

، غشاؤىا رقيق حتى يسيل امتصاص الماء والأملاح من التربة. البروتوبلازمتحتوي في داخميا 
، 35)أما طول الشعيرة يتراوح  (2شعيرة/ممم 700، 300) يتراوح عدد الشعيرات الماصة بين

 (.ميكرون 105

 
 .مقطع طولي وعرضي في جذر نبات(: 4شكل )
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 المجموع اليوائي: وتضم )المجموع الخضري والمجموع الثمري( -
تسمى بالمنطقة الفاصمة بين الجذر والساق، ويمكن تحديدىا من  المنطقة التاجية )العنق الجذري(: -1

 فمونيا وسط بين المونين.لون قشرتيا المختمف عن لون الجذر الغامق ولون الساق الفاتح 
ىو المحور العامودي لشجرة الفاكية والذي يتوضع عميو الأفرع الخضرية التي تكون  الساق: -2

 المجموع الخضري والثمري، ويحوي عقداً تفصميا سلاميات، تميزه عن الجذر.
 وظائف الساق: يقوم ساق الشجرة بالوظائف التالية:

  بكافة أنواعيا وبراعم وأوراق وأزىار وثمار.حمل تاج الشجرة وما عميو من أفرع 
 .نقل العناصر الغذائية )العضوية والمعدنية( من الجذر إلى أجزاء الشجرة الأخرى وبالعكس 
 .تخزين المواد العضوية الاحتياطية 
 .المساعدة في النمو الثانوي الأفقي 
 .القيام بعممية التنفس 

 ينقسم الساق إلى الجذع والمحور الرئيس.
وىو الجزء الواقع بين المنطقة التاجية وحتى بداية تفرع الأفرع الييكمية، ولا يوجد عمييا أي  لجذع:ا -أ

 نموات جانبية، وىو يشكل جسراً بين المجموعة الجذرية وتاج الشجرة.
وىو الجزء الذي يبدأ من نياية الجذع )بداية أول تفرع للأفرع  المحور الرئيسي )الموصل المركزي(: -ب

 .الحديثةد و طر الوقاعدة  الييكمية(
يحمل مختمف تفرعات الشجرة ويأخذ أشكالًا مختمفة منيا )اليرمي،  التاج الخضري )تاج الشجرة(: -3

الكروي، الكاسي، الكأس المعدل، المتدلي(، يختمف شكل تاج الشجرة باختلاف النوع والصنف والأصل 
 زىار والثمار.وعمر الشجرة، كما يحمل تاج الشجرة الأوراق والأ

 يتم تسمية الأفرع حسب مكان ظيورىا وفق الترتيب الآتي:الأفرع:  -4
 فرع استمرار لممحور الرئيس 
 :)وىي الأفرع التي تخرج من المحور الرئيس مباشرةً وىي أكبر  الأفرع الأولية )الأفرع الييكمية

 فروع الشجرة وتشكل الييكل العام ليا.
  تخرج من الأفرع الأولية )الأفرع الييكمية( وىي أصغر  الييكمية(:الأفرع الثانية )الأفرع نصف

 حجماً من الييكمية.
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  تخرج من الأفرع الثانية وىي أصغر حجماً من النصف الييكمية. :الثالثةالأفرع 
 :يتراوح ترتيبيا بين المرتبة السادسة وحتى العاشرة. الأفرع بعمر سنة 
 :)المورقة التي لا يتجاوز عمرىا فصل نمو واحد وفي  ىي عبارة عن النموات الأغصان )الطرود

 نياية النمو وعند سقوط الأوراق تتحول إلى أفرع بعمر سنة.
 وتقسم إلى: : تختمف حسب مكان تشكميا أو موعد التشكلالنموات الخضرية الحديثة 

البرعم الطرفي أو وىي أكثر النموات قوة، تتكون في الربيع من الطرود الخضرية )الطرود الحديثة(:  -1
البراعم القريبة منو، تحتفظ ىذه الطرود عند قاعدتيا بندبات مغطاة بحراشف البراعم لتشكل منطقة تسمى 
الحمقة السنوية التي يمكن عن طريقيا تقدير عمر الفروع وحتى عمر الشجرة، وىذه الطرود تؤمن زيادة 

 في حجم التاج الخضري.
مت من براعم تكونت وتفتحت في صيف السنة نفسيا، أي تتشكل وىي طرود تشكالطرود الصيفية:  -2

 عمى الطرود المتكونة في الربيع، وىي شائعة في الموزيات وبخاصة الكرز والخوخ.
تتشكل من البراعم النائمة والعرضية وتنشأ تحت تأثير الظروف الخارجية المختمفة طرود التجديد:  -3

 ضم:بين المجموعتين الجذرية واليوائية، وت
 :)وىي طرود خضرية قوية،  الطرود المائية )الأغصان المائية، الطرود الشحمية، الفرخ المائي

تنمو بشكل عامودي، سلامياتيا طويمة وأوراقيا ذات حجم كبير، براعميا تطورىا ضعيف، تنشأ من 
نتيجة كسر الأفرع براعم نائمة عمى أفرع ىيكمية من المرتبة الأولى والثانية والقريبة من الجذع تظير 

 غير الصحيح أو ىرم الشجرة، وىذه الطرود يمكن تحويميا إلى طرود عادية أثناء التقميم. والتقميم

 
 .شجرة زيتون(: الطرود المائية عمى 5شكل )
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 :تنشأ غالباً عند الشجيرات من البراعم العرضية عمى الجزء السفمي من الساق قرب  السرطانات
المنطقة التاجية، ويتشكل عمى الجزء المطمور منيا تحت سطح التربة جذور سطح التربة أعمى 

 .ستبدال الأفرع الييكمية القديمةإضافية أو عرضية، ويستفاد منيا في حال ا

 
 (: أماكن ظيور الفسيمة والسرطان في أشجار الفاكية6شكل )

 :الموجودة تحت خلايا البشرة تختمف عن السرطانات في أنيا تنشأ من البداءات الجذرية  الفسائل
 عمى الجذور، كما يشكَّلُ عمى الجزء المطمور منيا جذور إضافية، كما في الشكل السابق.

 البراعم:
 .ىو منطقة ميرستيمية محاطة بأوراق جنينيةتعريف البرعم: 

تتوضع البراعم في آباط الأوراق، تعتبر بدايات النمو وتشكل الجزء الأكثر نشاطاً وفعالية في الشجرة، 
 من طور السكون. تنبييايمكن تمييز البراعم اعتباراً من الشكل، وأماكن تكوينيا وتوضعيا ووقت 

 
  البرعم(: 7شكل )
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 تقسم البراعم إلى:
 حسب مكان تكوينيا: -1
 ورأسيا مدبب، يوجد عدة براعم خضرية فمنيا: ةثمريتكون أصغر من البراعم ال الخضرية:البراعم  -أ

 
 الخضرية البرعم(: 8شكل )

 :في قمة السوق والطرود. طرفياا 

  
 الطرفية البرعم(: 9شكل )

 :تكون متواجدة في آباط الأوراق وسميت جانبية لأنيا تتواجد عمى جوانب  جانبياا أو إبطياا
 .والطرودالسوق 

 
 الجانبية البرعم(: 11شكل )
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  :)تتواجد عمى السوق وسلاميات الأفرع وقد تتواجد عمى الأوراق وعمى احتياطية )عرضية
 الجذور وفي مناطق حول الجروح.

 :في آباط الأوراق وحول قواعد مختمفة النموات، تتميز بحجميا الصغير  ةنجدىا متوضع الساكنة
 .حال تعرض الشجرة لمؤثرات خارجيةحيث يصعب ملاحظتيا، يمكن أن تتفتح لتعطي نموات في 

 خضرية حسب وقت التنبو من طور السكون:البراعم وتقسم ال
  تكوينيا.براعم عادية: وىي تعطي نموات جديدة في العام التالي بعد 
 .براعم مبكرة: وىي التي تتفتح في صيف العام الذي تكونت فيو 
 .براعم نائمة: وىي التي تتواجد عمى الطرد بعمر سنة ولم تتفتح 

. يحتوي ،تكون مستديرة أو مفمطحة أكبر حجماً من البراعم الخضرية (:الثمريةالبراعم الزىرية ) -ب
 أو عدة أزىار. البرعم الزىري عمى مبادئ تكوين زىرة واحدة

 (.، الفستق الحمبيتتفتح لتعطي زىرة وتتحول إلى ثمرة )الموز، جوز براعم زىرية بسيطة: -1

 
 البراعم الزىرية البسيطة(: 11شكل )

تتوضع جانبياً تعطي أزىاراً فقط في بعض أصناف الموزيات وتشاىد في  البراعم الزىرية المتجمعة: -2
 أصناف الكرز الحامض.الدراق والمشمش والموز، وبعض 

 
 المختمطة.البراعم الزىرية (: 12شكل )
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 الباقات الزىرية(: 13شكل )

تتوضع عمى نيايات أعضاء الإثمار وجوانبيا تحتوي عمى مبادئ تكوين أزىار البراعم المختمطة:  -ج
 وأوراق في آن واحد كما في التفاحيات والتين والجوز.

 
 البراعم المختمطة(: 14شكل )
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 الأوراق:

راق النباتات بأحجام وأشكال متعددة، وتعد من أىم أجزاء النبتة نظرًا لعدم قدرة أي نوع من أو تنمو 
ّّ تقوم  بشكلٍ أساسي في امتصاص الطاقة من أشعة  الأوراقالنباتات عمى إنتاج أي غذاء بدونيا، إّ

الشمس والضوء وتحويل ىذه الطاقة إلى طاقة كيميائية تقوم بتخزينيا عمى شكل مواد مغذية لمنبتة، وىناك 
 في النباتات، سنذكر فيما يمي بعضًا من ىذه الوظائف: الأوراقعدّة وظائف ميمة تقوم بيا 

راق النباتات الخضراء، تعتمد معظم الحياة و الأساسية لأتعد ىذه الوظيفة إنتاج المواد الغذائية:  -1
، حيث تتم ىذه العممية بواسطة photosynthesisفي الأرض عمى عممية التمثيل الضوئي 

النباتات والطحالب وبعض أنواع البكتيريا التي تمتقط الطاقة من ضوء الشمس لإنتاج الأكسجين 
(O2والطاقة الكيميائية المخزنة في الجموك ).)وز )السكر 

في النباتات عمى اختلاف أشكاليا وبنياتيا المواد  الأوراقتخزن تخزين المواد الغذائية:  -2
العصارية السميكة كميات كبيرة من الماء، والمواد  الأوراقوالعناصر المغذية لمنبات، فمثلًا تخزن 

 .يةأو الغذائية، ومادة الصمغ، لمنباتات الجافة التي تنمو في البيئات الصحر 
يحدث تبادل الأكسجين وثاني أكسيد الكربون في الورقة )وكذلك فقدان بخار الماء  تبادل الغازات: -3

أثناء عممية النتح( من خلال مسامات تسمى الثغور، عادة ما تفتح الثغور عندما تسقط أشعة 
 الشمس المباشرة عمى الورقة في الصباح وتغمق أثناء الميل.

 : ىي رئيسية اجزاء ثلاثة من الأوراق تتركب
 السفمي والسطح العموي السطحالذي يتكون من  النصلو  العنقو  القاعدة

 وقد الأوراق من كثير في التكوين ضعيفة وتكون المنبسطة العنق قاعدة وىي: الورقة قاعدة 1-
 البراعم حماية ىي الاساسية وظيفتيا بأن ويعتقد النبات نوع حسب قميلا أو كثيرا متضخمة تكون
 .الورقة اتجاه تغير عمى تساعد أو بطيةالإ

 عمى تحتوي التي الأوراقو  والورقة الساق بين يفصل الذي الورقة من الجزء ذلك ىو: الورقة عنق 2-
 الفمقة ذوات في كما الجالسة الأوراقب تعرف منو الأوراق خمت إذا اما المعنقة الأوراقب تعرف الجزء ىذا

لى من المواد بنقل العنق ويقوم ،القمح مثل الواحدة  . لميواء وتعريضو النصل ورفع الورقة نصل وا 
 الضوئي البناء الاساسية وظيفتو طرفة في العنق يحممو الذي المفمطح الجزء ذلك ىو: الورقة نصل-3

  النتح عممية وتنظيم غذائية تكوين في اساسيا اعتمادا النبات عمية يعتمد الذي وىو
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 وحافة البصل قمو من تتكون والورقة الخارجي والجو لمورقة الداخمية الانسجة بين الغازات تبادل وتنظيم
 وعائية حزم عن عبارة وىي العروق منو تخرج الذي الوسطي العرق النصل ويتخمل النصل وقاعدة النصل

 النصل خلال وموزعة نصميا في ومتشعبة متفرعة ورقة كل الى الساق من تمر والتي والمحاء الخشب من
 الباقية الاجزاء الى المجيزة المواد ونقل الورقة من المختمفة الاجزاء الى المحاليل تصل الاساسية وظيفتيا
 . المتميزة بوظائفو لمقيام لمنصل ومتانو قوة تعطي وكذلك

 
 (: أقسام الورقة15الشكل )

 : الى النصل شكل حسب الأوراق تقسم
 اجزاء الى مقسمة أو) واحدة قطعة (مقسمو غير الأوراق فيو تكون حيث  :البسيطة الأوراق 1-
 اما تفصص ويكون مقسمة أو مفصصو بسيطة أو الحافة كاممة بسيطة اما وتكون منفصمة غير
 . مجزئو أو مقسمة أو مفصصو كونتو  راحي أو ريشي
 الوريقات اتصال لطريقة تبعا يختمفان المركبة الأوراق من رئيسيان نوعان ىناك: المركبة الأوراق 2-

 :الورقة حورمب
وفييا تتصل جميع الوريقات بعنق الورقة مباشرة عند نيايتو وتبدو وكأنيا تخرج  أوراق مركبة راحية:  -أ

 .جميعيا من نقطة واحدة، كما تخرج الأصابع من راحة اليد ، ومن أمثمتيا الترمس

 
 ورقة مركبة راحية(: 16الشكل )
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 اما الوريقات ىذه ترتيب  ويكون الورقي الحامل عمى محمولة الوريقات تكون  :ريشية مركبة أوراق -ب
 ينتيي أو الورد مثل الفردية الريشية المركبة بالورقة فتسمى واحدة بوريقة الورقة محور وينتيي متقابل
 .الزوجية الريشية المركبة بالورقة فتسمى بورقتين الورقي الحامل

  
 الورقة الريشية المركبة الفردية (:الورقة الريشية المركبة الزوجية          17الشكل )

 وصف للأوراق في أشجار الفاكية: 

 أشجار الفاكية المتساقطة الأوراق: 

   التفاحيات:  -آ

  ,قمبيةموبرهالتفاح: بسيطة ,مسننة الحواف , 
 الأجاص :جمدية , بيضوية ,مسننة, العنق طويل 
  مسننة , مزغبة من الأسفل , العنق قصيرالسفرجل : غير 

   الموزيات:  -ب

 مسننة، مدببة القمة، بسيطة، المشمش: قمبية 
 مسننة تشبو الموز، رمحيو، الخوخ: مستطيمة الشكل 
  :طويمة، رمحيوالموز.  
 أعناقيا طويمة، مسننة، الكرز : بيضوية 
 تسنن أعمق، رمحيو، طويمة، الدراق: تشبو الموز 

 من الأسفل  موبره، مفصصو، مسننة الحواف، كبيرة العنب: -ج

 الشكل  رمحيو، الحواف كاممة، صغيرة الرمان: -د
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 خشنة المممس، أو كاممة مفصصو، أوراق كبيرة التين: -ه

 ريشية الشكل، كبيرة، مركبة الجوز: -ح

 جمدية المممس( وريقات 5، 3)تتألف من مركبة الفستق الحمبي: -ك 

  مفصصوكبيرة , بيضوية الشكل , مسننة الحواف ,  التوت: -ل

 أشجار الفاكية الدائمة الخضرة:

 مزغبة من الأسفل ، الكيتينمغطاة بطبقة من ، الشكل رمحيوبسيطة, جمدية  الزيتون:

 كاممة الحواف ، ليا رائحة عطرية، بسيطة الحمضيات :

 من الأسفل  موبره، جمدية، : بسيطة كبيرةأكي دنيا

 سم                                        40م وعرض  2سطوانية الشكل قد يصل طوليا عمى ، أكبيرة الموز:

                       

 

 أشكال أوراق أشجار الفاكية(: 18الشكل )
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 والبذور الأزىار والثمار
 . التكاثر يةمبعم لمقيام راقيا أو  وتحورت ياوسلاميات ىاعقد تقاربت ساق :الزىرة

 

 
 (: أجزاء الزىرة19الشكل)

 :الثمرة
 لمتغيرات مباشرة كنتيجة النباتي التمقيح يةمعم عن ثانوي بشكل ينتج النباتية الأجنة أو بذورمل حافظ عضو

 . مختمفة ثمار تعطي المختمفة والأزىار ثمرة إلى تتحول الزىرةو ، التمقيح يةمعم بعد رةىالز  تصيب لتيا
 : من الثمرة غلاف يتكون و المبيض أغمفة تحول عن الثمرة فةمغأ أتنش الثمار:

 . زغب أويرات شع أو بارأو عميو  أو سممأ يكونوىو إما أن  Exocarp: خارجي غلاف -1
 . الثمرة حجم معظم ينشأو ومن سميك يكون قدو  رقيق يكون قد  Mesocarp: متوسط غلاف -2
 . صفوف عدة أو الخلايا من واحد صف يكون ان إماوىو  Endocarp: يمداخ غلاف -3
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 الثمرة(: أجزاء 21الشكل)

 .كاذبة ثمار حقيقية ثمار إلى تقسم : الثمار أنواع
 (، ......خوخ، مشمش( مثال فقط المبيض من تكونت التي ىيو : حقيقية ثمار -1
 مثل الاخرى الزىرة زاء اج معراك بالاشت المبيض من الثمرة تكوين يكون ايفي و: الكاذبة ارالثم -2

 .)جاصالإ، التفاح(  لمث التخت
 : إلى الثمار تقسيم ويمكن

 :إلى قسموت فقط واحدة زىرة من تتكون التي وىي  :بسيطة ثمار -1
 :إلى وتقسم غضة طرية طبيعة ذو الثمري الغلاف  :طرية بسيطة ثمار -أ

 كما واحدة بذرة ىمع تحتوي وقد عصيري يمالداخ  الجدار أما ديمج الثمري الجدار: عنبة طرية بسيطة
 . والبرتقال والعنب كما بذور عدة أو حمالب في
 الغدد بوجود يمتاز سميك الخارجي الجداربالكرابل، يكون  تحممم ويمع مبيض من تنشأ :البرتقال ثمرة

 ليفي نسيج ىوو ( الألبيدو ) المتوسط الجدار، و المميز الحمضيات لون يأخذ ( فلافيدو ) يسمى المفرزة
 فصوص إلى الثمرة يقسم غشائي ويف( لبيدو يسمى ) يمالداخ الجدار أما الثمرة قشرة باقي من مكون
 . عصيريو أكياس تحوي
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 الثمار البسيطة الطرية(: 21الشكل)

، ويكون واحدة بذرة ايل النضج عند يمسف أو عموي مبيض من تنشأ :ةمحس طرية بسيطة ثمرة -ب
 مثل بذرة  موبداخ ويحتوي متخشب بمص يمالداخ والجدار سميك لحمي والمتوسط رقيق الخارجي الجدار

 ، .....(زيتونال، المشمش، الخوخ)

 
 الحسمة الثمار البسيطة الطرية(: 22الشكل)

 غير أخرىأجزاء  من ينشأ حميمال جزئيا لأن الكاذبة الثمار من تعتبر  :تفاحية طرية بسيطة ثمرة -ج
 . ، الإجاص(مثل )التفاح المبيض

 
 تفاحية الثمار البسيطة الطرية(: 23الشكل)
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 بما تتجمع غيرةص ثميرة يعطي مبيض كل ةممنفص مبايض عدة من الثمار تتشكل : ةمتجمع ثمار -2
 .يقمالع وتوت الفريز مثل الزىري بالتخت يسمى

 
 المتجمعةالثمار (: 24الشكل)

 زىري تخت ىمع موجودة ةالزىري بالنورة يسمى ماتشكل  أزىار عدة عن عبارة: مركبة ثمار  -3
 . الرمان و والأناناس التين مثل البعض ايبعض لجانب مرصوفة

 
 المركبةالثمار (: 25الشكل)

 
 

 المحاضرةانتيت 
 
 
 
 


