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 علم الأحياء الدقيقة 
 Microbiology 

 مقدمة Introduction: 
التي    ترير   ص بدراسة الكائنات الحية الدقيقةيختفرع من العلوم الحيوية هو علم الأحياء الدقيقة      

حييية  وهيي  ،Microbsأو الميكروبييات  لييكلس سييميت بالأحييياء المد ريييةبييالعين المدييردك ولكيين بييالمد ر 
وي ييتم علييم الأحييياء الدقيقيية بدراسيية  ييك  ، .... (التكييا ر –التيين  )لأن ييا تقييوم بدميييا الولييائة الحيوييية 

 .الإنسان والحيوان والنباتها على وتركيب وتكا ر هكه الكائنات وعلاقت ا ما بعض ا وتأ ير 
 : ف  أ كال ا وأحدام ا وأنواع ا خمسة ه  مت اوتة ف  ك  مكان الأحياء الدقيقةتودد       

 ،(yeastالخمائر - Moldsالأع ان ) Fungiال طريات  -Bacteria ،2الدرا يم  -1
 .Algaeالطحالب  -5، (الأوليات) Parasites الط يليات -Viruses ،4ال يروسات  -3 

الدقيقيية ميين العلييوم الحدي يية،  الأحييياءيرعييدع علييم       
وقيييد تطيييور هيييكا العليييم وأ يييبة لييي  أهميييية كبييييرك فييي  
حييييييييياك الإنسييييييييان ورفاهيتيييييييي  فقييييييييد أمكيييييييين اسييييييييت لا  
الميكروبيييييييييات فييييييييي   يييييييييناعة المنتديييييييييات ال كائيييييييييية 

كميييا أمكييين انتييياي ال يتامينيييات  والتخميييرات المختل ييية،
نتيياي الأعييلاة . والإنزيمييات والمضييادات الحيوييية والأحميياف المختل يية اللازميية لك ييير ميين ال ييناعات وا 

سيبب ا نميو الكائنيات الدقيقية  وتسبب الميكروبيات العدييد مين الأضيرار بعضي ا اقت يادر وايخير  يح 
تلاة مكونات  وتكوين مركبات سامة وضارك  . ف  ال كاء وا 

تطورت وسائ  البحث العلم  وك ة أسرار الكائنات الحية الدقيقة وطبيعية الأدوار التي  تقيوم ب يا      
فيي  حييياك الإنسييان، وتأسسييت فييروع مختل يية ميين هييكا العلييم من ييا يخييتص بدراسيية هييكه الكائنييات للتعرييية 

معيييين مييين بخ ائ ييي ا المختل ييية ومن يييا يخيييتص بدراسييية التطبيقيييات العمليييية ل يييكه الكائنيييات فييي  مديييا  
قسم عليم الأحيياء الدقيقية اسيتناداى اليى نيوع الكيائن اليكر يدرسي  م ي  مدا ت الحياك، ومن هكا المنلور ير 

علييييم الدييييرا يم، وعلييييم ال طريييييات، وعلييييم الطحالييييب، وعلييييم الأوليييييات، وعلييييم ال يروسييييات أو اسييييتناداى الييييى 
 :المدا ت التطبيقية الت  يستخدم في ا هكا العلم م  
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 ي تم بدراسة ميكروبيات الأغكيية ون ياطات ا  :Food Microbiologyبيولوديا الأغكية علم ميكرو  -1
 .السلبية والإيدابية الت  تحد  ا ف  الأغكية  
  ي يييتم بدراسييية ميكروبيييات التربييية ون ييياطات ا : Soil Microbiologyعليييم ميكروبيولودييييا التربييية  -2
 .ودورها ف  زيادك خ وبة التربة وغيرها  
  ي يييتم بدراسييية الميكروبيييات المسيييببة : Medical Microbiologyالميكروبيولودييييا الطبيييية عليييم  -3
 .للأمراف من حيث اكت اف ا عن طريق الت خيص ومعرفة طرق العلاي  
  ي ييتم بدراسيية الميكروبييات التيي  : Agricultural Microbiologyعلييم ميكروبيولوديييا الزراعيية  -4
 .لإيدابية والسلبيةتؤ ر على الزراعة من الناحية ا  
 التييي    ي يييتم بدراسييية الميكروبيييات: Industrial Microbiologyعليييم ميكروبيولودييييا ال يييناعة  -5
 .نزيمات والكحو ت وغيرهامضادات الحيوية وال يتامينات والإال كإنتايف  ال ناعة  تستخدم  
 .Water and Sewage Microbiologyعلم ميكروبيولوديا المياه والمدارر  -6
 علم الأحياء الدقيقة الزراعية وأهميته التطبيقية: 

فرعياى رئيسيياى مين فيروع عليم  Agricultural Microbiologyالزراعيية  الأحياء الدقيقةيم   علم      
الأحييياء الدقيقيية لأنيي  يضييم مدموعيية المعييارة التيي  تخييدم المدييا  الزراعيي  ب يي ة عاميية م يي  الأحييياء 

لألبييان والميييياه والمخل ييات الزراعيييية والزراعيية العضييوية، وت يييير كيي  هيييكه الدقيقيية فيي  التربييية والأغكييية وا
 .  المدا ت الى أهمية الدور الكر تقوم ب  الأحياء الدقيقة ف  المدا  الزراع 

لتحسين خ وبة التربة  الميكروباتي دة علم الأحياء الدقيقة الزراعية الى ا ست ادك الق و  من      
نتادييية المحا ييي  وتقل ييي  الأضييرار المحتميي  أن تسييبب ا هييكه الأحييياء فيي  الأغكييية والمييياه للو ييو  وا 

 .ل كاء  ح  آمن ما الح ال على البيئة
 الخصائص العامة للأحياء الدقيقة: 

على الرغم من اختلاة الأحياء الدقيقة      
عيييييين بعضيييييي ا الييييييبعف ميييييين حيييييييث ال ييييييك  
والحديييم والتركييييب ا  أن يييا دميعييياى   يمكييين 
رؤيت ييييييييا ا  باسييييييييتخدام المد يييييييير وال البيييييييييية 
العلمى من هكه الكائنات وحيدك الخلية م   
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يييا م يي  ال طريييات ومعلييم الدييرا يم الحقيقييية والأوليييات والخميييرك ولكيين هنيياس كائنييات دقيقيية عديييدك الخلا
ن كانييت الأحييياء الطحالييب كمييا أنع بعييف الأحييياء الدقيقيية   تمتلييس تركيييب خلييور م يي  ال يروسييات،  وا 

الدقيقيية  يي يرك الحدييم ووحيييدك الخلييية ا  أنع هييكه الخلييية تم يي  وحييدك كامليية تتسييم بكيي  ال يي ات الحيوييية 
لتين   والت كيية والتكيا ر، وبعضي ا يحتيور عليى كما في  الأحيياء الأك ير رقيياى وتنليمياى ف ي  قيادرك عليى ا

الكلوروفي  وبالتال  تستطيا استخدام الطاقة الضوئية وبعض ا يحتاي اليى ميواد غيير عضيوية واليبعف 
 . ايخر يحتاي لمواد عضوية للح و  على الطاقة

 أهمية وفوائد الأحياء الدقيقة: 
الم ييييدك والضيييارك للأحيييياء الدقيقييية نيييككر الدوانيييب  تتعيييددان غالبيييية الأحيييياء الدقيقييية غيييير ضيييارك، و 

 :حسب التال  بعض ا
 : الجوانب المفيدة -أولا   

  حييو  الميكروبييات فيي  تحليي  المييواد العضييوية التيي    غنييى عن ييا  سييتمرار الحييياك حيييث تر دور  (1
ك يييييير مييييين العنا ييييير اليييييى  يييييك   يييييالة 

 Hmusلت كييييية النباتيييييات وتكيييييوين اليييييدبا  
الييييكر ليييي  دور م ييييم فيييي  تحسييييين  يييي ات 
التربيية الطبيعييية والكيميائييية ويرعتبيير مخزنيياى 

فييي  الأحيييياء الدقيقييية ودور ل يييكاء النبيييات، 
اكمييييييييا  دورات العنا يييييييير المختل يييييييية فيييييييي  

تقيييوم و  ،وهيييو الأسيييا   سييتمرار الحيييياك عليييى الأرف ليييى تييوازن دورك الكربيييونلح يييال عاالطبيعيية، و 
 . الدور مما يزيد من مستو  هكا العن ر الضرورر للنباتات ينت بيت النترودبعف الميكروبات ب

 

  ، Antibiotics انتيياي المضيييادعات الحيويعييية (2
 الإنزيميييييييييييييات م ييييييييييييي  ال يييييييييييييناعية الميييييييييييييوادو    
والخييييييييييي  والكحيييييييييييو   العضيييييييييييوية الأحميييييييييييافو 

ميييييين خييييييلا  التخمييييييرات  وغيرهييييييا وال يتامينييييييات
 . الميكروبية
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 . Vaccinesانتاي وتطوير اللقاحات  (3
 الديبن انتياي) م ي  استخدامات ف  ال يناعات ال كائيية (4

  .(لاتل، والمخالأخر  الحليب م تقاتاللبن و و  بأنواع 
تساعد علماء ال ندسة الورا يعة ف  ف م طبيعية الحمف  (5

 .RNAو  DNAالنوور 
تسيييياعد الدييييرا يم التيييي  تعييييين فيييي  أمعيييياء الإنسييييان فيييي  تحلييييي  المييييواد ال كائييييية وتركيييييب عييييدد ميييين  (6

 .ال يتامينات الضرورية الت  يحتاد ا الإنسان
 الدرا يم  يمكن تلخيص الدور الك  تلعب  مدموعة م لاى   

فيى  Actinomycetesالأكتينومايسيتات الخيطية أو ال عاعية 
  :التربة كايتى

  تحلييييييييييي  المييييييييييواد العضييييييييييوية المعقييييييييييدك م يييييييييي  السييييييييييليولوز  -1
   ،مبيييييييداتال والن ييييييا والكيتييييييين وبعضيييييي ا قييييييادر علييييييى تحلييييييي   
 للت كييييييييييييييييية وتسييييييييييييييييتخدم م ييييييييييييييييادر نترودينييييييييييييييييية متعييييييييييييييييددك   
  وتسييييييييتخدم أيضيييييييياى  ،من ييييييييا الأمونيييييييييا والنتييييييييرات والبروتينييييييييات  
 م ادر كربون وطاقة م   تحل  الأحماف العضوية   
 . يداتوالسكريات البسيطة والمعقدك والليب   
  حييداث اطريييق عيين  humusتلعييب دوراى فييى تكييوين الييدبا   -2
 تكوين  ف ا دور ات حلقية ل ئدزي تر ك تحو ت فى المواد العضوية المضافة للتربة فبعف أدناس ا   
  .الدبا  فى الأراض   
 (.السماد)دردات الحرارك المرت عة  م م ف  التحو ت الت  تحدث ف تقوم بدور  -3
 .حسين ت ويت ات ة التربة بسببن خ وبخيوط ا مما يزيد متدميا حبيبات التربة عن طريق  -4
 .Geosminاعطاء التربة رائحة خا ة نتيدة افرازها لمركب يسمى  -5
  قد دكرية على النباتات غير البقولية ت بت النترودين الدور مما يمد هكه عر  Frankiaدن   ير ك  -6
 .النباتات باحتيادات ا من هكا العن ر ويزيد من خ وبة التربة  
  ك يييير مييين أفيييراد هيييكه المدموعييية قيييادرك عليييى انتييياي المضيييادات الحيويييية وقيييد أل يييرت الدراسيييات أن  -7
 .ت رز مواد تؤ ر على نمو الكائنات الأخر  Streptomycesعز ت دن    
 النييييييييوع   الييييييييك  يسييييييييبب البطاطييييييييا  فيييييييي بب أمييييييييراف نباتييييييييية م يييييييي  الدييييييييرب العييييييييادربعضيييييييي ا يسيييييييي -8
  Streptomyces Scabies. 
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 :الجوانب الضارة -ثانياا 
 .ترسبب بعف أنواع الأحياء الدقيقة أمراضاى خطيرك للحيوانات والنباتات مما يسبب خسائر كبيرك (1
 .ترسبب بعف أنواع الميكروبات فساداى للأغكية والألبان مما يسبب خسائر كبيرك (2
 .والإنسانللحيوان يرسبب نمو بعف أنواع الأحياء الدقيقة ف  الأغكية تكوين سموم بعض ا مميت  (3
 .بعف أنواع الميكروبات ل ا تأ ير مناف  ضد الميكروبات الم يدك للنبات (4
 .)البيولوجيةالأسلحة )ال ناعات العسكرية أنواع الميكروبات ف  بعف ترستخدم  (5

ن ا الميكروب عبارك عن نواتج  انوية للتم ي  ال كائ  وأغلب ا الت  يكوع  Toxinsالسموم انع      
تختلة السموم المنتدة حسب نوع الميكروب . بروتينات أو عديد الببتيدات و حوم بروتينية أو سكرية

ومن أهم الأدنا  مية ه  سموم خاردية وسموم داخلية، يودد نوعين من السموم الدر و حيث 
، Micrococcus ،Shigella ،Salmonella :غكية والتسمم ه لأالدر ومية الت  ترسبب فساد ا

Escherichia ،Clostridium ،Streptococcus ،Staphylococcus،Pseudomonas، 

Serratia ،Bacillus . الدن يرعتبر Aspergillus  من أهم ال طريات الت  تسبب فساد الأغكية
 للعديدالمسببة  أك رها خطورك سموم الأفلاتوكسيناتحيث تر رز سموماى علاة والتسمم عن طريق ا والأ

موماى تنتق  الى الأحياء المائية، اكاى   يقت ر ، وتر رز الطحالب سالسرطانمن الأمراف أخطرها 
 .التسمم الميكروب  على الدرا يم ب  قد يحدث من ال طريات أو الطحالب أو الأوليات

ريا الإنتاي الحيوان  حيث تتراوح نسبة التكل ة مابين يم   العلة أك ر العنا ر تكل ة ف  م ا     
على دودك الأعلاة  الح المن التكل ة الكلية، وتتم   حماية الأعلاة من ال ساد ف  %  76 – 66

من الح اد حتى الت كية، و  تخلو عينة من علة الحيوان من السموم ال طرية والدر ومية حيث 
لأحياء الدقيقة بالإضافة الى ا الأعلاة على نمو وتكا ر ات دا اللروة البيئية الت  تخزن في 

على الرغم من قدرك . احتواء الأعلاة على مواد مختل ة من مسحوق الدم والسمس وال يتامينات
الحيوانات على تحم  هكه السموم ا  أنع بعف السموم يبقى ف  اللحم وينتق  الى الحليب والبيف 

 .الأبحاثحسب نتائج العديد من الدراسات و 
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 فان ليفنهوك  

 تاريخ الأحياء الدقيقة
History of Microbiology 

تعرفت الب رية على الأحيياء الدقيقية ب يك  غيير مبا ير عنيدما بيدأ الإنسيان يلاحيل تخمير العديين      
قييد ف و ييناعة الألبييان والأدبييان ميين الحليييب، ولييم يعييرة أحييد بييأنع الأمييراف تعييود لن يياط كائنييات دقيقيية

  .الى أنع أسباب الأمراف مودودك ف  ال واء وكلس ف  القرن الرابا قب  الميلاد أ ار أبقراط
ميعيييز بيييين مرضييي  الديييدرر والح يييبة، وقيييام أبيييو القاسيييم الزهيييراور  أو  عيييالم ير يرعيييدع أبيييو بكييير اليييرازر      

واسيتطاع ابيين  والأعيراف والعييلاي لأميراف ترسييبب ا الأحيياء الدقيقيية،( الييدمام )الخييراي الم تيوح  بو ية
وككيير أن يا تنتقيي  عيين  الأمييراف المعدييية كالديدرر والح ييبةسيينا أن يك يية عين طييرق العييدو  ليبعف 

ان الماء يحتور عليى حيوانيات  ي يرك ديداى ": وقا  ات الحية الدقيقة ف  الماء والدوطريق بعف الكائن
 فيييييان لي ن يييييوس  ل ولنيييييدر أنطيييييوناميييييا أكيييييده هييييكا  ."  تريييير  بيييييالعين المديييييردك تسيييييبب بعيييييف الأميييييراف

Van Leeuwenhoek Antonie بعيد اختيراع المد ير (م1632- 1723) في  القيرن ال يامن ع ير، 
وهيو تيادر أقم ية ي يو   يناعة العدسيات المكبيرك لينلير  والكر يرعد أو  من اكت ية عيالم الميكروبيات

الدييرا يم لأو  مييرك فييان لي ن ييوس قييد  يياهد ل .(1ال ييك  ) لأقم يية والأ ييياء المحيطيية بيي ميين خلال ييا الييى ا
وتمكن من م اهدك الكريات الحمير والحيوانيات  رك ماء وسماها الحيوانات ال  يرك،م ف  قط1676عام 

 .الأوليات والأ نيات والخمائر والبكتريام   الأحياء الدقيقة  من المنوية، كما و ة مدموعات
     

 
 
 
 
 
 
 

 

 لهولندي أنطوني فان ليفنهوكا الميكروباتأو  من اكت ة (: 0)الشكل 
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تدمعييييت معلومييييات حتييييى الربييييا الأو  ميييين القييييرن التاسييييا  
ع ر حو  مدموعيات الأحيياء الدقيقية مين الناحيية ال يكلية 
ا  أنع النييييواح  ال يزيولودييييية خا يييية التم ييييي  ال ييييكائ  ليييييم 

يرعييييدع ال رنسيييي  م باسييييتور، و يدرسيييي ا أحييييد حتييييى ل ييييور العييييال  
 (م1222- 1285) Louis Pasteur لييييوي  باسييييتور

ية أن بعيف  المؤس  الحقيق  لعلم الأحياء الدقيقة فقيد وضع
الأميييييراف يمكييييين أن تسيييييبب ا الميكروبيييييات، وأن الأمييييييراف 
تنتق  من انسان يخر عن طريق العيدو ، واكت ية طريقية 

 Lacticتنتج حمف اللاكتيس  Bacilliواستنتج أن الع ويات  اللقاحات للوقاية من بعف الأمراف،
acid ر الكحيو  حييث عزاهيا لوديود الخميائر ييوقام بت سيير لياهرك تخم ،من السكرyeast  وهيكه حقيقية

فقييد كييان ا عتقيياد السييائد فيي  تلييس ال تييرك الزمنييية أنع التخميير ينييتج عيين ت يياعلات  علمييية الييى يومنييا هييكا
لكي  نمييوكي مين التخمير مسييبباى  يسيبب ا تحلي  البروتينييات كاتيياى ا  أنع العيالم باسييتور أوضية أنع كيميائيية 

ميين الكائنييات الدقيقيية وأنع هييكه الأحييياء تح يي  علييى الطاقيية ميين المييواد العضييوية المتخمييرك كمييا اكت يية 
 Anthraxودر  مييييرف الدمييييرك الخبي يييية  الأكسييييدك غييييير التاميييية عنييييد دراسييييت  لدييييرا يم حمييييف الخيييي ،

وكييان أو  ميين اسييتخدم ، 1877عييام  Bacillus anthracisواكت يية الميكييروب المسييبب للمييرف 
(  انييية 15/م˚72ن ية سياعة أو /م˚63)وهي  معاملية حراريية لاة في  التعقييم وابتكير البسيترك غو الأوتي

 . (2ال ك  )تكريماى ل   Pasteurization سميت باسم وقد  ،لقت  الأحياء الدقيقة الممرضة

 ،(يمين) Louis Pasteurباستير فرنكات تكريم للعالم لويس  5عملة فرنسية من فئة  :(9)الشكل     
 (.يسار)فرنسا  -معهد باستير في باريس
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 كوخ روبرت 
  
 
 
 كوخ  

رافييق اهتمييام باسييتور بدراسيية الأمييراف التيي  تسييبب ا كائنييات حييية دقيقيية دراسييات مما ليية لعييدد ميين      
كمييا أوضيية  البيياح ين اكت يي وا أنع بعييف ال طريييات مسييؤولة عيين احييداث بعييف أمييراف القميية وال يييلم

أنع ميييرف ل حييية البطاطيييا ينيييتج عييين الإ يييابة بنيييوع مييين ( م1845عيييام ) Barkeleyالباحيييث بييياركل  
ال طرييييات ا  أنع معليييم البييياح ين رفضيييوا أن يكيييون للديييرا يم دور فييي  هيييكا المديييا  غيييير أنييي  فييي  عيييام 

  ييم  الأديياصدور الدييرا يم فيي  احييداث مييرف تبقييا  Erwin Smithم أ بييت الباحييث الأمريكيي  1882
     .بدأت ا كت افات لتد  على أهمية الدرا يم كمسببات للأمراف النباتية

 Robert Kochالألميان  روبيرت كيو   للطبييبانع      
يي   كبييير فيي  علييم الأحييياء الدقيقيية، حيييث قييام بدراسيية فض 
وعييييييييز  ق الييييييييزرع الدر ييييييييوم  ائييييييييق التلييييييييوين، وطر ائييييييييطر 

ة النقيية الميكروبات ويعتبر أو  من أدخ  م  يوم المزرعي
Pure culture واكت ييية الديييرا يم المسيييببة لميييرف ،

والميكيييييييروب المسيييييييبب لميييييييرف ( م1882عيييييييام )السييييييي  
 وأو  من استخدم  ،Vibrio choleraeالكوليرا 

 الديلاتين  بد ى من لأوساط ال كائيةا ف  ايغارمادك 
  ،بإضافت ا الى وسط م كر سائ  لتزيد من  لابت  

                         : خا تين هما  وتبين أنع للآغار
     .معلم الدرا يم   تستعم  ايغار كمادك غكائية -1
 جراثيم الكوليراجراثيم الكوليرا                                 .م˚45يتدمد ايغار ف  دردة حرارك  -2

     :كما يل ه   Koch's postulatesعررفت ب رضيات كو   وتو   كو  الى بعف ا ستنتادات الت 
 .المرضية أن يكون الكائن الممرف مودوداى ف  دميا الحا ت -1
 .من الحيوان المريف وتنميت  ف  مزارع نقية( الميكروب)يمكن عز  الكائن الممرف  -2
 .يدب أن يسبب الكائن الممرف المعزو  ب ك  نق  المرف ن س  عند حقن  ف  حيوان سليم -3
  يديييب أن يحتيييور الحييييوان المحقيييون الم ييياب عليييى الكيييائن المميييرف ن سييي  وكليييس بإمكانيييية عيييز  -4

 . الميكروب من الحيوان الم اب ف  مزرعة نقية مرك أخر     
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بعملية تعقيم للأدوات المستخدمة ف  الدراحة واستخدم المط رات  J. Listerقام الدراح الإنكليزر      
خ ييف ب ييك  كبييير معييد  الإ ييابة والييتع ن وتلييوث الدييروح خييلا  العمليييات الواقييية لتعقيييم ال ييواء ممييا 

   .الدراحية واعتبر هكا ا كت اة  ورك ف  عالم الدراحة
الأطبيياق فيي  المختبيير  م بتطييوير1877فيي  عييام  R. Petriبتييرر ريت ييارد قييام الباحييث الإيطييال       

نسييبة ليي  حيييث أ ييبة بالإمكييان الح ييو  علييى الكائنييات الدقيقيية  Petri dish والمسيماك بأطبيياق بتييرر
ا سيييم  1878عيييام  Sedillotاسيييتعم  الديييراح ال رنسييي  سييييديلوت  .وتنميت يييا فييي  المختبييير ودراسيييت ا

 .ليد  على الأحياء الدقيقة وتبنى باستور هكه الكلمة لت بة أك ر  يوعاى  Microbميكروب 
ة اي انوفسك        أنع بعف الأمراف كالموزاييس وفسي ساء التبغ سبب ا ( م1812) Ivanowskiوضع

، وهي  أ ي ر حدمياى مين كي  (3ال يك  ) وحدات معدية باستطاعت ا المرور عبير المر يحات البكتيريية
، وتبيييييعن فيمييييا بعييييد أن Virologyواعتربيييير مؤسسيييياى ل ييييكا العلييييم  الكائنييييات الدقيقيييية سييييميت ال يروسييييات
  .RNAو  DNAمن بعف البروتينات وأحد الحمضين النوويين  ال يروسات ط يليات ادبارية متكونة

 
 

     
 
 
 
  

 المسبب مرض فسيفساء التبغ وشكل الفيروس :(3)الشكل 
 

انع ا كت اة الكر  ك   ورك ف  عالم الطب هو اكت اة       
ت ية البنسيلين بطرييق ال يدفة عيام المضادات الحيوية حيث اكر 

الكسيييندر  الأسيييكتلندرعليييى ييييد باحيييث الأحيييياء الدقيقييية  م1121
الذذ ك نذذاح  بنذذا ةذذ   ذذا    Alexander Flemingفلمنييغ 

 Staphylococcusالعنقو  ذة ال ببيذة  لجذرايي لنيميائية قاتلذة 
aureus  وكلييس بعييد تركيي  للطبييق فتييرك ميين الييزمن سييمحت بنمييو 
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وبييكلس أ بييت فلمنييغ أنع  نمييو الدييرا يمأد  الييى ت بيييط ممييا  Penicillium notatumفطيير البنسيييليوم 
 ، الرا ة المستخلص من مستنبت البنسيليوم قادر على قت  الدرا يم

وتمييييزت تليييس ال تيييرك بالأبحييياث المك  ييية عليييى ديييرا يم التربييية 
 أدت الييييييييييييى علييييييييييييى انتيييييييييييياي مضييييييييييييادات حيوييييييييييييية  القييييييييييييادرك

  .Selman Waksmanاكت اة الستربتومايسين على يد 
النييييييا   Immunization ناسييييييتطاع باسييييييتور تح ييييييي    

فقييييييدت  Attenuated( ضييييييعي ة)بحقيييييين م بدييييييرا يم موهنيييييية 
لكن ا محت لة بقدرت ا على  Virulenceقدرت ا الإمراضية 

 Antibodiesحييث دسييم المضييية لإنتيياي أدسييام مضييادك 
ت يييييادم الميكيييييروب وتيييييدمره، وقيييييدمت هيييييكه التدربييييية ت سييييييراى 

م بتح يين النيا  ضيد ميرف الديدرر 1718منيك عيام  Jennerدينير  للمحاولة الت  سيبق أن أدراهيا
Smallpox  ، باستخدام ب رات من أبقار م ابة بالددرر مما ساعد ف  تخ ية المرف والقضاء علي

تسيييتخدم اين . وبالتيييال  وضيييا دينييير أسيييا  الوقايييية ضيييد العوامييي  المعديييية بإحيييداث المناعييية  يييناعياى 
وهيي  عبييارك عيين معلقييات ميكروبييية لدييرا يم أو فيروسييات حييية  علييى نطيياق واسييا Vaccinesاللقاحييات 
وتحيييث الدسيييم عليييى انتييياي ( انسيييان أو حييييوان)أو ميتييية يحقييين ب يييا العائييي  المضيييية ( ضيييعي ة)موهنييية 

  .ضد  ل  الأط ا ، والسحايا وغيرهايكروب وتدمره، وم ا  كلس اللقاح أدسام مضادك ت ادم الم
  مدا  الأحياء الدقيقية التطبيقيية هيو القيدرك عليى ت ييير التركييب ان من أروع التطورات الحدي ة ف     

، والمعلوميات الدقيقية Genetic engineeringالورا   للكائن الدقيق وهو ما يعرة بال ندسية الورا يية 
دخيا  قطيا  DNAعن تركيب وولي ة  دعلت من الممكن ت يير تركيب المادك الورا ية للكائن الدقيق وا 

بحيييث ينييتج  Recombinationالمييادك الورا ييية بعملييية تييدعى اعييادك التركيييب  فيي  DNAدديييدك ميين 
 .مواد دديدك، وقد تمع ادخا  بعف الدينات ف  الدرا يم ب رف انتاي الأنسولين الب رر وغيره

تواليت و  Bergeyes Manualدزءاى حسب دليي  بيردي   22الى  1185ف  عام قرس مت الدرا يم      
 Microbiologyمؤدية الى تطورات متلاحقة  كلت معالم علم الأحيياء الدقيقية البحوث وا كت افات 

 .الحديث بك  فروع  الت  نعرف ا ف  ع رنا الحال 

 انتهت المحاضرة

  البنسيليوم البنسيليوم 


