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المفھوم العلمي لتغير المناخ 

  الثلاثين عن تزيد زمنية لفترة للطقس المتوسطة الحالة بأنه عادة يعرف الضيق بمعناه المناخ
. عاماعاما
  الغلاف ، الجوي الغلاف من تتألف بينھا فيما تتفاعل التعقيد شديدة منظومة الواسع بمعناه المناخ
  . الحيوي الغلاف و ، اليابسة ، الجليدي ، المائي
 المؤثرات و الطبيعية الداخلية حركيته تأثير تحت الزمن مع دائم تطور في المناخي النظام ھذا

 و البراكين ثورات و الواصلة الشمسية الأشعة كميات في التباين و الشمس أھمھا و الخارجية
البشريةالنشاطات  .البشرية النشاطات



٢

المفھوم العلمي لتغير المناخ 

ً  يكون قد المناخ تغير أن الى يقودنا ھذا   . البشرية النشاطات بفعل أو طبيعيا
لكان تقادنال ةناخفاكلأنالا ةالك ض دلنالأ اتت ةھتغ ط    طبيعية ھي تغيرات وتبدل من الأرضيةالكرةمناخفييجريماكلأنالاعتقاد نحو الميل كان

.  
 المستبعد من أنه النموذجية المحاكاة و الفيزيائية المبادئ على المستندة المناخ تقييم عمليات بينت
  . الأخيرة الآونة في المرصودة العالمي الأحترار وحدھا الطبيعية التأثيرات تفسر أن
 السطحية الحرارة درجة زيادة في الدفيئة غازات تأثير رصد أمكن الماضية السنة الخمسين في

د نتزا ا االت ةنال ا طاتال ةتقلال دف ل االال ان  انحسار و البحري الجليد صفيحة تقلصوالمحيطاتواليابسةبينالحراري التباين تزايد و
  . الجليد

المفھوم العلمي لتغير المناخ 

 بصورة يعزى المناخ في تغير بأنه المناخ تغير بشأن الإطارية المتحدة الأمم اتفاقية عرفت
الغلافمكوناتفيتغيرالىيفضيالذيوالبشريالنشاطالىمباشرةغيرأومباشرة  الغلاف مكونات في تغير الى يفضيالذيوالبشريالنشاطالىمباشرة غير أو مباشرة
  . متماثلة زمنية فترات مدى على للمناخ الطبيعي التقلب الى  بالإضافة العالمي الجوي



٣

المناخية أسباب التغيرات  
ل ا ةال الط الطبيعية العوامل-

الفلكية العوامل  -
البركانية  الانفجارات -

الشمسي النشاط  -
العوامل البشرية  -

أسباب التغيرات المناخية 

أسباب فلكية  
ط ناختغت ضاناتغال ذالشلالأ ضلتذ االأ  مما ، الأرض محورميل تذبذب و الشمسحولالأرضمدارعناصربتغيرالمناخ تغير تربط•
. الأرض سطح على المختلفة المناطق الى الشمس من الواصلة الطاقة تغير الى يؤدي

 الأرض لمدار الأھليلجي الشكل في تغيرات بھا يقصد و الشمس حول الأرض مدار في التغيرات•
.  سنة 96000 طولھا يبلغ دورة خلال تحدث وھي الشمس حول

 24.4 و 21 بين يتأرجح الأرض محور ميل أن الدراسات اكدت حيث الأرض محور ميلان •
لغة تت ةق ال 23ال ةةفالتغةتتة45 ن از 41ق 000 41  قدرھا زمنية مدة في التغير دروةتتمودرجة23.45الحاليةقيمته تبلغ و درجة 000  
. سنة



٤

أسباب التغيرات المناخية 

أسباب فلكية  
ضتأ ضتأنتھالأ نة21000كلدثھھالالأ  . سنة 21000 كل يحدث ھو و محورھاحولالأرض تأرحج عنتعبيرھوو الأرض تأرجح•
  . شديد ببطء الفصول نمط تغير الى الدورة ھذه تؤدي و



٥

أسباب التغيرات المناخية 

  :الشمسي النشاط
اتتف ناختغ ةتغال اش االشالأش هتغال ك فت نفالشالط   نجم فالشمس الطيفي تركيبه تغير و الواردالشمسيالأشعاعشدةبتغييرالمناخ تغيرات تفسر•

 نشاط تطور نتيجة ملحوظة دورية لتغييرات يخضع الشمسي الثابت فإن بالتالي ، متحول
  . الشمس سطح على الأحتراق

  7 من مدتھا تتراوح والتي الشمسية البقع بدورات مرتبطة تكون قد المناخية التغيرات أن المؤكد•
 قدر أكبر الى بالنتيجة تؤدي التي و مغناطيسي شمسي نشاط أقصى ھناك يكون حيث  سنة 17-

الشمسيةالقدرةمن  .الشمسية القدرة من

أسباب التغيرات المناخية 

  :الشمسي النشاط
تفالتغأند 0قداتغا%1قداالشالثا ة6 ةد ئ  و مئوية درجة 0.6بمقدار تغير سببربما%1بمقدارالشمسيالثابتفي التغير أن وجد•
  . للألبيدو بالنسبة 0.3



٦

أسباب التغيرات المناخية 

  :البركانية الانفجارات
اكتز اتالالغلافال ةك ئاتضخ ز ةال ا اخاال اال أك  أن كما ، الماء بخار والحرارة و الجزيئاتمنضخمةبكمياتالجويالغلاف البراكين تزود•

. السطح خصائص مبدلة السطح على تنساب البركانية المقذوفات
 مئوية درجة 0.3 الى يصل تبريد تسبب ربما البركانية الثورات أن الحرارية الحسابات أظھرت•

  الجوي الغلاف من العليا الطبقة في درجات عدة بمعدل دفء و الأرض سطح  حرارة درجة في
.  

أسباب التغيرات المناخية 

 :البشريةالعوامل 
ت ةالأنشطةأ ش لانذال اق ةق ةالث نا ةالال ا اثز ئةغازاتالان ف ال  و ، الدفيئة غازات منالانبعاث زيادة الىالصناعيةالثورةقيامقبلمامنذالبشرية الأنشطة أدت•
 ” بأنھا المناخ لتغير الاطارية المتحدة الامم اتفاقية حسب الدفيئة غازات مصطلح عرف قد

 الحمراء تحت الأشعة تمتص التي البشرية و الطبيعية الجوي للغلاف المكونة الغازية العناصر
  . ” بثھا تعيد و الحرارية

 2005 حتى و 1750 عام من % 21 بنسبة الجوي الغلاف في الكربون اكسيد ثاني عاز زاد•
المتبقيةالنسبةأماالاحفوريالوقودمنالكربوناكسيدغازمن%75نسبتهمايأتو  المتبقية النسبة أما الاحفوري الوقود منالكربوناكسيدغازمن%75نسبته ما يأتي و .

  . الغابات مساحة نقص الى فترجع
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IPCC (2001عن ( 2000تغير تركيز غازات الدفيئة  في الغلاف الجوي حتى عام 

 المؤشرالتغيرات المسجلة 

280 من التركيز تزايد PPM 368 حتى الصناعية الثورة قبل PPM تركيز 2000 عام فيCO2   في الغلاف الجوي

700  من التركيز تزايد ppb 1750 حتى الصناعية الثورة قبل ppb تركيز2000 عام في  CH4    في الغلاف الجوي

270  من التركيز تزايد ppb 316 حتى الصناعية الثورة قبل ppb تركيز 2000 عام فيN20  في الغلاف الجوي

 من كبير بشكل تتغير الزيادة نسبة 2000 عام حتى الصناعية الثورة بداية من % 15+35 بنسبة التركيز تزايد
لأخرىمنطقة

  التربوسفيرفي   O3 تركيز
رى   . لأ

  الستراتوسفيرفي   O3 تركيز .  المنطقة عرض خط و الارتفاع بحسب تختلف التناقص نسبة 2000 عام حتى 1970 عام من الفترة خلال تناقص

التغيرات المرصودة في النظام المناخي 

 و المتطورة التقنيات توفر و العالم دول بين تبادلھا سھولة و المناخية البيانات توفر ساعد•
ا ةال ا ددلال د اتنال ناخنافالتغ ةال ةكد ا  حرارة كدرجة المناخ عناصر فيالتغيراتمنالعديدرصدعلىالحاسوبية البرامج
 الخاصة القياسات الى بالإضافة الثلجي الغطاء تبدل و الھطول كميات و الأرض سطح

  في المرصودة المناخية التغيرات لأھم موجز عرض يلي فيما و البحر سطح بمستوى
    . العالم
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IPCC (2001عن (العشرين أھم التغيرات المناخية المسجلة خلال القرن 
 المؤشرالتغيرات المسجلة 

متوسط الحرارة العام لسطح الأرض  المحيطات سطح فوق عليه مما أكبر اليابسة سطح فوق الزيادة أن علما العشرين القرن خلال º م  0.6 بمقدار تزايد

 دفئا الأكثر العقد كانت التسعينات بأن علما سنة ألف أخر خلال فترة أي من أكبر بدرجة العشرين القرن خلال تزايدت
ھذهسنةالألفخلال

نصف الكرة الشمالي  الحرارة في
. ھذه سنةالألفخلال

 خلال الصغرى الحرارة تزايد وتيرة أن علما اليابسة فوق  2000 عام حتى 1950 عام من الفترة خلال تزايدت
 النھارية العظمى الحرارة تزايد وتيرة بمرتين فاقت الليل

النھارية قرب سطح الأرض  مجال الحرارة

مؤشر الأيام الحارة   تزايد

 )أيام الصقيع(الباردة مؤشر الأيام  العشرين القرن خلال اليابسة مناطق جميع في عمليا تناقص

 بعض في تناقصت الھطولات  بأن علما ، الشمالي الكرة نصف في العشرين القرن خلال % 10 - 5 بنسبة تزايدت
  المتوسط حوض مناطق بعض و أفريقيا غرب و شمال مثل المناطق

فوق القارات  الھطولات

حالات الھطول الغزير جدا   الشمالي الكرة نصف من العليا و المعتدلة العروض في تزايدت

 أجزاء كبعض . المناطق من مجموعة في للجفاف انتشار من بھا يرتبط ما و الصيف فصل خلال القحولة نطاق تزايد
. أفريقيا و أسيا

تكرار و قسوة الجفاف 

التغيرات المرصودة في درجات الحرارة 

  بين الممتدة الفترة خلال ذلك و مئوية درجة 0.74 بنحو الأرض لحرارة العام المعدل زاد•
19062005 1906 - 2005. 

 درجة ارتفاع أن الى الأرضية للكرة الشمالي النصف في للبيانات الحديثة الدراسات تشير•
. حرارة الأكثر ھي التسعينات سنين إن و الماضية القرون بين الأكثر ھو الحرارة

 ذلك و المحيطات في عليه ھي مما أعلى اليابسة على الحرارة درجة ارتفاع وتيرة •
 و لليابسة الواحد للعقد º م 0.27 بمعدل و 1979 العام منذ خاصة و الضعف بحوالي
  . للمحيطات الواحد العقد في º م 0.13
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التغيرات المرصودة في درجات الحرارة 

 الجزء تبرد و الأرض سطح احترار من أقل بمعدل التربوسفير من السفلي الجزء احترار•
فل قةنالأ فط ات ت اقداال 0نت 30 قدخلال6° دال ا ال . الواحد العقد خلال° م 0.6 – 0.3بينيترواحبمقدارالستراتوسفيرطبقة من الأسفل

 مقابل الوسطى العروض في %75 بحوالي ذلك و الباردة الأيام عدد في كبير تناقص•
. 2003 - 1951 من المدة خلال %10 بمعدل الحارة الأيام عدد في زيادة

1900‐1850التغيرات في درجة الحرارة مقارنة مع درجات الحرارة بين عام 
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التغيرات المرصودة في الھطول و الرطوبة الجوية 

 الشمالي للنصف القطبية و الوسطى العروض مستوى في السنوي الھطول كميات زيادة•
ةن ةالك ض الأ .الأرضية الكرة من

 و الاستواء خط شمال 10 بين المتراوحة المدارية العروض على الأمطار في تناقص•
  . جنوبه

 إفريقيا جنوب و المتوسط البحر حوض و الإفريقي الساحل مثل الأقاليم من العديد تعرض•
  . الجفاف نوبات الى

 - 1988 الممتدة المدة خلال %4– 2 بحدود المحيطات من المتبخرة المياه كمية زيادة•
 نسب أكثر القطبية و القطبية شبه المناطق سجلت قد و تسخينھا لزيادة نتيجة ذلك و 2004
  . الماء بخار

التغيرات المرصودة في الغطاء الثلجي و صفيحة الجليد الأرضي و البحري 

  . الستينات أواخر منذ الثلجي الغطاء حجم في %10 بنحو انخفاض•
 في ، الأنھار و البحيرات في الجليدي الغطاء مكوث فترة في اسبوعان مقداره تناقص•

. للأرض الشمالي النصف في القطبية و المتوسطة العروض خطوط
 خلال الشمالية القطبية المنطقة في البحري الجليد صفحة انخفاض على كافية أشارات لا•

. المحيطة المنطقة في الحرارة درجات زادت عندما الشتاء
طفيفةبصورةزادتوبلثابتةالجنوبيةالقطبيةالمنطقةفالبحريالجليدصفيحةظلت•    طفيفة بصورة زادتو بل ثابتة الجنوبية القطبيةالمنطقةفيالبحريالجليد صفيحة ظلت•

.  
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التغيرات المرصودة في الغطاء الثلجي و صفيحة الجليد الأرضي و البحري 

 بين “مائي مكافئ”  السنة في متر 0.63 حوالي بالھمالايا الجليدية الأنھار سماكة في نقص•
 .2009 و 2000 عاميا

 مدى على باستمرار التبت ھضبة على انخفض الشمسي الإشعاع أن البحث من مزيد كشف•
 ھذه على العثور تم.العميقة الحملية والسحب الماء بخار زيادة بسبب الماضية عامًا الثلاثين
. التبت ھضبة من المعززة الفعالة الحرارية والطاقة الاحترار بمناخ متصلاً  تكون أن الزيادات

المتغيرات المناخية الأساسية التي يمكن جمعھا من الفضاء  

المتغيرات المناخية الأساسية   المجال

. الأرضي الأشعاع محصلة ، الماء بخار ضغط ، اتجاھھا و الرياح سرعة  ،  الھواء حرارةالسطحي الغلاف الجوي 

.الأرضي  الأشعاعمحصلة ، الماء ضغط بخار  ،اتجاھھا سرعة الرياح و ، الحرارة  طبقات الھواء العليا

  .الغبار  ،الأوزون ، ميتان ، الكربون غاز ثاني أكسيد  مختلط

،  المحيطات لون ، البحري الجليد ،  البحر مستوى ،   البحرملوحة سطح ، البحر حرارة سطح سطحي المحيطات 
 .المحيط حموضة 

التنوع الحيوي ،  المغذيات ، الملوحة ، الحرارة  تحت سطحي

،  الأرضي الغطاء ،  الأنعكاسية، الجليدية الأنھار ، سماكته مساحة الغطاء الجليدي و ،  البحيراتالأرض 
  .الورقية دليل المساحة ، التربة كربون ، التربة رطوبة 
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دورة الكربون و مستودعات الكربون  
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مفھوم تدھور الأراضي و التصحر 



١٤

الفرق بين التصحر و تدھور الأراضي 

 الأراضي تدھور بين الفرق ؟ يحدثون وأين ؟ التربة وتدھور التصحر بين الفرق ھو ما
حالةفسلباتجاهلوصفيستخدعامصطلحھوالأراضتدھورجغرافوالتصحر  حالة في سلبي اتجاه لوصف يستخدمعاممصطلحھوالأراضيتدھور.جغرافي والتصحر
 المناخ تغير ذلك في بما( الإنسان صنع من مباشرة غير أو مباشرة عمليات عن ناتج الأرض
 الإنتاجية في الخسارة أو الأجل طويل الانخفاض خلال من التدھور تحديد يمكن . )الإنسان بفعل

.للبشر القيمة أو البيئية السلامة أو البيولوجية
 شبه والجافة القاحلة وشبه القاحلة المناطق في يحدث عندما الأراضي تدھور ھو التصحر 

ير التصحر فإن ، التصورات بعض عكسعلى.الجافةالأراضيأيضًاتسمى والتي ، الرطبة ييىو رإنورضسىر
 تدھور من فيھا رجعة لا أشكال على يقتصر لا أيضا التصحر . الصحاري توسع عن يختلف

. الأراضي

الفرق بين التصحر و تدھور الأراضي 

يعنѧѧي التصѧѧحر تѧѧدھور الأراضѧѧي فѧѧي المنѧѧاطق الجافѧѧة وشѧѧبه الجافѧѧة والجافѧѧة شѧѧبه الرطبѧѧة بسѧѧبب 
ان الإنس طة أنش أو ة المناخي رات التغي ل مث دة عدي ل ة(عوام لمكافح ة الدولي ة الاتفاقي ف تعري تعريѧѧف الاتفاقيѧѧة الدوليѧѧة لمكافحѧѧة (عوامѧѧل عديѧѧدة مثѧѧل التغيѧѧرات المناخيѧѧة أو أنشѧѧطة الإنسѧѧان 

.)١٩٩٤التصحر
تعѧѧѧرف الاتفاقيѧѧѧة التѧѧѧدھور فѧѧѧي الأراضѧѧѧي بأنѧѧѧه انخفѧѧѧاض أو ضѧѧѧياع فѧѧѧي الإنتاجيѧѧѧة البيولوجيѧѧѧة 

، بѧالري والاقتصادية وفي الطابع المعقد لأراضي المحاصيل التي يسقيھا المطѧر أو التѧي تسѧقي 
.أو البراري والمراعي والغابات وأحراش الأشجار
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المناطق المناخية في العالم 

دراسة التفاعل بين الأرض و التغيرات المناخية
و تدھور الأراضي  
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كيف يؤثر تدھور الأراضي على التغير المناخي 

تغييѧѧر اسѧѧتعمالات الأراضѧѧي و تحويѧѧل أراضѧѧي الغابѧѧات الѧѧى أراضѧѧي زراعيѧѧة أو مراعѧѧي يشѧѧكل 
و التربة من الدفيئة غازات لانطلاق الأساس النباتاتالمصدر  .النباتات المصدر الأساسي لانطلاق غازات الدفيئة من التربة و

” الألبيѧدو تغيير استعمالات الأراضي يؤدي الى تغير شكل السطح الأمر الѧذي يѧؤدي الѧى تعييѧر 
 .المحيط و ھو بدوره يؤدي الى التغير في درجات حرارة السطح و “ الانعكاسية

كيف يؤثر التغير المناخي على تدھور الأراضي 

يؤدي ارتفاع الحرارة  عالميا الى تغيرات في الدورة الھيدرولوجية الأمر الذي يؤدي الى ھطѧول 
الانجراف بدوره يسبب الذي غزارة أكثر المائمطري .المائيمطري أكثر غزارة الذي يسبب بدوره الانجراف 

تؤدي تقلبات المناخ و الجفاف الى نقص فѧي الإنتѧاج الزراعѧي الأمѧر الѧذي يѧؤدي زيѧادة اسѧتخدام 
مѧѧوارد الأرض الطبيعيѧѧة الأمѧѧر الѧѧذي يѧѧؤدي الѧѧى زيѧѧادة حساسѧѧية الأراضѧѧي للتغيѧѧرات المناخيѧѧة و 

.الأراضي تدھور 
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