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 Fungi الفطريات
 :Introduction مقدمة -0

فتقاة  لييضواا ر لاالي يحااي  قيات  ر ياان    غيار اايياان اليةايان ها  اتنااات  قييييان الااا   الفطريات      
 ا اااان ض يتهااات   حظ هااات اا  ةايااان ضيطيااان     يحاااةة  الض يااات  اتلض اااتنر قياااة  الضييااان  هااا  طفيييااان 

  .   الاثاين  حتً  Cellulose    السيي ل ز Chitine  ستستً  ن الاييين
  ج  عااااااان  Hypha هيفااااااات يُسااااااا   الضااااااايط الفطااااااار      

غاااااز  فطااااار  يُسااااا   شاااااا  يُ ال يشاااااتةان الضيااااا ط الفطريااااان 
الضيط الفطر  يا ن   ،    الأفط ر  Mycelium ال شيجن

 لا قاااااااااتجز  ا  ةايااااااااان  اة ةيااااااااان  ثااااااااا  الفطريااااااااات  الاااااااااةايت
إل   ثي ةن ،    يا ن  يسم ةق اجز (الازة اجين  الةيوين)

 ض ياات  قيااة  الااا ا      يحااةة  الااا    ثاا  الفطرياات  الراقياان
فاا   إلاا   قااةا  يشااةي الض ياات لااان  جاا ة الثياا  ييُساام ضياا ط  حظاام الفطرياات  إااً  ،(الزقياان  الةعت ياان)

قتلااان الي اهااا  هاااا   ه ااان   يياااي القااا اجز ياااا ن قراااان السيي ة سااا ت  الاااا    غيرهااات  ااان الحوااايت  
، فتل شااايجن الفطريااان ي يياااي الياااةر  عيااا  قفاااظ الياااا ف الااا راث  ةاضااا   شااار   فااارة  لفيزي ل جيااات الفطريااات 

 ااان  يافاا  فااا  اثيااار  ااان القاااتلا  قطااا  هاااةير قيااا  ليااان لا ي قاااظ عااااة الأقيااات  الأضااار  ة ر ااان عت
 .ال شيجن الفطرين ليحط   فراةاً جةية 

يقّ اا  الأقاا ا  الةينياان اليتسااين  اثاار  اان  حظاام الأقياات  الةقيياان الأضاار   ااثً   يساايطي  الفطرياات      
اليرايااز ا اا   اثااةط هااايعااتل   اان السااار ةيا اات  يراياازيا اا  فاا   Molds الأعفااتن  Yeastsالض ااتنر 

يشايري الفطريات   ا  الجاراثيم ةا اهات  .الجاراثيم لاالي اجاة  نّ الفطريات  يُساة  فساتة ال رةا   الجي ياين
      . فاات  جية  لي  اة الحو ين  ن جهن،   سةةت  لاثير  ن الأ راض للإاستن  القي ان  الاةت 

 : تغذية الفطريات -9
هت ةاارفراز فاا  يةاااييهت عياا  ال اا اة الحواا ين قياا  يياا م ةهواا  يحي ااةغياار اايياان اليةاياان الفطرياات       

 يقيتج الفطريت  إل  الارة ن الا  يأضا   ن ، ها  ال  اة ثم يي م ةت يهتصضترجين  ضتهن إازي ت 
عييي  ن  هتةر عو ين  القه  ال  اة الحو ين لالي يُس   عو ين اليةاين،   ت الآز   فيسيطي  



 عبد الواحد الطحلي. علم الأحياء الدقيقة                                                                                        د

 

 
2 

 

ةحااض ا اات يقيااتج  ،إلاا  الاةرياا   الف سااف ر  الة يتسااي م  القةيااة  غيرهاات  يقيااتج الفطرياات      حةاياان
 ي ااان  ن يحااي  الفطرياات   يطفياان عياا  القي اااات   ، الض ااتنر إلاا  الفييت يااات   ع ا اا  الا اا  الأضاار 

 . يسم الفطريت  قس  يةاييهت إل  فطريت   ير  ن،  فطريت   يطفين،  فطريت   ياتفينيُ    ، الاةتيت 
  :الفطريات المترممة -أ

عواا ين ن يحااي  عياا   اا اة هاا  فطرياات  ر يّاايقهاا  عياا  الطتقاان  اان  اا اة عواا ين غياار قياان ف     
 ياااةرج واا ن هااا  ضترجياان يقياا  ال راةاات  الحواا ين،  إازي اات  يقيياان اةتيياان    قي ااياان قياا  يفاارز 

ر ال ضييفان فا  الطةيحان، ال ج  عن  حظم فطريت  اليرةان  الاةةت  اليا  لهات ة ر  هام فا  ة را  الحاتها
لا يسايطي  الفطريات  اجةتريان اليار م  ن .  ييسم إل  فطريت  اجةترين الير م،  فطريات  اضييتريان اليار م

الفطريات  اضييتريان يحي  عي  ال ضي قت  القين  ث  فطار الةايساييي م  فطار عفان الضةاز، ةيا ات يحاي  
اا لم يجة الحتن  ال  نم فراهت ي الير م  يطفين فطريت    راض اليفقم   اهت جاس الير م  ث   إل  يجأ ا 

Ustilago  الا  يهي  اةتيت  الار. 
  :الفطريات المتطفلة -ب

 ،جسات هت  يساة  لهات   راواتً ي ايص الةااا   ان   الأقيات ه  الفطريت  الي  يحي   يطفيان عيا       
لا يسايطي  الفطريات  اجةتريان اليطفا  .  فطريات  اضييتريان اليطفا  ييسم إل  فطريات  اجةتريان اليطفا ،  

لااالي لا ي ااان   هااة  الي اا الزغةاا  الةيااتض   ااراض  ن يحااي  ةااة ن ال ضي قاات  القياان  ثاا  فطرياات  
، ةيا ات يحاي  الفطريات  اضييتريان اليطفا  اسياةتيهت ف  ال ضيةر ف    ساتط اساياةت  الفطريات  ال حر فان

اا لاام يياا فر هااا  ال اا اة   جااة  عااتنً   اتسااةتً فاا  الظاار ط الطةيحياان   ير  اان عياا  ال اا اة ال يقيياان،  ا 
فطاااار   اااان هااااا  ال ج  عاااان عياااا  سااااةي  ال ثاااات ااااااار  .فراهاااات ييطفاااا  عييااااي  ثاااا  فطرياااات  الف زارياااا م

Phytophthora infestans  الا  يهي  اةتيت  الةطتطت
 ساااةةتً لهاااات  اااارض اليفقاااان ال ياااأضر ،  قااااة سااااة  هاااااا الفطاااار 

عاااااة ت قواااا  عياااا  هاااااا  م5481عاااان فاااا  إيرلاااااةا عااااتم  جت
فطرياااااات    ااااااراض   اااااان الفطرياااااات  ال يطفياااااان . ال قهاااااا  

الااا  يهااي  الضااس،  Bremiaالةيااتض الزغةاا   ثاا  جاااس 
الاا   plasmopara viticolaالاا  يهاي  اةتيات  الساةتال  اليةاط،  فطار  Peronospora جاس 

الاا   Erysiphe graminisةقيي  اااار الاا ف   ن فطريت    راض الةيتض ال. يهي    راق الار ن
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  ااااان فطريااااات    اااااراض الهاااااة  اااااااار فطااااار  ،(5الشاااااا  ) الضياااااتر ييطفااااا  عيااااا  ال قتهاااااي  ااااااتلي  
Puccinia graminis   فطريات  فطريت  يهي  الإاستن  القيا ان ا هاتي . الا  يهي  اةت  الي

 ، Candida فطرياااااات  الجهااااااتز الهواااااا    ثاااااا  جاااااااس  ،Trichophytonالأ ااااااراض الجيةياااااان  ثاااااا  
 .الي  يسة  اليهتةت  رن ين شةية  Aspergillus ا اف الجاس ةحض  فطريت  الجهتز اليافس   ث  

 
 البياض الدقيقيو الفرق بين فطريات أمراض البياض الزغبي (: 0)الشكل 

  :الفطريات المتكافلة -ج
 يحاي  عيا   ثا  الفطريات  اليا    افحان  ا  اتناات  قيان  ضار ه  فطريات  يحاي  ةطرييان يةاتة       

جااا ر ةحااض الاةتياات  ااا  يقهاا  عياا  ةحااض اقييتجتيهاات الةاانياان،  فاا  ال قاا  افسااي يحطاا  الاةتياات  
الأشاايت  اليا     ،(Mycorrhizal Fungiال يا ريزا ) الجارين فطريت تلا الحاتهر الةاانين  ن اليرةن

 .    ل تق ةحض الطيت  فطر يحتي  ةين ةحض اله  
 : ة الفطرياتأهمي   -3

فاا  إلاا   راةاات  ةساايطن يفيااة فاا  يفيياا  ال اا اة الحواا ين ال حيااة   إازي اات ةحااض الفطرياات  فاارز يُ      
يزية  ن  يةض  ف  قيين عاهر  الارة ن  الآز    عاتهر  ةاين  ضر  ف  ال قيط القي   فاليرةن، 

ةحاااض  اااا اف  .الراقيااان  ن يسااايفية  اهااات فااا  ع ييااان اليةايااان ةتلياااتل  يسااايطي  الاةتيااات  ضهااا ةن اليرةااان، 
 الضةاز،  ةحواهت يُسايضةم  الفطريت  لهات ة ر  هام فا  يهااي  ةحاض ال ا اة الةاانيان اتلأجةاتن  الألةاتن

، ا اات  نّ فطرياات  الض ياار  الةاياان Truffle  الا ااأ ( Mushroom ال شاار م)فطاار القياا   ثاا  اةاااا  
يااي  الاثيار  ان  اا اف الفطريات   وااتةا   .يضةم اةااا  للإاساتن  القيا انيُسا الفييت ياات  ةتلةر يياات  

اااي  ةحوااهت ق ااض ،  يُ القي ياان لافاات  الزراعياانقي ياان يساايضةم اااة ا  للإاسااتن    ا ساايين لي اتفقاان 
يستعة عي  الا    زيتة  ةحض الأا اف الفطرين   اة  اشطن شةيهن ةتلهر  ات  فرز يُ  .اليي  ن  الاق  
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يحااة ع ا اا   اشااطن ليا اا  الجةريييااات  الياا   Fusarium moniliforme،  ااثً  ياااي  فطاار ال يت  اان
غت ت هيةر اس  ةر جسير ن ال سيضة ن ف   -5 تة   Rhizopus nigricans ياي  فطر   الإايت ،

ةحااض  ااا اف الفطرياات   اا  ييحااتي   .إايااتج هيةر اساا  ا رييا ساايير ن الااا  ييشااا   اهاات الااا رييز ن
الحاتهااار يساااتعة الاةااات  عيااا  ا يهاااتص  Mycorrhiza الفطريااات  الجاريااان يسااا    الاةتيااات  جاااا ر 

 ييحاااتي  ةحاااض الأاااا اف الفطريااان  ااا   ،الأضااار الأ ااا ل ال حةايااان   اتفقااان الاتناااات  الةقييااان الةاانيااان   
ةحااض الفطرياات  عياا  اتنااات  قياان  ضاار  ييطفاا   .Lichensالطقتلاا  ليشاااي   اات يساا   ةتلأشااات  

ال قييااان لجاااةر الاتناااات  القيااان الةقييااان ال  روااان،  الاااةحض  ازي ااات ت     يفااارز ةحاااض الإواااتر  ةتلاةااا
 ه  ةالي ييةم ضة ن  لي ة ر ف  ال اتفقن القي ين   ال اتنالآضر ياتفس الاتنات  الوتر  عي  الةاا  

 . الاي يت  القي ينيُسيضةم ةحض الفطريت  اأةا  ليةراست  ال راثين  الةي ل جين  الفيزيتنين  .لياةتيت 
 : أهمية الفطريات في المجالات الصناعية والغذائية والصيدلانية 3-0
 : إنتاج الكحول الإيثيلي 3-0-0

يُحةّ ةحض الض تنر اا   ه يان اةيار  فا  الهااتعن      
 Saccharomyces cerevisiae اهات ض يار  الضةاتز 

اليااا  يُسااايضةم فااا  هااااتعن الضةاااز  ال حجاااات   الاقااا   
،  يُسايضةم فا  يييي  ال سيضةم فا  ال ضيةارا   الطا الإ

إاياااتج الاقااا    ااا اة ةسااايطن رضيهااان الاااث ن اتيجااان عااان 
 ضيفااات  الهااااتعت  الأضااار  ا ااا لاس الاااار   الحاااا ،  يُسااايضةم غاااتز ثااااتن   اساااية الارةااا ن الااااتي  فااا  

 .هاتعن ال يت  الةتزين   طتفئ القريق  الثي  الجتط
 : خليةإنتاج البروتين وحيد ال 3-0-9

فتلض اتنر اا  قاةر  اةيار  عيا  يق يا  ال ا اة الحوا ين الض تنر  هاةراً ليةار يين  قياة الضييان يُحة      
رضيهااان الاااث ن افوااا   ال حت ااا  الحوااا ين    الاااافط الضاااتم إلااا  ةااار يين يضزااااي فااا  ض يتهااات،   ااان 

  ثتلًا لي يتران يُحط  ةير   Saccharomyces cerevisiae ،Candida utilisالض تنر ال سيضة ن 
 15ف  الي م اط  اقةاً  ن اليقم، ف  قين  ن ال زن افساي  ان الض يار  ي اان  ن يااي  اط  155 زاهت 

 .طاتً  ن الةر يين الض ير   قية الضيين
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 : إنتاج الدهون 3-0-3
رضيهان الاث ن ف ان  يم اضيةتر عةة  ن الأقيت  الةقيين ف  إايتج الةه ن اعيةتراً  ن   ستط  ةاين     

 : ن  زاهت الجتط ه % 15الفطريت  الي  ي ان  ن يه  إايتجهت  ن الةه ن إل  
Mucor ،Aspergillus terreus ،Rhizopus nigricans 

 . ن  زاهت الجتط% 7فيه  إايتجهت  ن الةه ن إل   Saccharomyces cerevisiaeض ير    ت 
 : إنتاج الحموض العضوية 3-0-4

يُحةّ الق  ض الحو ين ا اي  اعييتةين لأاسة  الارة هياةرا   اهات ق اض اليي ا ن، ق اض الياةن،      
ق ض الا    لها  الق  ض  ه يان اةيار  فا  الهااتعت  الطةيان  الةاانيان،  لاقيات  الةقييان ة ر  هام 

 اهات  Formic acidف  إايتج الق  ض الحو ين فية اسيُضة   فطريت  عةية  لإاياتج ق اض الا ا  
Rhizopus ،Mucor ،Aspergillus fumaricus اسايضةم الاا ف  ،Aspergillus niger  لإاياتج

  .Citric acidق ض اليي  ن 
 : وعقاقير أخرى Antibioticsإنتاج الصادات الحيوية  3-0-5

 ها   اثار  5191عاتم  Penicillinالةايساييين  Alexander Flemingفيي ااط اايشط الةتقا       
 اان % 55الهاتةا  القي ياان اسايضةا تً ةسااة  ااضفاتض ساا ييي فا  الض ياات القي اايان،  ياااي  الفطريات  

 ج ااااا ف الهاااااتةا  ال سااااايضة ن قيااااا  يااااااي  ةحاااااض الفطريااااات   اثااااار  ااااان هاااااتة قيااااا    ثااااا  فطااااار 
Aspergillus fumigates   الا  يايFumigacin ،Fumigatin ،Gliotoxin ةتل يتةا  ي اان  ،

 ثاااا  الةايسااااييين الاااااا  يايجااااي ااااا   ااااان   اقااااة  ااااان  اثاااار  اااان جاااااس  اااااا ف فطاااار  ن يُاااااي  الهااااتة ال
Aspergillus flavus ،Penicillium notatum ،P. chrysogenum.  يُسايضرج  ان الأجساتم 

 سيقورا  اا   ه ين طةين ل ا  الازياط  ثاات   Claviceps purpureaلفطر  Sclerotiaاليتسين 
    .   اة لإقةا  اليييهت  ف  الرقم  ثات  ال لاة  ال لاة ،

 : إنتاج الإنزيمات 3-0-6
ال سايضة ن فا   إازي ت  الأ ي ز Aspergillus niger ،Aspergillus oryzaeياي  فطريت       

 Aspergillus wentii ،Aspergillus aureusيقيياا  الاشاات   الاا رق  الاسااي ،  ياااي  فطرياات  
الةر يياااتز ال سااايضة ن فااا  يقييااا  الةااار يين  يسااا ين اليقااام  ير ياااق الحهاااير  هااااتعن الجيااا ة إازي ااات  

 الةةتغن،  ياي   يوتً إازي ت  الةاييااتز ال سايضة ن فا  يقييا  الةاياين  ير ياق عهاير الف اااي،  يااي  
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 إازي اات  الةي ااا ز   اساايةاز ال ساايضة ن فاا  الهاااتعت  الةاانياان Penicillium notatumفطريات  
ايتج ق ض الةي ا ايي،  ياي  ض ير  الضةتز إازي ت  الإافريتز ال سيضة ن ف  يقيي  السار ز  . ا 

 أضرار الفطريات : 
  .  راوتً   سةةن  الاةت   القي ان استنالفطريت  الإ يهتجم -5
ال ااا اة   عفااان الجيااا ة  الأضشااات   ال اسااا جت  يياااط   يساااة   -9

 اليقااااا م  الضةاااااز الضواااااتر    الف ااااااايالةاانيااااان ال قف ظااااان  ثااااا  
 .  ايجت  الألةتن

 فطريااات  الااااة    الحفااان   اليفق ااات   الهاااة   ضطيااار  لياةااات   ثااا  الةياااتض الاااةقيي تً يسااة    راوااا -3
 . اةين إل  ضستنر اقيهتةين اييجن ييط ال قتهي  اي  ةحض الأ راض الفير سين لياةتيت  ي
  ت ف ي اساياالأ يفارزالاا   Aspergillus flavus الاا ف يااي  ةحاض الفطريات   ا اة سات ن  ثا  -8

 .يُسة  الحةية  ن ال شتا  الهقين  الأ راض  ضطرهت السرطتن س  م ه     
 : Reproductionالفطريات  تكاثر -4

    ياايم فاا  الجااز  الطرفاا  ليضاايط الفطاار  Apical Growth ق  اا يي يااز ا اا  الفطرياات  ةأاااي      
ايتجهااات لإازي ااات   فااااان، في ااان الضااايط قيااا  يي ياااز الضيااا ط الفطريااان الإعتشاااين  ةيطةييهااات فااا  الا ااا   ا 
 ق يهاا   ةقيياان يشااا   اات يساا   ةتلجساايم الي اا ،  ي قااظ  الفطاار  يقياا   عياا  ق يهاا    فاارز 

  .ضيط الي ن ةييي  اثتفن  اشتط ليجسي ت  الا اةرين   غشين الشةان الة س ين الةاضيين
  لا جاساايتً،  لاام يااا ن الياااتثر فاا  الفطرياات  جاساايتً       

يشاااااتهة يااااااتثر جاسااااا  فااااا  ةحاااااض الفطريااااات  اليااااا  ياااااةع  
يي يااااز الفطريااات  ةااااأنّ  غيااا   جزانهاااات . ةتلفطريااات  الاتقهااان

يافاا  فاا  اثياار  اان لااةيهت اليااةر  عياا  الا اا   الياااتثر قياا  
القااتلا  قطااا  هاااةير   ااان ال شااايجن الفطريااان ليحطااا   فاااراةاً 

ةعت يااان  الاتقهاان  يسااا   هاااا الاااا ط  اان اليااااتثر ةتليااااتثر جةيااة   ثااا  الفطرياات  الاةيةانيااان  الزقياان  ال
   عاان طريااق  ،اااتلأة ا  الا ايةياان  الا  يةياان الياااتثر ال جاساا  عاان طريااق الأةاا ا ياايم   الإعتشاا ، 

 يياااتثر الفطرياات  جاساايتً عاان طريااق يشاااي  الأعااراس الياا  قااة يااا ن واا ن  اليةاارعم ا اات فاا  الض ياار ،
 . ةايت  ياتثرين  ضييفن
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 : Asexual Reproductionالتكاثر اللاجنسي  -4-0
الياتثر الإعتش ،  الياتثر ةيشااي  : عاة الفطريت  ةطرييين  ستسيين ه تيا ن الياتثر ال جاس       

 .   ة ا  لاجاسين
 :يا ن ةحة  طرق ه  :التكاثر الإعاشيا -4-0-0
      شايجن فطريان جةياة  ة حاا   ن يحطا  يسيطي  ا  قطحن  ن الضيط الفطار   :التجزؤالتفتت أو  -  

 .  ن ن فطر جةيةف  الظر ط ال سيي م ي ان  ن يحط يجز   ن ال  
  اقاا  الضااترج ثاام يايساام الااا ا  اايساات تً  اً ةاار ز الفطاار  ضيياانيحطاا   قياا ي قااظ فاا  الض ااتنر  :التبرررع  -  
  افهاين،  قاة  جةياة الةرعم ثم ييشاا  ةاراعم ياةر     ياه  اقة  الا ايين إل  الةر ز القته  ةسيطتً  
 .Pseudohyphaليشا  ضيطتً فطريتً اتاةتً  ةحوهت ةةحضيةي  ها  الةراعم  يهين  
 يُشاا  جسا تً هايةتً يسا   الجسام  الضيا ط الفطرياناثياط  ان  يج ا ها   :القاسية الأجسا  الحجرية -  
   يت  ااان الاااةه ن ي اااان لاااي  قيااا   عيااا   ااا اة غاانيااان  ضزاااان  ثااا  الزيااا  ي Sclerotiumالقَجَااار   
 .ة اااان جةيااتً فطرياا طااليحط  ضيتم اااااة  ها  الأجسااات يهة  الظر ط   ن ن يا عاة  الظر ط الهحةن 

 : جنسية غ لاابتشكيل أبو  التكاثر اللاجنسي -4-0-9
 هاااا   اثاااار طرانااااق الياااااتثر ال جاساااا  شااااي عتً عاااااة الفطرياااات ،  يُشااااا ةاااا ا  طن الأتة سااااالياااااتثر      

عيا   عوات  ضتهان يياا ن  الأة ا  ةا يت  اةير   ضييفن ف  الشا   القجم  الي ن  اليريي  الفطريت 
 : اهت( 3الشا  )  ي جة الأة ا  ةشا   افرة    س س     ةشا   جت ي    ،يس   الق ا   الة غين

  التكاثر بتشكيل أبواغ سابحةZoospores: 
اليقسااس  الااجاااا  الاي يااتن  ةتيجاات   اا اة اي يتنياان     اثاار اا  قااةر  عياا   ةاا ا   ااز ة  ةساا ط  هاا  

 .يستعة ف  اليهايط  ت ييا ف طرق ي و  السيتط  عةةهت ف  الة غن  . اةحثن  ن ال سط
  السبورانجيةالكيسية الأبواغ Sporangiospores : 

 ن اايفتخ طرط القت ا  ةاض  ايس ة غ  ياشأ  ه   ة ا  لاجاسين
 يشااتهة لااة   فااراة ( 9الشااا  ) Sporangiophores الاسااة رااج 

  Rhizopus stoloniferا ااااات فااااا  الفطااااار  Mucoralesريةااااان 
 ،ايتس الاسة رااجين فا  س سا  ا ات فا  الهاة  الأةايض ييا ن الأ
 . قية      يحةة  الا   لااهت  قية  الضيينالأة ا   قة يا ن 
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 Rhizopus oryzae الأكياس البوغية للنوع(: 9)الشكل 

 الأبواغ الكونيدية Conidiospores: 
 شيين  ن الي اتاين ليةلالن عي  قجم  Conidiaاي ن ا ايةين 

غيااار ضترجيااان هااا   ةااا ا     .الأةااا ا  الهاااةير غةاااتر  ال ظهااار
 ،(الزقياااان  الةعت ياااان)الفطرياااات  الراقياااان ي قااااظ لااااة   يقرااااان 

قتر ريااتً ييشااا  الأةاا ا   اان ض ياات   لااة  لاةاا ا  يأضااا شاااً    
Phialide  قيااااا  يييطااااا  ق ااااان الفيتلياااااة ضااااا   يشاااااا  الة غااااان

الا ايةين الأ ل ،  ييارر الح يين ليشااي  الة غان الثتايان يقا  الة غان الأقاةم  هاااا قيا  ياا ين سيساين 
عيا  قت ا  ا اياة   ضترجيتً الأة ا   يايظم  ، ن الأة ا  الا ايةين الي  يايشر ةتلريتل  القشرا   ال ت 

 شااين  ياايفل ق ان القت ا  الا اياة   .سايي ميا ت ف  الةيتض الةقيي      يفرعتً ا ت فا  الةا ه لجتا 
 الجااسة ا  الا ايةيان ا ات فا  ق   سيسين  ن الأيعةية  قهير  قتر رين ييا ن عييي اي  ا  ق يه  

Aspergillus (  3الشا).  
 
 
 
 
 

 
 Aspergillusوالجنس  Penicilliumشكل الحامل البوغي عند الجنس (: 3)الشكل 
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ةشااا   فاارة    ييج اا  ةأشااات   ضييفاان  شاااين إث ااتراً ا ايااةيتً  قااة ييااا ن ق ا اا  الأةاا ا  الا ايةياان     
 .الا  ن الفطرين  الوفير  ال ستة  الة غين، ، الجي  الة غ  :(1  8الشا  ) يأضا  قة الأشات  الآيين

 : Pycnidium( الجيب البوغي)البكنيدي الوعاء  -
،  ياشأ Pycnidiosporesجي  ار   الشا  يشةي الة رق لي ف هن يضرج  اهت الأة ا  الا ايةين      

 .Septoria ثت  فطر سةي ريت  Stromaالأ عين الةاايةين  ن ضي ط فطرين     ن اسي  وتم 
 
 
 
 
 

 Pycnidium( الجيب البوغي)الوعاء البكنيدي (: 4)الشكل 

  :Sporodochiumالوسادة البوغية  -
ال سااتة   اان  ج  عاان هيفاات  فطرياان ييج اا  عياا  شااا   سااتة   اوااقن يضاارج  اهاات الق ا اا   ياشااأ     

 . Fusariumالا ايةين ا ت ف  فطر ف زاري م 
  :Acervulusالكومة الفطرية الضفيرة و  -

الا ايةيااان  ي ازيااان   وااا   ن يقااا  ةشااار  الحتنااا  يياااا ن  ااان  ساااتة  ضيطيااان يضااارج  اهااات الق ا ااا       
 ،  عاة ت يي زق ةشر  الاةت  يظهر الأة ا  عي  شا  ا  ن  يشةههت ف  الي الوفير  الفطرين الاةتي 

 .Marsoniaفطرين ةترز   يشتهة الأا ام الفطرين غتلةتً ف  الفطريت  الطفييين  ث  فطر 
 
 
 
 
 
 

 
 

 أنواع التراكيب الخاصة للحوامل الكونيدية  (:5)الشكل 
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  الكلاميديةالمغطاة الأبواغ Chlamydospores : 
ةااتل  اة  ال  ييناانض ياات الفطاار  لإقااة الجااةار  ناتيااا ن اييجاان زيااتة  ساا هاا   ةاا ا   قيااة  الضيياان ي     

ييشاا     ،يشا  عاتهر ةيت  فه   ة ا  لاجاسين الظر ط غير ال  ن ن  يت  نال ةاين  ةالي ي ااهت 
  .(6الشا  ) Fusarium ،Mucorلة   حظم ال ج  عت  الفطرين  ث  

 
 Mucorعند فطريات  Chlamydosporesالأبواغ المغطاة الكلاميدية (: 6)الشكل 

  الأبررواغ المفصررليةArthrospores : هاا  ض ياات  افاارة  ييااا ن اييجاان يفاااي ةحااض ض ياات الضياا ط
  .ة ظيفن الأة ا الفطرين  يي م 

  الأبررواغ البرعميررةBlastospores :  هاا   ةاا ا  ييااا ن  اان ةاارعم يضاارج  اان الضيياان الأم،  ي جااة فاا
 (.7الشا  ) Candida albicansةحض الض تنر  ف  الفطر 

 

 
 بعض أنواع الأبواغ اللاجنسية عند الفطريات(: 7)الشكل 
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 :Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي  -4-9
 فاا   رقياان  يااأضر   اان ة ر  قياات  الفطاار ياايم الياااتثر الجاساا   اان ايقااتة ااا ايين لضيييااين  ياا افييين     

 يشاتهة هااا الاا ف قي  يشاا   ةا ا  اا   ه يان فا  ةيات  الفطار  اثار  ان  ه ييهات فا  اايشاتر الفطار، 
يترااااان ةااااتلأة ا  ييااااا ن الأةاااا ا  الجاسااااين ةأعااااةاة قييياااان  .  اااان الياااااتثر فاااا   حظاااام الفطرياااات  القيييياااان

الأةاا ا  الةيوااين، الأةاا ا  الازة اجياان، الأةاا ا  الزقياان، الأةاا ا   عااة   ااا اف هاا  اهاات ال جاسااين  ي جااة 
 .الةعت ين

  الأبواغ البيضيةOospores:  
ييا ن الأةا ا  الةيواين ةاضا  يراايا   اث يان      
ييقاااة اااا ا  ااريااان  ااا  الاااا ا  ال ااثااان ليااااي  قيااا  

ياةااا  . يقااايط افساااهت ةجاااةار سااا يي ة غااان ةيواااين
الة غن  ةتشر  ليحط   اة ةن إاةت  يق  الظر ط 
اليتسين    ياة  ةشا  غيار  ةتشار ليحطا   ةا ا  

يشااااااتهة لااااااة   . يقرااااااان  اأاهاااااات قتفظاااااان ة غياااااان
 يحااااة  هااااةراً ليةياااات  يسااااان  يريةياااانيالفطرياااات  الا

 .فير  ط يين قة   ن يهة  قتةر  عي  الإايت 
  ةالازدواجيالأبواغ Zygospores:  

ن  يجاات ر  فطرياا  طضياا ييااا ن اييجاان ايقااتة     
 يشااااتةهن  لااااان يضيياااااط فاااا  طةيحيهاااات الجاساااااين 

اةياار  القجاام  Zygospore ايجاان ة غاان  ييقاان 
سا يان الجاةار يةيا  ساتاان  عااة ت ياةا  يحطاا  
، فاااا  طرفهاااات ااااايس ةاااا غ  ييشااااا  فيااااي الأةاااا ا 

ال يشاااين ةةاضيااي   يااا ن الااايس الةاا غ   الأةاا ا 
فاا  ااا  الطاارييين الجاساا   ال جاساا   ي ااتثيين 

ي جااة هااا  الأةاا ا  فاا  . لااان غياار  يطااتةيين  راثيااتً 
 .Mucor،  فطر Rhizopusفطر عفن الضةز 
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  :Ascosporesالأبواغ الزقية 
 قتةين الضيين ييا ن  ن جاسين ه   ة ا       

يقياا   عياا  ث تاياان  Ascusااايس يساا   الاازق 
يضييااط فاا  شااايهت  قج هاات  ل اهاات  زقياان ةاا ا  

 لهاات  ه ياان فاا   يسااتعة فاا  يهااايط الفطرياات 
اايشتر الا ف  ةيتني إوتفن إل  الأه ين ال راثيان 
لأنّ الة غااااان الزقيااااان هااااا  ااااااتي  ااهاااااهتر اااااا    

،  يا ن جةار الة غن رقيياتً  ية ف ةتايستم  اهط
 Neurosporaلة  فطر  اً ةرس  الأة ا  الزقين جية قة .    ثضياتً، شفتفتً     ي اتً، اتع تً    ةيزييات 

tetrasperma    ها  الأة ا  ف  الض تنر يوتً ي جة. 
  الأبواغ الدعاميةBasidiospores: 

 ياشأ القت    Basidiaه   ة ا   قتةين الضيين  ق  لن عي  سط  يرااي  يُس   ةعت ت       
 ي جاااة هاااا  الأةااا ا  فااا  فطريااات  عاااي  الةااارا   الةتزياااة  الجةياااة  ااان ضييااان طرفيااان فااا  ضااايط فطااار ،

 ه  فطر اةير القجم ياي   ة اغتً ةاض  جسم ث ر  يس   الث ر  الةعت ين     Mushroomsال شر م 
 .(4الشا  ) Basidiocarpالث ر  الةتزيةين 

 

 
 Mushroomsالمشرو  فطر و  ،Basidiosporesالأبواغ الدعامية (: 8) الشكل
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 تصنيف الفطريات: 
يُشاااير الةراسااات  القةيثااان الجزينيااان ال يحييااان ةتلي اعاااة الآز ييااان ليق ااا ض الا  يااان إلااا   نّ ال وااا       

 : ه  Eukaryota  اث     تلي  ن قييييت  الا  اليهايف  القتل  ليفطريت  عةتر  عن 
 .يوم الفطريت  الاييريةين  الازة اجين  الزقين  الةعت ين: Eumycota  يان الفطريت  القيييين  -5
 (.فطريت  اتاةن)يوم ةشا  رنيس الفطريت  ال ضتطين : Protozoa  يان الأ ليت  القي ااين  -9
 (.فطريت  اتاةن) يوم ةشا  رنيس الفطريت  الةيوين : Straminipila  يان  -3
ض اااس شاااح  هااا  الفطريااات  الاييريةيااان، الازة اجيااان،  ييةااا القييييااان   الةاااتقث ن  نّ الفطريااات  يااار      

إلا  الفطريات  الةي  يرين، الزقين، الةعت ين، إلا  نّ ةحض الةتقثين يحيةر ن الفطريت  الةي  يرين ياي   
الياا  يي يااز ةأة اغهاات  Chytridiomycotaيشاا   الفطرياات  القيييياان الفطرياات  الاييريةياان . الازة اجياان

اليا   Zygomycotaالستةقن  ن ض   س ط  قية،  ياقةر  ن ها  ال ج  عن الفطريت  الازة اجيان 
الياا  يشااتري  Glomeromycotaلا يقاا   الض ياات السااتةقن،  رة اات ياقااةر  اهاات الفطرياات  الةي  يرياان 

 فراةهاات فاا  يشاااي  الفطرياات  الجارياان الةاضيياان،  ياقااةر  اهاات الفطرياات  الراقياان الياا  يواام الفطرياات  
يااات  ال ساااةةن اليياااين ياي ااا  إليه ااات  حظااام الفطر  Basidiomycota الةعت يااان  Ascomycotaالزقيااان 

 Deuteromycotina    Fungi يواام يقاا  شااحةن الفطرياات  الاتقهاان   ،لا ااراض عاااة الإاسااتن
imperfecti لا يحارط ) جاسين فيط    لا يشاا   ة اغاأ ج ي  الفطريت  الضيطين الي  يشا   ة اغتً لا

يقاا  إلاا  لهات ياااتثر جاساا ،  فاا  قاات  عاارط لهاات ياااتثراً جاساايتً فاا  شاار ط ةينياان  حيااان ياياا  يهااايفهت 
  .(حض  فراةهت يأضا  اثر  ن يهايطالشحةن ال اتسةن لالي ة

 

 ةرضالمحا تهتنا


