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 السموم الميكروبية 
Microbial Toxins 

 مقدمة : 
تُسبب ا ميكروبا ببلع مي مرببم كبب  مضهبببمب   هببال م تحببلمي ام سببب حببر   اروببا  سبب ا ميهبببب      

فب  ميذبءمو ات بك كواولتبك اتوببار  ووابلع ابامتبغ بربب كببا بب   ميم رقبب  ملا تحبلمي وبا وكبا ميولتوبلع 
وكبا ميكروبا بلع ميكبهبر  كجبا يببمجرل ميسبا إفببم  كبو بلع سبلك  ا  روكل روا  ميهبب ميحبر   سب ا 
اك  أول مضيولس مييبجاكر  ميت  تُس ا فسلم ميذءمو أا ميتسكل  .اميوايربم ا  ض ميفطبرلع اميطرليا

  Salmonella  Shigella  Esherichia  Serratia  Micrococcus: عببببببببببب  طبرقابببببببببببل وببببببببببب 
Pseudomonas  Clostridium  Bacillus  Streptococcus  Staphylococcus.   ارُ بببببببببببببببم

كبب  أسطببب ميفطبرببلع ميتبب  تُسبب ا فسببلم مضبءربب  اميتسببكل عبب  طبرقاببل  اتفببب   Aspergillusمييببوس 
اتست بك وبءه ميسبكال رسبا وباذ مضبءرب  ميتب  . و مي ربرب ميطرليا سكاكلً ف  ميكرله توتقبا إيبا مضرربل

فبب  كبببل مي رببل امي رببال ميكط اسبب  امضب    Bacteria Toxinsسببكال مييبببمجرل كببجً  ويببم تفُببب  فراببل 
اميتام ببا اميفاموببك ميكيففبب   اويببم  فبب  ميكوسبببمع امير بباا Mycotoxins روكببل ويببم سببكال ميفطبرببلع 

  .ف  ميكأوالاع مي ربر  Phycotoxinsسكال ميطرليا 
اكبل رت بذ ءيب   ميكروبا رب يبءي  فبَّ ت توبار  ميسمبكال  ميكروبا لع فب  مي رتب  كوبء ايبمع ميرربل تايم      

اتُؤوِّبم ءيب  ميت قبلبرب ميكُتلرب  كوبء ميقبب     املإوسبل  ركتبم  إيبا عكبب ميرربل  ك  تأجرب ع ا حبرت  ميرربام
ببببَ عببب  ربببللاع  ََ بببر ل   ميتتببب  توَبببأ عببب" لملإببببباتر  "ميس بببل ذَ عَ  َ ببب رب امي  َ ميت ذءرببب  ع بببا ر ببباا ميقكبببغ امي

إهببلف  إيببا ميت سببكل  Claviceps purpureaميكرتاربب  ع ببا مضيسببلل ميريبربب  يفطببب كاكببل  ميَببر ل 
 Tilletia levisميولتج ع  ميت ذءر  ع ا ميس   ميكحواذ كب  م ربل ك با أ  بأ امر فطبب ميبت فرل ميكذط با 

 ك عأ بتذبءرتال  اوبءي  وفقبع ميسرباا وتريب   Trimethyl amineر  ع ا كلم   ميكرتا  T.triticiأا 
جبب   فطبر بببلع تل  بب  ي يببوس ببر  اأيكلورببل 1581عببلل  Fusarium ك ات رببمجع فبب  ا ببم  ل فبب  أكبروببل اميح 

فقم  مأع تظاب كَلوا ميس كال  ع ملإوسل  اميررام  ف  ماا عمرم مي حب ميرمرأ رللاع تسك ل أحل 
ميفطبر   س ا ميربا مي ليكرت  ميج لور  عوبمكل وبل  ميوبلس فب  باسبرل اأكبلو  أُسببع كب  مي بليل رسبتا وا  
مير اا ميكت فِّو  ككتل أمتع إيا ظااب تقب ربلع ي مرتب  اوب ك مكباي  افَبا و بمي  او باي  اكباع ي وسبل  

َِّب  كببض سطربب فب  ميو بم  ل1791ا بم علوبع عبمت   بُبع عبلل   اميررام  فب  َبكلا بببا مياوبم كب  تف
ا ببم موتَبببع َببلت   فبب  مي ببليل ربباا ي وبب  ميفبمعوبب  فبب  كحببب ررببأ كبببلع أامع  ررببل  أيببك َببس   
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 لارقبلً أ ت   ات برت  (َبس  01)ميءر  مَتبوام ف  عك ر  رفب   ب ميفبعا  تاع عوخ آكا   مضَسل 
اسببكال مضف تاوسببرولع ميتببب  فب وببل فبب  ميق ببب طبباما ت ببب   Aspergillus flavusميسبب ا وببا فطببب 

اكبب   اموتَببب فبب  إوو تبببم سبببو  . ميسببور  ل 1791ا َببوا عببللن فببَّ ت ميا ببلو ميتببءي أحببلا ررببام  ميببم ر  ميب 
اك   ميم مي  س ا أس اذ ول  وا مي ممر   اميتءي تَسَ  ا ف  وفال أوجب ك  كلت  أيك بأس ك   ط ل  ميب 
يتولاا وءه ميكَو    حاب  ع كرت  أوجب عكقلً  ا بم مبت طبع ميرليب  ميا لترتب   تذءرب  وبءه ميقط بل   بليفاا 

 .لضف تاوسرولع  فطبر  ميت  سكرعمي سبكالليميك اتأ  ا مي بم را ميكستابم ك  ميس اممو   
 :Bacteria Poisoningالجرثومي  التسمم -أولا 

اروببا  ميتسببكل وببلتج عبب  ايببام مييبببمجرل ميكبهببر  رل ك ظببل أوببامذ ميتسببكل ميكروبا بب  تُسبب ا مييبببمج     
ا بم تايبم  أا روا  ولتج ع  ايام سبكال تفب وبل أوبامذ ك روب  كب  مييببمجرل ميقلمب  ع ا إرممأ مي ماع 

 .ميسكال ف  ميذءمو  ليببل ك  عمل مستكبمب ايام ميكروبا لع ميكفب   ياءه ميسكال ف  ميذءمو
 : التسمم الناتج عن السموم الجرثومية -1

ررببمأ وببءم ميتسببكل وتريبب  توببلاا بببءمو ررتبباي ع ببا سببكال تفُب وببل   ببض مييبببمجرل أجوببلو وكاوببل فبب       
ع بلب  عب   باتروببلع كب  ميوبامتج ميجلوارب  ي تكجرببا ميذبءمت  اتقسبل إيببا اأب با ميسبكال مييبجاكربب  ميذبءمو  

 .واعر  سكال سلبير  اسكال ممس ر 
 : Exotoxinsالسموم الخارجية  -أ
ءمع تبببأجرب كتسحببب   يببببمجرل مريل رببب  اسببب  ر  ميذببببمليم ربببل ستفُبببب  سبببلب  كبو بببلع  باترورببب  وببب       

رليب  ميتسبكل مي اتَبايرو  وكبل فب   (ايبرس ميكروبباا)ارتس ا ميتسكل ع  ايبام ميسبل  وفسبك فب  ميذبءمو 
Botulism (  و ك  لاترور  ت و  ميكبض ميءي روتج عب

اوبببا سبببل  عحببب   أعبمهبببك حببب ا   فببب  مي  بببذ ( ميسبببيل
بببب ا فبببب  مي هبببب ع ملإبممربببب   اميوطببببل اميتببببوفس تسبببب  ك اَ

ميتببببب  تبببببمعا  Clostridium botulinumيببببببمجرل 
ببببرقر   اوبببب  يبببببمجرل عحببببار  كاي بببب  ببببببمل ميكطجربببب  مياَ

 ميكفبب   ي سبكال ميسلبيرب  ميوباذ يببمجرلكب  مي .امس   ملاوتَلب ف  ميتب  كقلاك  ي ربمب  مي لبر   لاوامتر 
Clostridium tetani  ايببببببببمجرل اميتببببببب  تبببببببمعا ميكطجرببببببب  ميو م رببببببب  ميكسببببببب    يكببببببببض ميوببببببب م  

Corynebacterium diphtheria كببض ميسوبلل  ايببمجرل يكسب    ميStaphylococcus aureus 
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سبب ا كبببض ميتاببلا ميي ببم اوبب  ميتبب  تُ كايببام   َببوا ط ر بب  عوببم ملإوسببل  فبب  مضوببك اميفببل اع ببا يم
 اأعبمهبك ميكذب  اميقب و املإسبالامي وقبامي تسكل ميذءمت  يم س اتُ ل جربمييم هوءا   َر ميهبذ ف  ميكل

اوببءم ميتسببكل َببلتذ ميرببماأ فبب  ميرفبب ع امضفبببمذ ض   أوجببب مضبءربب  ت بهببلً ياببءم ميتسببكل وبب  ميفطببلتب 
اتقببال   ببض مييبببمجرل ميسببلي   يحبب ذ  ببببمل  ببَّفبم   .اكوتيببلع مضي ببل ( ميوببلتا)مير بباع ميكرَببا  ا اميببا 

  ايبببمجرل (ميوببايربم)ميتبب  تُسبب ا كبببض ميارهبب   Vibrio choleraeكواببل يبببمجرل   رببيب لسيم ميسببكال
Bordetella pertussis  ميكسبب    ي سبب لا ميببمرو   ايبببمجرلShigella dysenteriae  ميتبب  تُسبب ا

ميسكال ميسلبير  إ   . plaqueميت  تُس ا ميطلعا   Yersinia pestis  ايبمجرل dysenteryمي رلب 
   .(1-7مييماا ) م رق  01ل يكم  ˚111 -91برب كقلاك  ي ربمب  تفقم سكرتال  ليتسسر  يمبي  ربمب  

 : Endotoxinsالسموم الداخلية  -ب
جرل ميسببلي   يحبب ذ  ببببمل اوبب  أرببم كواوببلع يببممب ميس ربب  مييبببم لرببتتوببا  وببءه ميسببكال ممسببا س      

  اررمأ ميتسكل وتريب  يكت مم  اميموا  ميفاسفلتر مسوبرلع يما  مي باترولع ميموور تتوا  ك  مييبجاكر  
  ميسببكال ميممس ربب  كرمجبب  ميتسببكل اكسبب    مبتفببلذ ربببمب  مييسببل اموطبب لكبباع ميكروببباا اتر ببا س رببله 

حبع أوبامذ مييببمجرل قم رُ ي .ك  ميسكال ميسلبير  لاك  ي ربمب  يووال أ ا سكر اميسكال ميممس ر  أوجب كق
  Clostridium botulinum  Bacillus cereus : ت ل ببببميبترسبببب  ميكسبببب    ي تسببببكل ميذببببءمت  

Staphylococcus aureus  Clostridium perfringens  Salmonella  Shigella spp.  
Listeria monocytogenes    Campylobacter jejuni  Yersinia enterocolitica  

Vibrio cholerae  Mycobacterium  spp.  Escherichia spp.. 
  للجراثيم الفرق بين السموم الخارجية والداخلية(: 1-9)الجدول 

 السموم الداخلية السموم الخارجية النوع
 ميذبمليبمجرل س  ر   يبمجرل مريل ر  اس  ر  ميذبمل ميكحمب
 كامم سوبر  اموور  ا باترور  كامم  باترور  مي ور 

 لا توتَب ف  مياسط الا تتربب إلا   م كاع ميس ر  توتَب ف  مياسط ملاوتَلب
 جل ت   ليربمب  تسبا  ليربمب  ميربمب 
 تأجربول لا واع  ه رك تأجربول واع  َمرم ميتأجرب
 ترهرب تبرلل كواللا ركو   ركو  ترهرب تبرلل كوال ميتبرلل
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 :الناتج عن الجراثيم المرضية المعديةالتسمم  -2
رَببكا وببءم ميوبباذ كبب  ميتسببكل ميذببءمت  كيكاعبب  كبب  مييبببمجرل ميكبهببر  ميقببلمب  ع ببا إرببممأ مي ببماع      

11) وتريب  ايببام أعببممم و رببب  كب  ميكروببباا ميكسبب ا
ايببرس وتريبب  إفبببم    (ببببمل كب  ميذببءمو/كروببباا 8

سببكال فبب  ميذببءمو  ببليببل كبب  أ  ك ظببل وببءه مييبببمجرل توببتج   ببض أوببامذ ميسببكال  اتهببل وببءه ميكيكاعبب  
   Salmonella  Campylobacter  Vibrio  Listeria  Yersinia  Shigella: مييبمجرل ميتلير 

Escherichia.  ر ت بب ميتسبكل  يببمجرلSalmonella  أوجببب َبراعلً عوبم ملإوسببل  اعبمم كب  ميرراموببلع
اتفببب  ررببأ تسبب ا ركببا ميتفاترببم امي لبمترفاترببم   ملا تحببلمر 

وببءه مييبببمجرل وبباعر  كبب  ميسببكال وكببل سببل ك بباي اسببل س بباي 
تَبكا  .اتقتب  ملإحل   علم   لضبءر  ءمع مضحبا ميرربامو 

إسبببببالا ا ببببببم  كببببببلت  : رببببب  تمع كبببببلع ميكببببببض مضعببببببمض 
 .كاا اه ك مي ه ع  مامب  ركا    لكسهب  س

رليرلً ك  أول  Campylobacterر ت ب ميتسكل  يبمجرل      
مي ببماع ميك ارببب  ميَببلت   عوبببم ملإوسببل  ميتببب  تسبب ا ميتال بببلع 

سالا ميكسلفبر  ض    ض سب لاتال تفبب  سبل  ك ار  رلم  ام 
ا  ض سب لاتال تسب ا ملإيابلض ك اي برب كقلال ي ربمب   

رربببأ ر ت بببب وبببا كببب  ميقوبببل  مياهبببكر   وبببلل اميكلَبببر عوبببم مضب
اهبذ ميررام  كحمبمً ياءه مييبمجرل ا ليتبلي  تايبم أعبممم كوابل فب  مير ربا  اتايبم وبءه مييببمجرل أرهبلً 

فب  وجربب كب  ماا  اف  ميمامي  ررأ تَوا تامرممً سطربمً يحولع  ميبمامي  ف  كرله ميكيلبي امضوالب
 . حممذ اركار  ي حل    اءه مييبمجرل أيل َمرم ف  مي ط   إسالا  تَكا مضعبمض ميكبه. مي ليل
وبباذ كواببل ميوببايربم  28كبب   Vibrioرتوببا  يببوس      

يبمجرل  لسبتا   مضبءرب  اءه مياربت ط ميتسكل ميذءمت   
ررأ تَكا أعبمض وءم ميكبض إسالا ب رب   مي ربر 

 .أيل ف  مي ط   بجرل   حممذ  ركا
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وتريبببب  توببببلاا  Yersiniaررببببمأ ميتسببببكل  يبببببمجرل      
 Yersiniaأبءر  ترتاي ع با س ربل ررب  كب  يببمجرل 

enterocolitica    ررأ توتج سل ك اي كقلال ي رببمب
اتَبببببببرب ميمبمسبببببببلع إيبببببببا أ  ميسوبببببببل رب وببببببب  ميكحبببببببمب 

 .ميبترس  ياءه مييبمجرل ميت  تس ا مي ماع ف  ملإوسل 
ض   ميكروببباا  اتَببكا مضعبببمض أيببل َببمرم فبب  ميبب ط 

رستببل ميس رببل ميط تربب  ي ك بلو ارسبب ا أيكببلً َببمرممً ركلجبا أعبببمض ميتاببلا مي متبم  ميمامربب  اروببا  ءيبب  
 .اميسرلرل اميكفلحا كحرا لً  َّسالا  اف  رلي  ملإحل   ميَمرم   م ترمأ ركا اميتالا ميي م

يبب و كبب   Escherichia coliتوببا  يبببمجرل        
  فب  مضك بلو ميذ رظب  ي وسبل  اميرربام  ميف ابم ميط ر ر

اك ظببل ميسبب لاع ميكايببام  فبب  مضك ببلو برببب كبهببر  
تسبتطرذ ( عبممول   ربا)اكذ ءي  فَّ     بض ميسب لاع 

أ  تسبب ا عببماع ك اربب  اعببماع ميقوببل  مي ايربب  امييببباذ 
سببالا . اوببءي  ميتسببكل ميذببءمت  تَببكا أعبببمض مي ببماع ركببا ا َبب برب  احببممذ اأيببل فبب  مي هبب ع ام 

ب رب  اتست ك مضعبمض رسبا مضوبامذ ميكحب ر  ي كروبباا ارربمأ َبفلو ءمتب    بم عبم  أربلل اروبا  
ر ت بببب ت ببباأ ميذبببءمو  كربببله ميكيبببلبي امي ببببم  اسبببر   موتَبببلب ميكروبببباا يبببءي   .ميكبهبببا  رليببب  ي سبببامتا

  . ع وميرا رراي ع ا ت اأ مضبءر   كرله ميكيلبيتستسمل وءه ميكروبا ل
كبببب  سبببب    أوببببامذ ع ببببا  Listeriaرتوببببا  يببببوس      

كوتَببب فبب  ميط ر بب  اكبببت ط مض ببا كبب   رواببل وبباذ امرببم 
رسببب ا كببببض ميتابببلا ميسبببرلرل اأبَبببر   لي رتببب  ميو لترببب  

 اميتابببببببلا ميهبببببببببذ اميتسبببببببكل ميببببببببمكاي اميسبببببببببم  ميق بببببببا 
 .L. monocytogenesوبا ميوباذ فب  كلَبر  مير ربا ا 

للاع ميسطربب   بم أيبل فب  ميب ط  كبذ ركبا  افب    بض ميربتَكا أعببمض ت باأ يابل  مياهبل بجربل  ا 
  %.  01تحا مييبمجرل إيا ميمل تؤمي إيا ملايتالا ميسرلت  كذ ركا اتحا وس   ميافل  إيا 
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رتكرب   للإسبالا كبذ ركبا اكذب  اروبا  ( مي ربلب) ليماسبوتلبرل  Shigellaرُسكا ميتسكل  يببمجرل     
توَأ مي بماع وتريب  ميت باأ . مي بم  كحرا لً  مل اكسلط

ميك لَببب ي كرببله امضبءرببب   ببلي بم   وكبببل روتقببا ميكروبببباا 
تستببل .  اسلط  ميء لا ا لي ماع عب  طبربل ميك كسب 

وببءه مييبببمجرل ميس رببل ميط تربب  ي ك ببلو ككببل رببؤمي إيببا 
ارببماأ  بببم  مكبباي  ك ببلو تسبببا ميببمل إيببا تيارببك مض

اتوبببتج وبببءه ميكروبا بببلع سبببل ك ببباي بربببب كقبببلال ي رببببمب  
  ارببتل مي بب    ت ببارض ميسببامتا امضكبب ذ ميكفقببام   لسببتسممل كرليرببا مييفببلك كببذ رببؤمي إيببا ملإسببالا

   .مستسممل ميكهلممع ميررار  ميكولس  
 :Fungi Poisoning التسمم الفطري -ثانياا  

و ببلع اميررببام  املإوسببل   ببلضكبمض ميك مربب  ا تسببكل  ليسببكال ميفطبربب  فاوببل  يميفطبرببلع متحببرا      
فطبرلع تبؤمي إيبا عفب  مضبءرب  امضعب ك أا عفب  أوسبي  يسبل ميرربام  املإوسبل  أا ميو بلع فتسب ا 
كَلوا حرر  ام تحلمر   اتفب    ض ميفطبرلع مي مرم ك  ميكبو بلع ميوركرلترب  ميتب  تُ ببك  ليسبكال 

أ   ك ببما ميسبببطل  رتببأجب  ببليت بض ل 1779اهببغ تقبرببب مضولمركربب  ميمايربب  ي   ببال عببلل يقببم . ميفطبربب 
     .ي سكال ميفطبر  أوجب ك  ميك رممع

  السموم الفطريةMycotoxins : 
ؤءربببب  ميك Mycotoxins  كال ميفطبر ببببا ميسمببببتسببببكت وركرلتر بببب   لع  ب ببببكبو  مي مرببببم كبببب  ميفطبر ببببلع ج وببببت  تُ      

اتُسببب  ا   ً عهبببار   أ مهبببطبم لع  ربببم  تُ إء  اتُسببب  ا سسبببلتب م تحبببلمر  اكَبببلوا حبببرر لإوسبببل  ي رربببام  ام
ببببب   تفلعبببببا  فرببببب  لع ولب  ربببببإءم مسبببببتا وع  وك   Mycotoxicosesأكببببببمضَ ميت سببببببك ل ميفطببببببي   اوببببب  كُرَحِّ

اتَببرب مض رببلأ مي  كرتبب  فبب  عببليل ميفطبر ببلع أ ت مضيوببلس . ميفطبر ببلع اميكببامم ميذءمترتبب  اميظ ببباك مي رترتبب 
و  ميكسبؤاي  عب  إوتبل  أوجبب كب  ج جب   Penicillium  Aspergillus  Fusarium:  رت مميج  ج  

سببك لً فطبر ببلً تت بببلر  فبب  حببفلتال  081اميتتبب  رتيببلا  عببممول عببمم ميسمببكال ميفطبرتبب  ميك بافبب  رتتببا م    
 .ميفر رلترت  اميوركرلترت  اف   مبمتال ع ا إرممأ تأجربمع ع ا حرت  ملإوسبل  اميررام 

  اميس بلك  Mycotoxinsرط ل ع ا ميوامتج ميفطبر  ميس لك  ي وسل  اميررام  مسل ميكرواتاوسبر       
اميس ببلك  كواببل ي ولتوببلع ميرربب  ميم رقبب  فرط ببل ع راببل   Phytotoxinsوسببر  كواببل ي و ببلع تببمعا ميفرتاتا 
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تقُسل ميسمبكال ميفطبرت  رسا ميكام بذ ميتتب  تُربم أ فرابل تأجربوبل   ا Antibioticsمسل ميكهلممع ميررار  
   سبكال سبكال و مرتب   سبكال و ارتب   سبكال عحب رت   سبكال عهب رت   سبكال    رتب: إيا جكلور  أ سبلل و 

كب  أوجبب ميفطبربلع  Aspergillus flavus بم ميفطبب رُ  .ولسب رت   سبكال ك مرتب  اك ارتب ي مرتب   سبكال ت
سببل رسببكا Aspergillus ochraceous  ميفطببب روببتجا    وطب سببكيم عولرسببوتا  فضم الكسببيإفبببم مً 

  اروببببتج ميفطببببب ميو ربببب ا ع بببب تببببأجربهيببببا إ  للإهببببلف   ليو ببببم ت ببببك رسبببب ا Ochratoxinمضاوبمتاوسببببر  
Penicillium expansum  اميفطبببP. viridicatum   سببل ميسببتبورCitrinin  ميببءي رببؤمي إيببا

  Aspergillus clavatusتسبببببكل و ببببباي فبببببب  ميرربببببام  املإوسببببببل   ارفبببببب  وببببببا كببببب  ميفطبربببببلع 
اوا ك  ميسبكال ميتب  تبؤجب ع با مييابل  مي حب     Patulinسل مي لتاير  Penicillium urticae ا

تفب  سل F. oxysporum   اF. Moniliformeو  Fusarium grameniumاايم أ   ميفطبرلع 
 . (2-9مييماا )اوق  ميسحا    يا كميمو رك يمميءي رس ا ملإسالا ا  Zearalenoneمي ربميروا  

 الخواصّ الطّبيعيَّة لبعض السُّموم الفطريَّة(: 2-9)الجدول      

 م˚درجة الانصهار الوزن الجزيئيّ  الصّيغة الجزيئيَّة السّمّ الفطريّ 

Bأفلاتوكسين 
1
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17
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12

O
6

 312 295 

Mأفلاتوكسين 
1

 C
17

H
12

O
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20

H
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O
6
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O
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H
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O
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 296 154 
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امضف تاوسرولع و  وامتج مستق ا ج لوارت    ميفطبر  كالميس   كيكاعلع إرمع مضف تاوسرولع مم  َ تُ      
أوببببببامذ كبببببب  فطبرببببببلع مييببببببوس  11يسببببببب لاع عمرببببببم  كبببببب  ميفطبر ببببببلع  ا ببببببم ت ر ببببببب  رتببببببا م   ايببببببام 

Aspergillus ار بببم ميفطببب   ميتبب  يببمرال ميقبببمب  ع ببا إفببببم  مضف تاوسبببرولعAspergillus flavus 
 .(1-9ميَوا ) ك  أوجب ميفطبرلع إفبم مً يال Aspergillus parasiticus اميفطب

 أشهر الفطريات المفرزة لسموم الأفلاتوكسينات (: 1-9)الشكل 
 (Aspergillus nomius، Aspergillus parasiticus ،Aspergillus flavusمن اليمين )

 

تُس  ا مضف تاوسرولع تأجربمع  رايايرت  كست ف  اهلبت  فا  سكال و مرت   ارت  كايِّم  ي س بطل  عوم      
ا كببببت  فببب  عبببلل  كببب  ج جببب   Aflatoxinsا بببم مَبببتلت كحبببط غ  ل1791ملإوسببببل  اميرربببام  عُبفبببع ضات

ات وب   toxinsإهلف  إيا ملاسل   flavusك  ميواذ " fla"ا  Aspergillusك  مييوس " A" :كقلطذ
يقبم عُبب كَ ميوجربب كب  وبءه ميكبوت بلع ميس بلكت  احبو فع فب  . Aflatoxinسكال  تواِّ   كيكاعال ملاسبل 

 ليا بع  تايبمابلي بلً كبل  G2 , G1 , B2 , B1كيكاعبلع  اعكاكبلً فاب  تَبكا أب  ب  سبكال بترسب  وب  
بب رب  ميقطبب   مضب    ميتببر  كجببا ميكببامم  ميذءمترتبب   وفسبببك فبب   َ ببفبمو  ميفبباا ميس بباممو    ميقكببغ  مي ميببء ب  ميحت

ركوبب  أ   ا   اميفاموبك ميكيففب   ميكوستبببمع  مير ربا اكَببتقتلتك  اوبءي  فب  مي مرببم كب  مضبءربب  امضعب ك
اسببب ا  كبببل   بببم ميرحبببلمرربببمأ إوتبببل  مضف تاوسبببرولع فببب  ميرقبببا   بببا ميرحبببلم أا فببب  يكربببذ كبمربببا 
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هبال عوبم ت ب   Fluorescenceيباكرض تكتل  مضف تاوسرولع  كقمبتال ع ا م(. 2-9ميَوا ) ميتس ر 
بات      ال مي وفسير  ب  في َ    اكرهبال تربع )ا م تلت ترمرم وءه مضوامذ مضب     ولومً ع ا سب اوال ميه 

 Green  اأسهببببببببب Bضف تاوسبببببببرولع ميكيكاعببببببب   Blueأ بل (: تأجرببببببببب مضَببببببب    فبببببببال مي وفسبببببببيرت 
ارسبببببكغ وبببببءم ميبببببباكرض  لوتَبببببلك مضف تاوسبببببرولع  طبرقببببب  ميت ر رببببببا   Gضف تاوسبببببرولع ميكيكاعببببب  

أوبببببامذ اأوجبببببب   وبببببل ام   ولوبببببع  كقبببببلمرب هبببببتر   يبببببم مً ميوباكبببببلتاببمف   ا ليت بببببلي  فحببببب ال اترمربببببم تبور  
رتبببب  وببببا مضف تاوسببببر    LD50امييبعبببب  ميككرتبببب   مضوجببببب َببببراعلً اببببب مب  فاببببا  B1مضف تاوسببببرولع أوك 

 .وغ ك غ يوا   22 - 0.5تتبماذ  ر   B1 ي ف تاوسر  ك  واذ
 

     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Aspergillus المواد الغذائية  بفطريات الجنس تعفُّن(: 2-9)الشكل 

  ميكببلم   ميذءمترتبب   ميفطبرتبب وبباذ ميس بب ي  : رايببم عببم  عامكببا تببؤجب فبب  إوتببل  ميسببكال ميفطبربب  كواببل     
  (علكبببا ميببب  ك )فتبببب  ميتتسببب ر    مبيببب  ميرببببمب   ميكرتببباع ميب طبببا    ي كبببلم   ميذءمتر ببب  اميب طا ببب  ميو سببب رت 

ب بببل ميركاهببب   كجبببا عامكبببا أُسببببع  تفلعبببا ميسمبببكال ميفطبرتببب   مضهببببمب ميررارببب  اميكرولورورببب   ميت اارببب 
(pH)   ذ ميفطبرا   .لع ع ا إوتل  ميسمبكال ع ا مي وس ك  ت ب هال ي هاوميظ  ل رَُيِّ
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رربببمأ ميت سببببك ل ميربببلم  عوبببم ا . رأسبببء ميت سببببك ل ميفطببببي  َببببو ر  وكبببل ميت سبببك ل ميربببلم  اميت سبببك ل ميكببب ك      
بببر لع و رببب  كبب  ميسمببكال ميفطبرتبب  اوببا تسببك ل برببب عوسبب   أي أو ببك لا رببتل  مي ببام  إيببا ميرليبب   مسببتا   وك 
ميط  ر رتبب   بفببذ ميذببءمو ميك بباتأ  ليسمبببكال امسببت مميك  ببلسب سبب رل ض ت ميسمببكال توببا   ببم أرببمجع تببأجربمً ع ببا 

اركجِّا ميت سك ل ميكُب ك   كَبو   . ا س ا ف  اظلتفال امي ك رلع ميررارت  ف  مييسلمضيا   ميررت   اأمتع إي
بببلتذ وبببا ايبببام   َ رقرقرتببب  ض ت ايبببام كقبببلمرب و ربببب  كببب  ميسمببببكال ميفطبرتببب  فببب  مضبءرببب  وبببلمب ميربببماأ  امي

و باط فب   :ميت ليرب كسبتارلع كوسفه  ك  ميسمكال ميتت  رظاب تأجربول ف  ميو امر  ميحرر  املا تحلمر   
بببرت  مير رببا  هبب ك ميسحببا    هبب ك ميكولعبب     ملإوتليرتبب  وهبب ك ميو كببا  ا  تبب  عببمم مي ببرض اتببمو   وك 

لع تا وع  وكر ببإءم مسباكباع يكبلع   بطل    سببهَبام تيما  معفبب طيم  اميذجربل  ملإسالا  ملإيالض  مياو 
ذ ارتبمول ك ظكابل فب  هت الع اتوتقا إيا مضطفلا ميب  ف   اا ملإوسل  اي   مضكت  ميسكالب تظاَ ا   ك ر و 
تب  سببي  ع ربماأ ربللاع كب   للإهلف  إيا ميت أجربمع ميس بطلورت  ي و م وول    ض ميم بمسلع ميت ا   ميو م

 حاب  كبوت لع وقرت  كقلاك  ي ربمب  عوبم  ميسكال ميفطبر     إ. و ا  اميبت   اميرويب سبطل  ميقايا   امي
ميذ رببل  فبب  ميابامو افبب  عك رببلع طب خ ميكببامم  ميذءمترتب  أا ب رلواببل  اببمك ميت  قبرل أي أوببكت فب  رببلا ايببام 

ءم ترط كببع روببا  ترط كاببكببذ مضبءربب  فَّو اببل لا  ميسببكال الا تايببم أماربب  كتسح حبب   ل ي تر ببلً تببترط ل  ام 
يقببم فبهببع ماا  .ي بب   ميت سبببك ل ميكبب ك   امي بب   ميف تببلا وببا إتبب ك ميذببءمو ميك بباتأ  ليس ببكال ميفطبرتبب 

ال ك  مضف تاوسرولع ف  ميذءمو اكامم مي  ك رفعمرم   امور  حلبك  يترمرم ميرمام ميقحاع ميكسكاذ 
مضكببب ميببءي أم ع إيببا كوببذ تيببلب  ميكببامم  ءمع ميكرتبباع مي بببلي  كبب  وببءه ميس ببكال ا ليتببلي  رببماأ سسببلتب 
م تحببببلمر  و ربببب  اكَبببلوا حبببرر  تظابببب أوك رتابببل فببب  ميبببماا ميولكرببب  سحاحبببلً فببب  ربببلا عبببمل ايبببام 

ب ك بلملاً روبا  كسبتاع مضف تاوسبرولع  ريبا أ   ا تَبر لع سلح   ي كب  ميذبءمت      بفب فب  مضبءرببي ح 
ض   مرتببامو ميكببامم ميذءمتربب  ع ببا   ب  ي قببامور  ميرليربب افقببلً  امو   باميرربب ي َبببي  م  ي سببتا   مت كَ ببامير بباا ميُ 

وكر ب  أا تبمور  كوسفه  كب  مضف تاوسبرولع رُسب  ا كَبو   حبرر  و ربب   سب ا ميتبأجرب ميتبموكب  يابءه 
ميسكال أجولو تر ر ابل ايووابل ترتباي ع با أ بامر فطبرب   بلمب    م توا  ميكامم ميذءمتر  سلير  ك . ميس كال

ع ببا إفبببم  مضف تاوسببرولع ررببأ توكبببا   ببم ءيبب  اتفببب  وببءه ميسبببكال عوببمكل تتببافب ياببل ظببباك  رترببب  
مرتكبببلا ايبببام رَبببرب إيبببا ايبببام ميفطبربببلع فببب  ميكبببامم  ميذءمتر ببب  امير ببباا ميكس اوببب   ا بببلي وسك تكببب   

جال  ليسمكال ميفطبرت  أي  م رذرباميس كال ميفطبر   فرال  ا  ميفطبب  لا روف  عمل ايام ميفطبرلع مرتكلا ت ام
 ببم تحببا ميسمبببكال ميفطبرتبب  إيببا ميكببامم  ميذءمترتبب   ببما  ميفطبرببلع ميتتبب  عبب  ميكببلم  ات قببا ميسمببكال  كببجً  
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   ببك ك بباتأ  ءم تذببءع مض قببلبَّفبب  تفُب وببل وكببل فبب  رليبب  مي  رببال امير رببا مي تبب  يببل تت بباتأ  ليفطبر بببلع أ ببممً 
 ايوو ابببل تظابببب فببب  مير ربببا سببب ا ف تاوسبببرولع سبببلكت  ي  قبببلب فقبببطفببب  توبببا  مض  ليفطبر بببلع اسبببكاكال

يءي  ريا ميرءب ك  مستسممل مي  ك ميتءي ررتاي ع ا  هأا برب  M1سلع  ع ا َوا أف تاوسر   21
ببفبمو سببكال مضف تاوسبببرولع ا َببوا سببل  رُحببلا ملإوسببل   ليت سببك ل ميفطبببي .ا ببءاب ميقطبب    ميببء ب  ميحت

ج   ليس كال ميفطبر  ولير اا  أا  َوا برب ك لَب كب    َوا ك لَب ع  طبرل مستا   كوتيلع ك ا 
ج   اءه   .ميسكال س ا مستا   أبءر  ك ر و  ولير را امي رض اميو م ك  ررامولع تذء ع  أع ك ك ا 

تولايع مي راأ ميرلير  أرمأ ميتقورلع ميكستسمك  ف  كيلا مي رايايرل ميي رتر  يتكرر  اتحبورك      
ميفطبرببببببلع اوَبببببببك ميفطبرببببببلع ميكفببببببب   ي ف تاوسبببببببرولع  لسبببببببتسممل تقوربببببب  تفلعببببببا مي  كببببببب  ميكتس سبببببببا 

Polymerase Chain Reaction (PCR)   ا لمتببلع سلحببPrimers  تقببال  تهببسرل أا كوببلجب  
ك رببر  ميكبببمع  اأحبب غ ميتَببسر  ميي رتبب  ميك تكببم ع ببا ( DNA) طببذ كرببمم  كسببتامف  كبب  ميموبببل 

 .تفلعببا مي  كببب  ميكتس سببا كبب  ميطبمتببل ميرسلسبب  اميسببببر   يتكرربب  مضوببامذ ميفطبربب  ميكست فبب  اسبب لاتال
 فطبرببببببلع ميكوتيبببببب   فبببببب  يكرببببببذ أورببببببلو مي بببببببليل ورببببببا ميكولفربببببب  ميرراربببببب  يتتيببببببك مض ربببببببلأ مي  كربببببب  ا 

ي ف تاوسبببببببرولع عبببببب  طبرببببببل مسببببببتسممل ميكوبببببببلفس   ببببببر  ميفطبرببببببلع اميكوببببببذ ميتولفسبببببب  ميكجبببببب ط لإوتببببببل  
مضف تاوسبببرولع  رربببأ ريببببي مبمسببب  اتحبببورك يسببب لاع فطبرببب  بربببب كفبببب   ي ف تاوسبببرولع اك بفببب  

    إ. يكربببلحرا ميذءمتربب  ببمبتال ع ببا كوببذ ميسبب لاع ميكفببب   ي ف تاوسببرولع كبب  إفبببم  ميس ببل ات ارببأ م
مسترببببلب ميس بببب ي  اك بفببب  وفلوتابببل ميتج رطرببب  اتطبببارب كست ببببمع اوببباممب تسبببتطرذ عكبببا تَبببسر  سببببرذ 

  اترهرب  لتك   ليككبهلع ءمع ميسطاب  مي بلير  ي كرلحربا ا ربلم  ميباع  /ميسب لاع / ي ككبهلع 
ي رفلظ ريا مياحاا إيرال اترقرقال  ميت ك  أول ملإيبمومع  رُ م كامهرذ مضكل  ميرراي ميكرحباي  

  .ع ا حر   ميررام  املإوسل  اترقرل مضك  ميذءمت   
  

 انتهت المحاضرة


