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:Virusالفيروس

نحتاجبلالضوئيبالميكروسكوبترىلاالحجمفيوصغيرةبسيطةجزيئات-

الالكترونيالمجهرلاستخداملرؤيتها

آخرحيكائنخلاياداخلإلاالتكاثريمكنهلاصغيرضممرعاملهو-

Obligateالتطفلإجباري) Parasite)

ووالنباتاتالحيواناتمنالحيةالكائناتأنواعجميعالفيروساتتصيب-

البكتيريا

نوعا 5.000ًحواليإلاوصفيتملمالمختلفة،الأنواعمنالملايينهناك-

الأرضعلىالبيئيةالنظمكلفيتقريبا ًموجودةالفيروسات-

)الفيروساتبعلممعروفةالفيروساتدراسة- Virology تخصصوهو(

Microbiologyالدقيقةالأحياءعلمفيفرعي



Plantالنباتيةالفيروسات Viruses

النباتاتتصيبالفيروساتمنأنواعهي-

النباتيةائلللعوتسببهاالتيالإصابةشدةفيالنباتيةالفيروساتتختلف-

ديةاقتصاأهميةوذوالنباتاتيصيبفيروسيمرض500علىيربومايوجد-



الفيروسمكونات

وبروتيننوويحمضمنأشكالهاأبسطفيالفيروساتتتألف-

النوويالحمضحوليلتفالبروتين-

صويةعإماغالبا ًأنهاإلاالمختلفةالأشكالمنأيتأخذأنيمكنهاالفيروسات-

الأساسيينالشكلينهذينبينتتراوحأنهاأوكرويةأوالشكل

أوأحادي)DNAفقطأو(السلسلةثنائيأوأحادي)RNAفقطدائما ًهناك-

فيروسكلفي(السلسلةثنائي

البروتينمنفقطواحدنوعهناكالنباتيةالفيروساتمعظمفي-

Capsidغلافيسمىالنوويبالحمضيحيطالذيالبروتين-

ةالمضيفالخليةخارجتكونعندمابهايحيطدهنيبغلافمحاطةبعضها-



الفيروسمكونات

متخصصةالالتكاثريةالتركيباتمننوعأيتكونولاتنقسملاالفيروسات-

جديدةفيروساتلتكونالعائلخلاياتحثبأنوذلكتتكاثرلكنها-

:الأمراضالفيروساتتسبب-

بالتوكسيناتقتلهاأوالخلايابإتلافذلكيكونولا-

الخلويةالموادباستعمالولكن-

الخليةفراغوباحتلال-

عملياتمنفيهاوماالخليةمكوناتوتعطيل-

الخليةفيالبناءعملياتتوقفالأمورهذه-

ؤثرتالخليةفيضارةوأوضاعطبيعيةغيرموادتكشفإلىتؤديبدورها-

.الحيالكائنأوالخليةوحياةوظائفعلى



النباتيةالفيروساتمميزات

الأخرىاتيةالنبالممرضةالكائناتكلعنكثيرا ًالنباتيةالفيروساتتختلف-

وتركيبهايائيةالكيممكوناتهابساطةفيأيضا ًولكنوالشكلالحجمفيفقطليس-

الفيزيائي

العائلضمنالانتقالوالتكاثروالإصابةطرق-

العائلعلىتنتجهاالتيالأعراضوالانتشار-

هامشاهدتيمكنلافإنهأجسامهاوشفافيةالفيروساتحجمصغربسبب-

الأخرىالممرضةللكائناتالمستعملةبالطرقواكتشافها

.خلايامنتتألفولاخلاياليستالفيروسات-



النباتيةبالعصارةالميكانيكيالانتقال-

الخضريبالتكاثرالانتقال-

الحامولطريقعنالانتقال-

البذورطريقعنالانتقال-

التربةطريقعنالانتقال-

(النيماتودا)الأسطوانيةالديدانطريقعنالانتقال-

الفطرياتطريقعنالانتقال-

الحشراتطريقعنالانتقال-

اللقاححبوبطريقعنالانتقال-

الحلمطريقعنالانتقال-

Transmission of Plant Virusesالنباتيةانتقال الفيروسات طرق 



الانتقال الميكانيكي بالعصارة النباتية

الفيروسعلىوالمحتويالمصابالنباتعصارةطريقعن-

السليمةنباتاتالإلىالمصابةالنباتاتمنالطبيعيةالوسائلبواسطةميكانيكيا ً-

لاحتكاكاأوالزراعيةالعملياتجراءمنالنباتفيتحدثالتيالجروحنتيجة

منروالكثيالزراعةعمالمرورأوالهوائيةالتياراتنتيجةالنباتاتبين

.الطريقةبهذهتنتقلالنباتيةالفيروسات

أوراقعلىخفيفةجروحبإحداثوذلكتجريبيا ًالميكانيكيالنقلإجراءيمكن-

تعفيرهابالناعمالرملمثلجروحتحدثالتيالموادبعضباستخدامالنباتات

لمصابةاالنباتاتمنالمأخوذالنباتيالعصيرتمريرثمالأوراقأسطحعلى

أنمراعاةويجبالشاشمنبقطعةالأوراقهذهأسطحعلىبالفيروسات

.دوىالعفتفشلالخلاياتموتلاحتىالأوراقعلىخفيفةالجروحتكون



 بالتكاثر الخضريالانتقال

صابةمنباتاتمنمأخوذةالوالكورماتوالدرناتوالبصلاتوالبراعمالشتول-

السليمةالنباتاتإلىنقلهإلىتؤديبالفيروسات

Graftingالتطعيمطريقعنالنباتيةالفيروساتبعضتنتقل-

نتيجةوذلكالتطعيمطريقعنتنتقلأنيمكنالنباتيةالفيروساتجميع-

هذهأنإلاالمجروحةالخلاياوتلامسالتطعيمأثناءتحدثالتيالجروح

لاأنهااكمالطعممعالأصلتوافقلعدمالأحوالبعضفيتنجحلاقدالعملية

.الواحدةالفلقةنباتاتفيتنجح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D9%86%D8%A9_(%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D8%B9%D9%8A%D9%85


Tobacco Mosaic Virus

:نتقالالاطرق

المعديوالعصيرالأوراقبتلامسميكانيكي-

ونيلمسالذينفالعمالالشتلاتوتفريدنقلعندوخاصةالأيديطريقعن-

سليمةنباتاتيلمسونثمالزراعيةالعملياتأثناءالمصابةالنباتات

.الزراعيةوالأدواتالآلاتطريقعن-

البذورطريقعن-

الحامولوعشبةالتطعيمطريقعن-

.المرضهذانقلفيمهمادورا ًتلعبلاالحشرات-

المصابةالمحصولبقاياوفيالتربة،فيآخرإلىموسممنالفيروسهذايبقى-

.أيضا ًالبذوروفي



Tobacco Mosaic Virus



Tomato Mosaic Virus



Tomato Yellow Leaf Curl Virus

Bemisia tabaci

الذباب الأبيض: الناقل الحيوي 



Tomato Yellow Leaf Curl Virus



Tomato Yellow Leaf Curl Virus



Tomato brown rugoseفيروس تجعد الثمار البني على البندورة  fruit virus (ToBRFV)

الانتقال الميكانيكي 

رانتقال  عن طريق البذو



Tomato brown rugoseفيروس تجعد الثمار البني على البندورة  fruit virus (ToBRFV)



Tomato brown rugoseفيروس تجعد الثمار البني على البندورة  fruit virus (ToBRFV)



Zucchini Yellow Mosaic virus

بطريقة غير مثابرة بواسطة حشرات ينتقل

الأخضر الدراقمنها من : المن 
Green Peach aphid

)Myzus Persicae (



Zucchini Yellow Mosaic virus

:ينتقلًالفيروس

بالعصارةًًميكانيكيا 1ً.

بحشراتًينتقلًأكما2ً.  ً Myzusالأخضرالمنًوًمنهاًمنًالخوخًيضا persicaeًو

Aphisمنًالقطنً gossypii ...ًالمثابرةغيرًبالطريقة



Zucchini Yellow Mosaic virus

بطريقة غير مثابرة بواسطة حشرات ينتقل

الأخضر الدراقمنها من : المن 

Green Peach aphid ) Myzus Persicae (



Cucumber Mosaic virus



Cucumber Mosaic virus

:طريقعنينتقل

المنحشرات-

النباتاتلمسمثلالميكانيكيةبالوسائلأقلبدرجة-

الحامولنبات-



Lettuce Mosaic virus



Onion yellow dwarf  virus

الًالمصابةًوتعملًالأبصميكانيكيا ،ًالفيروسًينتقل1ً.

المرضعلىًنقلًوانتشارً

عشراتًالأنواعًمنًالمنًبنقلًهذاًالفيروستقوم2ً.

وA. maidisًوAphis rumicisًمثلً

Rhopalosiphum prunifoliae،ًبالطريقة

.غيرًالمثابرة

. لاًينتقلًالفيروسًعنًطريقًالبذرةولكن3ً.



Potato Y Virus



Potato Y Virus



Potato Y Virus

:لانتقال اطرق 

(.إلخ… الفول، الأخضر، من من الدراق )المن بالطريقة غير المثابرة حشرات -

.مخبريا  الميكانيكية العدوى -

.الحقلوخاصة بين الأوراق السليمة والمصابة في بالاحتكاك -

.البطاطا المصابةدرنات -

لك حتى الإشارة إلى أن هذا الفيروس لا ينتقل عن طريق البذور؛ فلم يتم إثبات ذتجدر 

.الآن



Potato X Virus

سكين طريق عنوالمصابةينتقل الفيروس ميكانيكيا  بسهولة طريق احتكاك النباتات السليمة بالنباتات 

.الدرناتعملية تقطيع جراء إالتقطيع وذلك عند 

.الفيروس في الحقل بواسطة العاملين والأدوات الملوثة والحيواناتينتشر 

Synchytriumبواسطة الجراثيم الهدبية لفطر وينتقل  endobioticume أو المتحررة المنطلقة

X .بفيروسمن درنات نباتات البطاطس المصابة 

.  الفيروس عن طريق الحامولينتقل 

.بالحشرات xينتقل فيروس لا 



Beet Necrotic Yellow- Vein Virus 



Beet Necrotic Yellow- Vein Virus 



Alfalfa Mosaic Virus 



Barley Yellow Dwarf Virus 

بالطريقةًالمثابرةالمنينتقل هذا الفيروس عن طريق 

ميكانيكيا  لا ينتقل الفيروس 



Grapvineفيروس التفاف أوراق العنب  Leafroll Virus



Grapvine Fan Leaf Virus (GFLV) فيروس الورقة المروحية في الكرمة

Xiphinemaالنيماتوداينتقل الفيروس عن طريق  index



Apple Mosaic Virusالتفاح موزاييكفيروس 

التطعيمينتقل الفيروس عن طريق 



Plum Pox Virus فيروس جدري الخوخ

ينتقلًالفيروسًعنًطريقًالمن



Citrus Impietratura Virus الأمبياتراتورافيروس 



Citrus Tristeza Virus فيروس التدهور السريع على الحمضيات



Citrus Tristeza Virus فيروس التدهور السريع على الحمضيات



Fig Mosaic Virus تبرقش أوراق التين



Fig Mosaic Virus تبرقش أوراق التين

إناث : الناقل الحيوي

Aceria ficus

وهو نوع من الحلم



ةتاسعنهاية المحاضرة ال

أمنياتي لكم بالتوفيق



تاسعةالنهاية المحاضرة 

أمنياتي لكم بالتوفيق


