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Disease symptoms........................ أعراض المرض

لتي تطرأ جميع التغيرات المرئية وغير المرئية في الشكل والوظيفة ا

.على النبات المصاب

Disease signs................................. علامات المرض

الفطركمشيجةللمرضالمسببالطفيلمنأجزاءهي

(mycelium)–حجريةأجسام(Sclerotia)–إثماريةوبنيات

.المصابالجزءعلىوتوجدإلخ…



ويمكن تقسيم أعراض المرض حسب طبيعة ظهورها إلى عدة 

:مجموعات رئيسية تشمل كل مجموعة عدداً من الأعراض

Discolorationتغير اللون :أولً 

Necrosis( موت الخلايا والأنسجة)النكرزة : ثانياً 

 ً Wiltالذبول : ثالثا

Deformationالتشوه : رابعاً 



Discolorationتغير اللون

Yellowingالصفرار1)

Chlorosisاليخضوريالشحوب2)

Reddeningالحمرار3)

Albinismالبيضاض4)

Mosaicوالتبرقشالموزاييك5) and Mottling

Silveryالفضياللون6)

Bronzingالبرونزياللون7)



:Yellowingالصفرار-1

ولصفراءاالصبغاتوظهورالخضراءالبلاستيداتأواليخضورتحللنتيجةغالبا ًينشأ

.اكلهالنباتأجزاءيعمأومعينجزءفيموضعيا ًيكونوقد.الكاروتيناتخاصة

Discolorationتغير اللون



Chlorosisياليخضورالشحوب-2

حيثاليخضورتركيزفيلقلةنتيجةالباهتالأخضرباللونالنباتيالنسيجتلونهو

اليخضورلتخليقكافغيرالضوءيكون

Discolorationتغير اللون



Reddeningالحمرار-3

سيانينكالأنثوالحمراءالصبغاتظهورنتيجةالمصابالنباتأوالنسيجاحمرارهو

كلهاالنباتأجزاءيعمأومعينجزءفيموضعيا ًيكونوقد

Discolorationتغير اللون



Albinismالبيضاض-4

ذرةالفياللونبيضاءبادراتكظهورالأبيضاللونإلىالنباتلونتحولهو

الوراثيةالطفراتنتيجةوالقرعوالقطن

Discolorationتغير اللون



Mosaicوالتبرقشالموزاييك-5 and Mottling

معداخلمتأصفرأوباهتأخضرلونيظهرحيثمنتظم،غيرتغيرا ًاللونتغيرهو

.المصابالجزءفيالطبيعيالأخضراللون

Discolorationتغير اللون



Silveryاللون الفضي -6

كماًفيًمرضًالورق  ً ةًالفضيةًفيًبعضًالحالاتًيمكنًأنًيصبحًلونًالأوراقًفضيا

Stereumالمتسببًعنًالفطرًفيًالخوخًوالتفاح purpureum

Bronzingاللون البرونزي -7

بندورةًيمكنًأنًتتلونًالأجزاءًالمصابةًباللونًالبرونزيًكماًهوًالحالًفيًأوراقًال

.البقعيالمصابةًبفيروسًالذبولً

Discolorationتغير اللون



Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 

 Blightاللفحة-1

– Damping(الذبول الطري) سقوط أو موت البادرات -2 off

 Diebackالموت التراجعي-3

Spotالتبقع-4

Blotchالتلطخ-5

 hole-Shotالتثقب الخردقي-6

     Rotالتعفن-7

Mummificationالتحنط-8

Cankerالتقرح-9

   Scabالجرب -10

Gummosisالتصمغ-11

Russetالقشب-12



Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 

Blightاللفحة-1

والأفرع،والأوراقوالأزهارالصغيرةوالثمارللبراعمالسريعالمفاجئالموت-

.النباتعلىعالقةوبقاؤهاالداكنباللونوتلونها

.بقربهالنارإشعالجراءاللهبلحرارةتعرضكأنهالمصابالنباتيبدو-

التفاحياتعلىالناريةاللفحة

اللوزياتعلىالمونيليالفحة



– Damping( الذبول الطري) البادراتسقوط أو موت -2 off

اًفيًوسقوطهاًكمهاالبادرةًقربًسطحًالتربةًيؤديًإلىًضعفأنسجةًموتًأجزاءًمنً

.خناقًالقطنمرضً

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



 Diebackالموت التراجعي -3

.هوًالموتًالتدريجيًللفروعًيبدأًمنًالقمةًويتجهًنحوًالأسفل

مرضًالمالسيكوًعلىًالحمضياتً

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Spotالتبقع-4

.وجودًمناطقًصغيرةًميتةًعلىًأجزاءًالنباتًالمختلفةًخاصةًالأوراقًوالثمار

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Blotchالتلطخ -5

ونًعادةًولكنهاًتكالتبقعموتًوتحللًالأنسجةًبمساحاتًغيرًمحدودةًوتشبهًإلىًحدًكبيرً

وغيرًمنتظمةًالشكل كبيرةًنسبياً 

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



hole-Shotالخردقيالتثقب-6

علىًالأوراق،ًومنًثمًتسقطًهذهًالأجزاءًالميت ةًتاركةً هوًظهورًبقعًميتةًمستديرةًتقريباً 

صغيرةًمحددةً ثقوباً 

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Rotالتعفن-7

بتأثيرباتيةالنللخليةوالبروتوبلازمالخلويالجدارتركيبفياختلالأوتحليلعنينشأ

العفنمسببيفرزهاأنزيمات

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Mummificationالتحنط -8

وتأخذًالشكل  ً المجعد،ًيظهرًعلىًالدرناتًوالثمارًعندماًتفقدًماءهاًويصبحًنسيجهاًصلبا

.وهوًعرضًلاحقًللتعفنً

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Cankerالتقرح -9

يظهرًنتيجةًموتًمناطقًفيًقشرةًأفرعًوسوقًوجذورًالنباتات

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Scabالجرب -10

قظهورًبقعًمحددةًمرتفعةًخشنةًومتفلنةًعلىًالأوراقًأوًالثمارًأوًالدرناتًأوًالسو

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Gummosisالتصمغ-11

ىعلتظهروقدوالأفرع،الساقعلىطبيعيةغيربصورةصمغيةإفرازاتظهورهو

.الجذورأوالثمار

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Russetالقشب-12

الدقيقيبياضالفيكماسطحيةبطفيلياتإصابتهانتيجةوالدرناتالثمارفيالبشرةخلاياتفلنهو

غيرالجويةوالظروفكالمبيداتالخارجيةالمؤثراتلبعضفعلكردةأوالعنبثمارعلى

.التفاحقشبظاهرةفيكماالملائمة

Necrosis(النكرزة)موت الخلايا والأنسجة 



Wiltالذبول      

التوازنفيالخللعنينجم-

النباتداخلالمائي

:منهاعديدةمسبباتله-

.بيئيةفسيولوجيةمسببات-

موعالمجكإصابةطفيليةمسببات-

تيرياالبكأوبالفطورللنباتالجذري

.الفيروساتأوالخيطيةالديدانأو



Deformationالتشوه : رابعا ً 

Dwarfingالتقزم -1

Elongationالطول الزائد -2

Tumorsالأورام ـ التدرنات -3

Rosettingالتورد -4

Curlالتجعد -5

Fasciationالتفلطح -6

phyllodyالتورق -7

Witches’ broomمكنسة الساحرة -8

Leaf Malformationتشوه الأوراق -9

Fruit Malformationتشوه شكل الثمار -10

Hairy rootالجذر الشعري -11

Proliferationالتوالد المتداخل -12



Dwarfingالتقزم-1

.هوًعدمًبلوغًالنباتًأوًبعضًأعضائهًالحجمًالطبيعي

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Elongationالطول الزائد -2

.هوًزيادةًغيرًطبيعيةًفيًطولًالنبات

بيرةًسببهاًإفرازًالكائنًالممرضًكمياتًك

.الجبريلينمنً

Gibberellaمثالًذلكًالفطرً fujikouri

المسببًلمرضًالبادرةًالحمقاءًعلى

.الأرز

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Tumorsالتدرناتـالأورام-3

فرازإبسببالمصابةالخلاياحجمفيزيادةعنإماتنتجموضعيةانتفاخاتهي

ضأوكسينيةطبيعةذاتمواد ًالممرضالكائن عنوأالزائد،النموعلىتحرَّ

لممرضاالعاملتأثيروتحتالمصابةالخلاياتتحولحيثالخلاياانقسامسرعة

.عشوائيانقسامذاتمسرطنةخلاياإلى

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Rosettingالتورد-4

تبدوتيالالأوراقتقاربوبالتاليالعقدوتقاربالفرعأوالساقسلامياتقصرهو

.الوردةشكلوتأخذواحدمكانمنخارجةكأنها

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Curlالتجعد-5

دونالجوانبأحدفيحجمهاوزيادةالخلاياانقسامسرعةزيادةنتيجةويحدث

الجانبينعلىمتكافئغيرنمونتيجةأيالآخر،الجانب

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Fasciationالتفلطح-6

لعالمضأوالدائريالشكلمنمقطعهايتحولحيثالأفرععلىتظهرتشوهاتهو

بيضويأومتطاولشكلإلى

Deformationالتشوه : رابعا ً 



phyllodyالتورق-7

اقأوراللونالزاهيةالبتلاتمنبدلا ًيتكونأيمتورقة،الأزهارتصبححيث

(فيتوبلازميةأمراض(اللونخضراء

Deformationالتشوه : رابعا ً 



’Witchesالساحرةمكنسة-8 broom

والتيالمرضيالمسببقبلمنمفرزةهرموناتلتأثيرنتيجةالعرضهذايحدث

وتعطيعديدةجانبيةبراعمتنشطعندئذ،القميةالسيادةظاهرةتثبيطتسبب

.المكنسةشكلتشبهوضعيفةمتوازيةكثيرةفروعا ً

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Leafالأوراقتشوه-9 Malformation

أوالورقةتتحولأوالمروحة،شكلالورقةتأخذكأنكثيرة؛حالاتمنهويوجد

.الخيوطيشبهماإلىمنهاأجزاء

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Fruitالثمارشكلتشوه-10 Malformation

فيحدثويبالأمراض،الإصابةنتيجةالحجمصغيرةالأحيانمنكثيرفيالثمارتصبح

الثمارشكلفيتشوهأخرىأحيان

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Hairy rootالجذر الشعري -11

وًالجذروفيهًيحدثًتشكلًكمياتًكبيرةًمنًجذورًصغيرةًرفيعةًتخرجًمنًالساقًأ

Deformationالتشوه : رابعا ً 



Proliferationالمتداخلالتوالد-12

مشابهآخرعضوعلىشاذةبصورةمانباتيعضونشوءهو

Deformationالتشوه : رابعا ً 

http://www.huntingtonbotanical.org/Rose/resources/imagesspringlg/Proliferation.jpg


علىبناءوذلكمرضوجودعلىالتعرفومهارةعلمهوالمرضتشخيص

علىالتعرفثمومنوخصائصهلأعراضهالواعيوالإدراكالدقيقالحس

.والممرضالمرض

نستقيهماهوفالعلموالمهارة؛العلملديهيقترنأنلابدالتشخيصبعمليةالقائم

أماعليهاالمؤثرةوالعواملومسبباتهاالنباتيةالأمراضعنمعلوماتمن

الخروجعلىوالقدرةالجيدةالملاحظةعلىالقدرةفىفتتمثلالمهارة

الأمراضتشخيصفيالخبراتتراكممنتكتسبوهىالصحيحة،بالاستنتاجات

.المحاصيلمنمعينهمجموعةأومالمحصولالنباتية

تشخيص أمراض النبات



بالنسبةيبالطبعندالكشفتماما ًتماثلالنباتيالمرضتشخيصعملية

المرضمكافحةعليهيعتمدالذيالأساسهيأنهاحيثللإنسان،

الحالةةمحاصرفيالأثربالغلهماوسرعتهالتشخيصدقةفإنوعليه

فإنذلكمنالعكسعلى,الإقتصاديةالخسارةتقليلأوومنع

هذاوالمتخذةالإجراءاتفعاليةعدمإلىسيؤديالخاطئالتشخيص

ةناحيمنالخسائرمنمزيدوإلىناحية،منالمشكلةتفاقميعني

.أحرى



هذانوكاالامراضأحدبتشخيصيقومالمشخصأنالمثالسبيلعلى

يصهبتشخوقامأخطأالمشخصأنإلامثلا ًفطرعنمتسببالمرض

إجراءبتوصيةأعطىالأساسهذاوعلىبكتيرياعنمتسببأنهعلى

الحالةهذهففى,البكتريامكافحةفىالمستخدمةالمعاملاتأحد

تكبدالمزارعوأنتزداد،الإصابةشدةأنالوقتبمرورسيلاحظ

زداداقدالنباتعلىالواقعالضرروأنمنهاطائللامكافحةنفقات

.صعوبةأكثرالحالةعلىالسيطرةأصبحتوربما



الممرضالعامللمكافحةالهامةالأساسيةالخطوةهوالمرضتشخيص

:أضرارهمنوالتخفيف

؟أخرىإصاباتأممرضيةإصاباتعنناتجةالأضرارهل

؟بيئيعاملأمممرضكائنعنناتجالمرضهل

المعديةالأمراضتشخيص:

أوالمجردةبالعينالمشاهدة)ذلكيؤكدالذيهوالممرضالكائنوجود

.(بالمجهرأوبالمكبرة

المعديةغيرالأمراضتشخيص:

الأعراضظهورسبقتالتيالبيئيةالظروفمعرفة

خطوات التشخيص الحقلي



:الحقلفيالمرضتوزيعملاحظة-أ

أوماممرضتجاهالاحتمالترجيحإلىالحقلفيالمرضتوزيعطريقةتؤدي

:ذلكعلىالأمثلةومنالممرضاتمنمعينةمجموعة

إلىةراجعالحالةأنيعنىبالحقلنباتاتعلىعشوائيةبطريقةأعراضظهور-1

.بالهواءالمحمولةالفطرياتأحد

العواملأحدإلىراجعةالحالةأنمعناهالحقلنباتاتجميععلىأعراضظهور-2

.واءالهملوثاتكتأثيرالجوفيأوالعناصركنقصالتربة،فيالحيةغير

اتالممرضأحدإلىراجعهالحالةأنيرجعالحقلفيمتناثرةكبقعالحالةظهور-3

أنالمشخصوعلى.الوعائيوالذبولالجذورعفنأمراضمثلبالتربةالمحمولة

.الحقلوطبوغرافيةالحالةتوزيعبينعلاقةهناككانإذامايلاحظ

.بالحشراتمحمولممرضإلىراجعةأنهايرجحالحقلحافةعلىالحالةظهور-4

خطوات التشخيص الحقلي



:النباتعلىالأعراضتوزيعملاحظة-ب

تبعا ًوأحيانا ًالممرضالعاملباختلافالنباتعلىالأعراضتوزيعيختلف

تحدثهابأنتتميزممرضاتفهناك.الواحدالممرضحالةفىالبيئيةللظروف

الأوراقفىالإصابةتحدثممرضاتوهناكالحديثةالأوراقفىالإصابة

إلىاجعرالسفلىللأوراقالممرضاتبعضتفضيليكونوربما،الكبيرة

النباتمنىالسفلالجزءفىتوفرا ًأكثرتكونمرتفعةرطوبةإلىتحتاجأنها

.التربةسطحقرب

خطوات التشخيص الحقلي



:الأتيمراعاةالأعراضفحصعندالمشخصعلىيجبعاموبوجه

حتىمعينةبأمراضتماما ًومرتبطةمميزةالأعراضبعضتكونبينما-1

ةشديدأعراضتعطيممرضاتفهناكللمرض،الشائعالاسمفيتدخلأنها

.بيئيةأضرارمعتتشابهقدأنهابلالتشابه

.البيئيةالظروفباختلافالواحدالمرضأعراضتختلفقد-2

.موهنمراحلباختلافالعائلنفسعلىمختلفةأعراضا ًماممرضيسببقد-3

ليسذلكولكنأكثرأودقيقحيكائنوجودالمصابةالأنسجةيصاحبقد-4

قدرةاللهاالرمياتمنالكثيرأنإذالمرضبمسببهيولاالمرضيةبالعلامات

منكثرأعنمتسببةالحالةتكونوقدسريعا ًالمصابالنسيجعلىالنموعلى

.ممرض

خطوات التشخيص الحقلي



،الجذورفىتكونبالممرضالإصابةأنإلالخضريالمجموععلىالمرضأعراضتظهرقد-5

لجذوراونيماتوداالجذورأعفانبفطرياتالنباتجذرإصابةحالتفىكماالمثالسبيلعلى

الأمريصلوقدالعناصرونقصالعطشأعراضالخضريالمجموععلىتظهروالتى

.الأوراقتبقعاتيشبهبماالورقةأنسجةفىموتحدوثإلى

حيةنامنأكثر،أوممرضينعنناتجةأنهاأنبمعنىمركبةالإصابةتكونالحالتبعضفي-6

جية،فسيولواضطراباتعنناتجةأخرىمعطفيليلمرضأعراضالنباتعلىتظهرقدأخرى

والأمراضالجذوروأعفانالوعائيالذبولبأمراضالنباتإصابةأنذلكأمثلةومن

صولحلعدمللعناصرمركبنقصأعراضيصاحبهاماغالباالجذورتصيبالتيالنيماتودية

.الأمراضهذهبمثلالإصابةعندكافنحوعلىاحتياجاتهعلىالنبات

بدرجةالمؤثرةغيرالأمراضأحدللمشكلةالمسببالمرضجانبإلىالنباتعلىيظهرقد-7

ولةبدقذلكيراعىأنالشخصعلىويجب،الظروفتلكمثلفىالمحصولذلكعلىكبيرة

.المشكلةعنفعلاالمسؤولالمرضعنالأهميةالقليلالمرضانتباههيجتذب

خطوات التشخيص الحقلي



الميسليوم،)للأعراضالمرافقللفطرالمجهريةالدراسة

.(والأبواغالثمرية،التركيبات

ممرضكائنكونهمنللتأكدالعلميةالمراجعمعذلكمقارنة.

(كاملتشخيص)المراجعفيذكرمامعالإصابةأعراضتطابق

يذكرلمأنهأورمياً،الفطريعدكذلكيكنلمإن ً رضكممسابقا

.المتابعةيقتضيوذلكللنبات

تشخيص الأمراض الفطرية



المصابةالمنطقةفيالبكتيريامنكبيرةأعدادوجود

نقيةبيئةفيوتنميتهاالبكتيرياعزل

ابلقعائلنباتفيحقنهالإعادةالمنفردةالمستعمرةاستعمال

الأعراضومقارنةللإصابة

السيرولوجيةالختباراتوهيحداثةالأكثرالطرقاستعمال

(المصلية)

تشخيص الأمراض البكتيرية



يمكن ً .المميزةأعراضهاخلالمنتشخيصهاأحيانا

الكاشفةللنباتاتالصطناعيةالعدوىاختباراتطريقعن

(الدالة)

السيرولوجيةأوالمصليةالختباراتطريقعن.

الإلكترونيالمجهرطريقعن

الكهربائيالرحلانأوالكهربائيةالهجرةطريقة.

المتسلسلالبوليميريالتفاعلطريقة(PCR).

تشخيص الأمراض الفيروسية



:(Koch's Rules)قوانين كوخ 

ات يجب أن يكون الكائن الممرض موجوداً ومرافقاً للمرض في جميع النبات-1

.المصابة المدروسة

ة أو على يجب أن يعُزل الكائن الممرض وينُمى في مزارع نقية على بيئات مغذي-2

.راتهانباتات حساسة للإصابة بالمرض، وتوصف مميزاته ومظهر الإصابة وتأثي

 ً تشخيص المرض غير المعروف سابقا



:(Koch's Rules)قوانين كوخ 

مة من  يجب أن يؤخذ الكائن الممرض من المزرعة النقية ويحقن في نباتات سلي-3

راض نوع أو صنف النبات الذي ظهر عليه المرض نفسه، حيث يجب أن ينتج أع

.على النباتات المحقونةالإصابة نفسها

وة يجب أن يعُزل الكائن الممرض مرة ثانية من النباتات المحقونة في الخط-4

اته السابقة وينُمى على بيئة مغذية في مزرعة نقية، ويجب أن تكون مميز

ابقة وعند إجراء الخطوات الس. مشابهة تماماً لتلك المشاهدة في الخطوة الثانية

عن المسؤولوالتأكد التام من صحتها يمكن الجزم بأن الكائن المدروس هو 

.المرض

 ً تشخيص المرض غير المعروف سابقا



ثانيةنهاية المحاضرة ال

أمنياتي لكم بالتوفيق


