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23/4/2026(تصنيفها-تكاثرها -صفاتها)روالفط4





النواةحقيقيةحيةكائناتEukaryotes

التغذيةغيريةأياليخضورعديمةHeterotrophic organism

التغذيةذاتيةالنباتاتعنتختلفAutotrophic nutritionأنفي

عضويةموادمنيأتيالفطورلتغذيةاللازمالكربونمصدر

الكيتينمنالفطورمعظمعندالخلويالجداريتكونChitin

النباتياخلالجدرالرئيسيالمكونالسيللوزعلىيحتويولاوالهيميسيللوز



ائهاواحتوالخلويجدارهافيالكيتينلوجودالحيوانيةالمملكةمنقريبة

غليكوجينشكلعلىالادخاريةالموادعلى

ةالعضويالموادابتلاععلىقدرتهاعدمفيالحيواناتعنفتختللكنها

خارجيا  الهاضمةانزيماتهاتفرزولكنهاداخليا  وهضمهاالصلبة

حيواناتولانباتاتليستالفطوربالتالي

  هيمميزةممالكثلاثإلىالفطورتقسمحاليا:

1-Chromista

2-Protozoa

3-Fungi



Morphology........................الظاهريالشكل-1

Nutrition........................................التغذية-2

Ecological...البيئيةلمتطلباتا-3 requirements

Reproduction................................لتكاثرا-4



أسمعليهايطلقالتيالخيوطمنمجموعةمنورالفطمعظمجسميتركب

hyphae(مفردهاhypha)الميسيليوم)المشيجةمكونةتتجمعحيث؛

mycelium)

واجزحبوساطةخلاياعدةإلىمقسما  الفطوربعضفيالميسيليوميكون

أكثرأواثنتينأوواحدةنواةتحويSeptaتسمىعرضية

علىييحتوأنهأيخلويا  مدمجا  ويسمىمقسمغيرالميسيليوميكونقد

أنويةعدة







لميسيليوماعنهبدلا  وتشكلالحقيقيالميسيليومإلىالفطوربعضتفتقر

-أو(Chytridiomycetesصف)Rhizomyceliumالجذري

الفطورأشباه)Plasmodiumالبلازموديوم

Plasmodiophoromycetes)

الفطرأجزاءمعظمولكنطرفيا  الفطرهيفاتتنموThallusالقدرةالديه

تفرعوتتنموحيثجديدةحياةلبدءتكفيامنهجزءيأفالنموعلىالكامنة

يزةالمموتراكيبهالفطرهيفاتمكونةالاتجاهاتكلفيشعاعيشكلعلى









الأسموزيالضغطمستوىينظمسيتوبلازميا  غشاء  الفطريةالخليةتمتلك

الخارجيالوسطمعالتبادلعملياتتنظيمطريقعنداخلها

ميتوكوندريا–النواة:تحويالتيالسيتوبلازماتوجدالخليةبداخل–

فجوات–رايبوزومات

نمصغيرةحبيباتشكلعلىالفطريةالخليةفيالادخاريةالموادتوجد

%98-60ماءالويشكلالغليكوجين





فيتساعدهاكاذبةوأنسجةبدائيةبنياتيشكلالفطوربعض

:الغذاءعلىوحصولهاوتكاثرهاتطورها

AppressoriumمفردهاAppressoriaالالتصاقأعضاء-1

لنباتاسطحعلىنفسهالتثبيتالفطرهيفاتتشكلهاقرصيةانتفاخاتهي

HaustoriumمفردهاHaustoriaالممصات-2

غذاءهلالطفييأخذوبوساطتهالعائلخليةإلىينفذالفطريالخيطمنامتدادهو

(الزغبيالبياضالدقيقي،البياض)



:Rhizoidsالجذورأشباه-3

ولتثبيتالغذاءلامتصاصالفطريستخدمهاالجذورتشبهميسليوميةتحوراتهي

.المغذيالوسطهيفاتهتلامسعندمانفسه



يتجمعحيثالفطورلبعضسكونطورهي:Sclerotiaالحجريةالأجسام-4

عادةاللونوداكنةصلبةجدرذاتكتلفيالميسليوم

داخلتوجدالمتراصةالهيفاتمنلحميةكتلة:Stromaالهيفيةالوسائد-5

طريةالفالثمريةالأجسامسطحهاعلىأوبداخلهاتتشكلالعائلسطحعلىأو

الأسكيةالفطورفيكما

الميسيليوميةالجدائلوRhizomorphsالريزومورفيةالحبال-6

Mycelial strands:منتتشكلمتينةاللونداكنةمتفرعةأشرطةهي

Armillaria))المتوازيةالفطريةالهيفاتمنمجموعةالتحام sp.

المغذيطالوسداخلتتشكلالمتراصةالهيفاتمنطبقة:الفطريةالصفائح-7

عليهأو



 وتدخل . تةفي تغذيتها المواد العضوية النباتية الحية أو الميالفطور تستخدم

ما بين الضغط الأسموزيبسبب الفرق فيبشكل مباشر عبر الجدار الخلوي 

قة ولكي تستطيع المواد الغذائية الدخول بهذه الطري. داخل الخلية وخارجها

عملية –بوساطة الأنزيمات -لابد من تحليلها وتحويلها إلى محاليل مائية

عكسية 

 ازوالبروتين–والاميلاز –والسيللولاز –وأهم هذه الأنزيمات البكتيناز

 والفوسفور –والكبريت -والآزوت –السكريات :تحتاج الفطور–

وبعض -ت الفيتامينا-والمغنزيوم وأيضا  العناصر الصغرى -والبوتاسيوم 

.المواد المنظمة للنمو



متباينةبيئةظروفوتحتمكانكلفيالفطورتتواجد-

ختلفوتالعالية،الرطوبةتوفرتحالفيأفضلنموا  الفطورمعظمتنمو-

منالفطرمتطلباتتتغيركما.للرطوبةحاجتهاحيثمنبينهافيما

اغالأبوإنباتمرحلةحرجا  المراحلوأكثرحياتهمراحلبحسبالرطوبة

م25-20المثلىوالحرارةم40-2للفطورحراريالمجالال-

لمثالمئويالصفرتقاربحرارةدرجاتعندالنمومنهاقليللعدديمكن-

Fusarium)الجاودارعلىالثلجيالعفنمرضمسبب nivale).



دور محدد في نمو الفطور حيث تفضل معظمها لها حموضة الوسط -

pH 4-6ولكن هناك أنواع تفضل الأوساط الأكثر حموضة أو العكس.

الضوء يحتاج إلىولكن بعضها لا يؤدي الضوء دورا  هاما  في حياة الفطور -

عند تشكيل أبواغه

O2منمتطلباتهاحيثمنتتباينأنهاإلاهوائيةكائناتالفطورجميع-

.المتطفلةمنأكثرمنهاالرميةتحتاجحيث



:Asexual Reproduction( الخضري) التكاثر اللاجنسي 

وهو ةأو أعضاء ذكرية وأخرى أنثويبين أنوية أو خلايالا يتم فيه أي اتحاد

نموالخلال موسم عديدةتكرر مرات ويالأكثر شيوعا  

Asexual stage (anamorph)

:  Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي 

 Sexualويظهر الطور الجنسي جنسيتيناتحاد بين نواتينيتميز بحدوث 

stage (teleomorph) مرة واحدة فقط في نهايةفي كثير من الفطور

دورة الحياة



Fragmentation.............. تجزئة الميسيليوم-1

Budding......................................التبرعم-2

Sclerotia.........................الأجسام الحجرية-3

Spores.........................................الأبواغ-4



Fragmentation.............. تجزئة الميسيليوم-1

الأبواغأوOidiaالاويداتتسمىمفردةخلاياإلىالفطرميسيليوميتجزأ-

ببالمسالفطرمثلالشكلبرميليةأوبيضاويةArthrosporeالمفصلية

الدقيقيالبياضوفطورfructigenaMoniliaالمونيلياللفحة

ةثخينجدرذاتاللونداكنةخلايامجموعةإلىالميسليومخلاياتتحول-

وتبقىالظروفتقاومChlamydosporesالكلاميديةالأبواغتدعى

Fusariumفطرفيكماساكنة



وفيالخمائرمعظمفيكماBudالبرعميسمىالأمالخليةمنخارجينتوء-

Taphrinaالجنس

Budding......................................التبرعم-2



Sclerotia....................الأجسام الحجرية-3

بتوفر الظروف الملائمة تعطي ميسيليوم جديد أو أعضاء تكاثرية



Spores...................الأبواغ-4

الفطوربينشيوعا  اللاجنسيالتكاثرطرقأكثرمن-

Conidiophoresالبوغيةالحواملتسمىخاصةهيفاتعلىتتشكل-

:إلىتكوينهالطبيعةتبعا  تقسم-

Internalالداخليةالأبواغ-أ sporesأكياسأوحويصلاتداخلتتشكل

Externalالخارجيةالأبواغ-ب spores



 Internal sporesالأبواغ الداخلية-أ

Zoospores(الهدبية)السابحةالأبواغ-1

أسواطأوبأهدابمزودةعاريةبروتوبلازميةكتلةعنعبارة-

السبورانجيالكيسيسمىكيسأوحوصلةداخلتتكون-

Zoosporangiumللصفينالتابعةالفطورأشباهفيكما

OomycetesوPlasmodiophoramycetesالفطوروبعض

.Chtrydoiomycetesلصفالتابعةالحقيقية



Sporangiosporesالاسبورانجيةالأبواغ-2

Sporangiumبوغيكيسداخلتتشكل-

عفنطرففيكماخلويا  جدارا  وتمتلك(الهدبيةالأبواغعكس)متحركةغير-

Rhizopusالخبز stolonifer

 Internal sporesالأبواغ الداخلية-أ



External sporesالأبواغ الخارجية-ب

Conidiaأو الكونيدات Conidiosporesتسمى بالأبواغ الكونيدية -

غير متحركة -

ا علكككككى التراكيكككككا المولكككككدة لهكككككا والمسكككككماة حوامكككككل كونيديكككككة - تتشككككككل خارجيكككككا

Conidiophores

أو فكككي سلاسكككل كمكككا فكككي الجكككنس Spiloceaتككككون  مكككا مفكككردة كمكككا فكككي الجكككنس -

Penicillium

:تكون  الحوامل الكونيدية -

منفردة على سطح الميسيليوم بصورة -1

بصورة مجتمعة في الداخل-2

.على تركيبات خاصة-3



الأبواغ الكونيدية المفردة 

الأبواغ الكونيدية في سلاسل 



:تركيبات خاصةتتكون الحوامل الكونيدية على 

Pycnidiumالبكنيد أو الوعاء البكنيدي -1

:  Acervuleأسيرفيوله-2

Sporodochiumبورودوكيوم سا-3

Coremiumياالكوريم-4





وعددداء كدددروي أو دورقدددي : Pycnidiumالبكنيدددد أو الوعددداء البكنيددددي -1

م الشكل ذو غلاف صلب داكدن اللدون مكدون مدن تدراا هيفدات الميسدليو

.وله فوهة صغيرة ضيقة

يدددة يوجدددد بداخلددده حوامدددل كونيديدددة قصددديرة متراصدددة  تشدددكل أبواغدددا  كونيد

(.الأبواغ البكنيدية)



Acervuleأسيرفيوله-2

ادة تركيددب طبقددي الشددكل يتكددون مددن تددراا هيفددات الفطددر علددى شددكل وسدد-

(.انثراكنوز)صلبة أو طرية على سطح الجزء المصاب أو بداخله 

.الحوامل الكونيدية قصيرة على شكل طبقة كثيفة-



: Sporodochiumبورودوكيوم سدددددددا-3

نمدددو فطدددري مدددن هيفدددات متجمعدددة علدددى 

شددددكل وسددددادة تترتددددب عليهددددا الحوامددددل 

الكونيديدددددة بشدددددكل متدددددزاحم ومتدددددداخل 

((Fusarium .ويشدددبه الأسددديرفولة إلا

.  حا  إن الوسادة الهيفية تكون أكثر وضو



: Coremiumياالكوريم-4

ى حزمدددة مدددن الحوامدددل الكونيديدددة الملتصدددقة ببعضدددها بقدددوة وتتشدددكل علددد

(.بعض الفطور الناقصة)نهايتها الأبواغ الكونيدية 



Representative spores and fruiting bodies of the fungal-like Oomycetes and the main 

groups of fungi



بوينالأكلامنوراثيةصفاتيحملجديدكائنتعطيخليتينمحتوياتاندماج

:مراحلثلاثعلىويتم

Plasmogamyالخلوي  ( الاقتران)الاتحاد -1

Karyogamyالنووي( الاقتران)الاتحاد -2

      Meiosis( المنصف)الانقسام الاختزالي -3



:الخلويالاتحاد-1

ثنائية)ينبنواتواحدةخليةوتشكل(أم+أب)خليتينمحتوياتبيناندماجحدوث

Dikaryon(النوى

:النوويالاتحاد-2

نواةلتكوينHaploid(1n)الصبغيةالمجموعةأحاديةمنهماكلننواتاتندمج

(2n)الثنائيةالصبغيةالمجموعةذاتZygoteاللاقحة Diploid

:(المنصف)الاختزاليالانقسام-3

جموعةمذاتمنهماكلنواتينلتعطيالصبغيةالمجموعةثنائيةالنواةتنقسم

.أحاديةصبغية



(النوىيةثنائ)نواتينتحويجديدةخليةلديناينتجالخلويالاتحادحدوثعند-

Dikaryon

ا تعطيأنبتتما ذا- ا ويسمى(n+n)جديداا ميسيليوما النوىثنائيأوثانويا

Dikaryoticالكائناتباقيعنالفطورتميزفريدةحالةوهذه



Sexual Reproduction

(1N)

Haploid Dikaryon (N + N)

Plasmogamy
ZYGOTE

Diploid (2N)

Karyogamy



Plasmodiophoramycetesأشباه الفطور المخاطية   -1

تراناقخلالمنالجنسيالتكاثريتم-

كلمتشابهتينهدبيتينبوغتين

الصبغيةالمجموعةأحاديةمنهما

(1n)الساكنةالبوغةمكونتين

(2n)(Resting spore).

منصفانقساميحدثإنباتهاعند-

أحاديميسليومإماويتشكل

ةمجموعتضمحويصلةأوالصيغة

.الهدبيةالأبواغمنكبيرة
2n

N

N



أنويةعدةعلىيحتويصولجانيشكللهAntheridiumالتذكيرعضو-

ا أكبرOogoniumالتأنيثعضو- ا واحدةنواةتحتويكرويةخليةوهوحجما غالبا

وتتشكلابالإخصويتمالنواتاتتتحدالتأنيثعضوبجاناالتذكيرعضوالتصاق-

Oosporeالبيضيةالبوغة

الإنباتقبلسكونفترةالبيضيةالبوغةتحتاج-

: ماالبوغةوتنبت2nالطورويظهرنووياتحاديحدثالسكونفترةانتهاءعند-

مباشرةا  نباتأنبوبةتعطيحيث:مباشر نبات-1

خيطيةاتانقسامعدةيليهالنواةفيمنصفانقساميحدث:مباشرغير نبات-2

بوغيكيسضمنالهدبيةالأبواغمنكبيرةمجموعةوتتشكل

Oomycetesبيضيةأشباه الفطور ال-2



ا البيضيةالأبواغتتشكل- Pythiumسالجنفيكماالميسليومسطحعلىخارجيا

علىغبيالزالبياضفطرفيالحالكماالخلاياوبينالنباتيالنسيجداخلأو

Plasmoparaالكرمة viticola



يختلفانكنولالشكلفيتماما  متشابهينعضوينباتحادالجنسيالتكاثريتم•

الجنسيةالطبيعةفي

نتوءمنهماكلمنينمومتجاورتينلهيفتينالظروفتتهيأ•

أطرافهماتتلامسحتىبعضهمانحوالنتوءانيتجه•

لزيجيةاالجنسيةالبوغةوتتشكلوأنويةسيتوبلازمامنمحتوياتهماتختلط•

ZygosporeالزيجيةالبوغةأوZygoteالملقحةالبيضةوتسمى

يحويوغيبكيسنهايتهافيتحملإنباتأنبوبةلتعطيالزيجيةالبوغةنبتت•

,Rhizopusالجنسفيكمااسبورانجيةأبواغبداخله Mucor

Zygomycetesزيجيةالفطور ال-3







أسكيةاغأبوثمانيةبداخلهاالجنسيالتكاثرنتيجةالأسكيةالأكياستتشكل•

أكياسىوتسمالفطرميسليومعلىمباشرةالأسكيةالأكياستتشكلأنيمكن•

كيةالأسالثمارأوالثمريةالأجسامتسمىخاصةبنياتضمنأوعاريةأسكية

:والبنيةالشكلحيثمنالأسكيةالثمارتختلف•

Erysiphalesرتبةالدقيقيالبياضفطور:المغلقةالأسكيةالثمار-1

(القارورية)الدورقيةالأسكيةالثمار-2

,Sclerotiniaالجنسفيكما:القرصيةالأسكيةالثمار-3 Monilinia

Venturiaالجنسفيكماالكاذبةالأسكيةالثمار-4

Ascomycetes(الزقية)ية سكالفطور الأ-4





Ascocarpالأكياس والأجسام الثمرية  and Asci

كروية الشكل مغلقة تماما  ، الأكياس متوضعة Cleistothecia:الثمار الأسكية المغلقة   -1

Erysiphales–بداخلها بغير انتظام، تتشكل على سطح النبات المصاب 

، Ostioleتملك فتحة ضيقة علوية تسمى فوهة : Peritheciaالثمار الأسكية الدورقية -2

بين الأكياس Paraphysesالأكياس مرتبة  بانتظام ومتوازية بسبب وجود هيفات عقيمة 

.Ceratocystis, Gibberella-الأسكية

. ثمار مفتوحة قد تكون قرصية أو كأسية الشكل:   Apotheciaالثمار الأسكية القرصية  -3

Sclerotinia–وتتوضع على سطحها العلوي المقعر الأكياس الأسكية  , Monilinia



مميزةأعضاء جنسية لا تشكل -

التكاثر الجنسي باتحاد خليتين مختلفتين بالوظيفة يتم -

زيديةباما يسمى البازيديوم نتيجة التكاثر الجنسي الذي يعطي أبواغ يتشكل -

التيليةينشأ البازيديوم من بنيات ساكنة كالأبواغ قد -

يورية و ال( البكنية)و السبرموغونية كالأيسية الأجناس تشكل أبواغ أخرى بعض -

الأصداءكما هو الحال في فطور ( التيليتية )و التيلية ( اليوريدية)

Basidiomycetes(الدعامية)بازيديةالفطور ال-5





الفطورتسمية 

تدلنيةوالثاالجنساسمعلىتدلالأولىكلمتينمنمؤلفاسمللفطريعطى-

النوعاسمعلى

:مثلمرةلأولوصفهذيالالعالماسمالنوعاسمبعديكتب-

Verticillium dahliae Kleb.

:مثليسببهاالتيالأعراضعلىالفطراسميدلقد-

ورذجالقاتليعنياليونانيةباللغةRhizoctoniaالجنساسم-

النباتهلاكيعنيPhytophthoraالجنس-



للنباتالفطور الممرضة تصنيف 

(:Kingdoms)تم تصنيف أشباه الفطور والفطور الحقيقية إلى ثلاث ممالك 

Kingdom: Fungi

Kingdom: Chromista

Kingdom: Protozoa



Kingdom: Fungi

1- Chytridiomycetes

2- Zygomycetes

3- Ascomycetes

4- Basidiomycetes

5- Deuteromycetes

Kingdom: Chromista

- Oomycetes

Kingdom: Protozoa

1- Myxomycetes

2- Plasmodiophoromycetes



: المرجع 

2003-2002كتاب أمراض النبات للدكتور حسن خليل 

منشورات جامعة البعث        

(111-85)الفصل الخامس للمحاضرة الثالثة 



رابعةالنهاية المحاضرة 

أمنياتي لكم بالتوفيق


