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 د. داود ملوك. –طاقات متجددة   –الجلسة الأولى  – الرابعةالسنة 

 مدخل -1

 

باللغات الأوربٌة الحدٌثة،  Energiaأو  Energieأو  Energyكلمة الطاقة هً الترجمة الحرفٌة لكلمة 

وتعنً فً أو داخل، و  Enالمركبة من مقطعٌن  Energosوهً مشتقة من الكلمة الٌونانٌة القدٌمة 

Ergos  وتعنً نشاط. وبهذا فإن الكلمة فً داخلة نشاط، أو أن الشًء ٌحتوي على جهد أو شغل. وتعرف

( بأنها القدرة على القٌام بعمل ما، وٌمكن أن تنتقل الطاقة من شكل إلى أخر ولكنها لا Energyالطاقة )

المتوفرة فً  إن جمٌع الحضارات منذ فجر التارٌخ استعملت مصادر الطاقة .تفنى ولا تنشأ من عدم

محٌطها الطبٌعً، بما ٌتناسب مع تطورها ومعرفتها وتعقٌدات مجتمعاتها فً الحقبة التارٌخٌة المرتبطة 

 بهذا الواقع المادي والمعرفً.

  ٌستخدم الإنسان الطاقة بشكل ٌومً لتوفٌر حاجاته من الحرارة والضوء والقوه الكهربائٌة، والتً غالبا  

أنواع الوقود المختلفة، إلا أن لمحترق، وعلى الرغم من وجود العدٌد من  ٌكون مصدرها من الوقود ا

وتأتً جمٌع هذه الأنواع من الوقود من القشرة الأرضٌة ، الفحم والنفط والغاز ما ٌعد رئٌسٌا منها هو

                                                                                                           والتً ٌطلق علٌها )الوقود الأحفوري( لأنها تنتج عن بقاٌا الحٌوانات التً ماتت منذ ملاٌٌن السنٌن. 

 كبٌر بشكل العالمً الطاقة إمداد ٌعتمد الٌومبالنفط ومصادر الطاقة التقلٌدٌة، و تلتصق الحضارة الحدٌثة

 أن المتوقع من والإدارة، الحالٌة الطاقة لسٌاسات وفقا  (. النفط، الفحم، الغاز) الأحفورٌة المصادر على

 اقتصادٌات تعتمد. 6000 وحتى 6002 عام ذمن٪ 44 بنسبة العالمٌة السوق فً الطاقة استهلاك ٌرتفع

 الأحفوري، المورد هذا توافر مدة حول البعض بعضهم مع العلماء ٌختلفو ،الخام النفط على حالٌ ا العالم

فٌه معدل إنتاج  ٌبلغ الذي الوقت " أنه على ٌعُرّف – فإن ذروة إنتاج النفط الأبحاث، لبعض وفق ا ولكن

 بالفعل حدث قد  – " النهائً الانخفاض هذا المعدل فً ٌبدأ ذلك وبعد النفط الخام العالمً حده الأقصى،

تسود وبناء  على ذلك، وفً ضوء حالة عدم الاستقرار الذي  .القرٌب المستقبل فً حدوثه المتوقع من أو

أسواق النفط بٌن الحٌن والأخر، ٌتسارع البحث عن مصادر أخرى )غٌر تقلٌدٌة( للطاقة، وٌتوجه العالم 

إلى النظر فً توسٌع استخدام مصادر متجددة ٌمكن الاعتماد علٌها بكل شبه كلً للمساهمة فً مواجه 

 الطلب المتزاٌد على الطاقة.

حفوري حٌث أنها تتوفر فً الأرض بكمٌات محدودة، إضافة نظراً للمشاكل التً تعتري أنواع الوقود الإ

إلى الآثار البٌئٌة السٌئة نتٌجة لاستخدامها، لذلك ٌسعى الباحثون والمهندسون فً أرجاء العالم قاطبة 

للبحث عن طرق جدٌدة لتوفٌر الطاقة من خلال إٌجاد مصادر للطاقة لا تنضب ولا تلوث البٌئة فً 

 .الوقت نفسه

وتتمٌز مصادر هذه الطاقات بقابلٌتها للتجدد.  المستقبل فً الطاقة لإنتاج مهمة المتجددة الطاقة تعد

وٌنطوي استخدام الطاقة المتجددة على العدٌد من الفوائد مثل خفض انبعاثات الغازات الدفٌئة وتنوع 

 مصادر الطاقة وتقلٌل الاعتماد على الوقود الاحفوري.
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 الطاقات المتجددة -6

 :التعرٌف والاهمٌة –الطاقات المتجددة  -2-1

( الطاقة المتجددة على أنها الطاقة التً تتشكل من مصادر الطاقة IEAعرفت وكاله الطاقة العالمٌة )

الناتجة عن مسارات الطبٌعة التلقائٌة كأشعة الشمس والرٌاح، والتً تتجدد فً الطبٌعة بوتٌرة أعلى 

( فقد عرفت الطاقة IPCCالحكومٌة الدولٌة المعنٌة بتغٌر المناخ )من وتٌرة استهلاكها. أما الهٌئة 

المتجددة أنها كل طاقه ٌكون مصدرها شمسً  جٌوفٌزٌائً أو بٌولوجً، والتً تتجدد فً الطبٌعة 

وكما ورد فً برنامج الأمم المتحدة لحماٌة البٌئة . كبر من نسب استهلاكهاأ بوتٌرة معادله أو

(UNEPفإن الطاقة المت ) جددة هً الطاقة التً لا ٌكون مصدرها مخزون ثابت ومحدود فً الطبٌعة

 .وتتجدد بصفة دورٌه

 من ضخمة كمٌات استهلاك على قامت العشرٌن القرن فً العالم شهدها التً الهائلة الصناعٌة الثورة إن

دوران عجلة  فً الكبٌر تسارعذلك إلى  أدى وقد ،(الغاز –لنفط  – الفحممصادر الطاقات التقلٌدٌة )

كالاستهلاك  البشرٌة مستقبل على الخطورة بالغة نتائج ظهور إلى أدي ،الوقت نفس فً ولكنه التطور،

 اتجه الجدٌة التحدٌات هذه ظل فً. حقٌقة بكارثة ٌنذر الكبٌر لتلك المصادر )الغٌر متجددة(، وتلوث بٌئً

 الأشكال هً المتاحة البدٌلة الطاقات أشكال أكثر أن البحث من تبٌن وقد، للطاقة بدٌلة مصادر عن البحث

علاوة على إمكانٌة الحصول  ،باستمرار تعوٌضه ٌمكن منها ٌستهلك ما بحٌث أن متجددة،ال مصادرال ذات

على طاقة حرارٌة ومٌكانٌكٌة، فهً تحافظ على الموارد الطبٌعٌة وتحد من التلوث، ولها نتائج اجتماعٌة 

توفٌر فرص عمل فً هذا المجال على المستوى الفنً والإداري، وأٌضا  مثل محاربة البطالة من خلال 

 .تحسٌن مستوى معٌشة الأفراد

 

 الطاقة المتجددة والبٌئة -2-2

والتنمٌة أدى إلى نشوء مفهوم )التنمٌة المستدامة( العبارة التً اعتمدت فً   إن الارتباط الوثٌق بٌن البٌئة

، حٌث جاء فً المبدأ الرابع الذي أقره هذا المؤتمر "لكً تتحقق التنمٌة 2996عام  مؤتمر رٌودٌجانٌرو

المستدامة ٌنبغً أن تمثل الحماٌة البٌئٌة جزءا  لا ٌتجزأ عن عملٌة التنمٌة ولا ٌمكن التفكٌر فٌها بمعزل 

 عن السابقة".

لقد أصبح العالم مقتنعا  بأهمٌة معالجه المشاكل البٌئٌة خاصة  فً مجال حماٌة البٌئة من مخاطر التلوث،  

وقد زادت أغلب بلدان والتً تؤدي إلى عواقب وخٌمة نتٌجة للتغٌر المناخً أو المساس بطبقه الأوزون، 

حفوري مثل النفط والغاز والفحم. العالم من استخدام الطاقة التقلٌدٌة التً تعتمد على حرق  الوقود الإ

إن هذه المصادر تزٌد بنسبه كبٌرة من تلوث البٌئة حٌث تنتج غاز ثانً أوكسٌد الكربون الذي ٌساهم 

، وطبقا للمعلومات المتوفرة فإن حرارة الجو قد فً زٌادة درجة حرارة الجو المحٌط بالكرة الأرضٌة

 .سبعٌن الماضٌةخلال السنوات ال مئوٌةدرجة  6ازدادت بمقدار 

 

 أرقام هامة واهتمام بٌئً –الطاقة المتجددة عالمٌاً  -2-3

لقد كثر الاهتمام بالطاقات المتجددة بسبب خاصٌة النضوب لمورد النفط، وكذلك الارتفاع الشدٌد لأسعاره 

أدى إلى ازدٌاد  ،تمر فً الطلب العالمً على الطاقةن الازدٌاد المسإخلال حقبة القرن الواحد والعشرٌن. 

القلق العالمً وتضافر الجهود من اجل دعم وتموٌل الأبحاث لتطوٌر التكنولوجٌات اللازمة للحد من 

  قود الإحفوري.استخدام الطاقة الناتجة عن الو
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إن الاهتمام العالمً بالطاقات المتجددة لٌس ولٌد اللحظة، بل كانت هناك تجارب جدٌة ومهمة وأرقام 

فوفقا  لبٌانات الطاقة الدولٌة استحوذت الطاقات المتجددة على نسبة وصلت إلى  الصعٌد،مشجعه على هذا 

ساهمت الطاقات المتجددة  6022ففً عام و  . 6004% من إجمالً إمدادات الطاقة العالمٌة فً عام 20

 .من إجمالً إنتاج الطاقة الكهربائٌة فً العالم% 60.0 فً تولٌد ما نسبته

ازدهارا  كبٌرا  فً مجال الطاقات المتجددة، ففً ألمانٌا على سبٌل المثال  دخل قانون تشهد بعض الدول 

والذي ٌهدف إلى الحد ، 6000( حٌز التطبٌق فً الأول من ابرٌل عام EEGمصادر الطاقة المتجددة )

مالٌة  وإن أهم ما ٌمٌز هذا القانون هو أنه ٌحوي فً طٌاته حوافزمن الاعتماد على الوقود الأحفوري، 

هذا. وتشهد ألمانٌا  لمن ٌقدمون مصادر للطاقات المتجددة، بالإضافة إلى الاهتمام بالبحث العلمً فً

أطلقت الهند مبادرة مواقد الكتلة . و4440زٌادة كبٌرة فً محطات الغاز الحٌوي حٌث ٌعمل فٌها حوالً 

واقد الكتلة الحٌوٌة ( بهدف تأمٌن مNational Biomass Cookstove – NCIالحٌوٌة الوطنٌة )

وفً الصٌن أدى انتشار تقنٌة الغاز  ،النظٌفة )صدٌقة للبٌئة(، أكثر كفاءة ونظافة من تلك التً تعمل بالغاز

 زادت، و(% على التوال44ً – 26الحٌوي إلى انخفاض الاستخدام المنزلً للفحم والخشب بنسبة )

، ففً عام 6024وحتى عام  6004 منذ عام الثلثٌن بمقدار الأوروبً الاتحاد فً المنتجة المتجددة الطاقة

% من إجمالً استهلاك الكهرباء فً 00.4ساهم تولٌد الكهرباء من المصادر المتجددة حوالً  6024

 الاتحاد الأوربً.

فً الآونة الأخٌرة ازداد استخدام الطاقة المتجددة عالمٌا وأصبحت بوسائلها المتعددة تنافس مختلف 

تقلٌدٌة، خاصة إذا ما أدُخلت التكالٌف البٌئٌة ضمن التكالٌف الإجمالٌة، وهو ما أصبح أنواع الطاقات ال

، ووفقا لنصوصها فان انبعاث 2005واقعا من خلال اتفاقٌة "كوٌوتو" التً دخلت حٌز التنفٌذ عام 

غاز ثانً أوكسٌد الكربون أصبح له سعر، وبذلك أصبح من الممكن أن ٌقاس الأثر البٌئً للطاقة 

لتقلٌدٌة بشكل اقتصادي من خلال أرقام، وأن ٌوضع فً مٌزان الربح والخسارة عند وضع الخطط ا

 .الاقتصادٌة ودراسات الجدوى

 

 تجارب واعدة –الطاقة المتجددة فً الوطن العربً  -2-4

 40 ً النفط المعروف فً العالم، وأكثر منمن احتٌاط%  60  حوالً تحوي منطقة الشرق الأوسط

، ولكن الطلب المتزاٌد على الطاقة ٌعنً أن هذه الموارد لن تبقى متوافرة % من احتٌاطً الغاز الطبٌعً

وذلك فً الوقت التً  96تعتمد المنطقة العربٌة على مصادر الطاقة التقلٌدٌة بنسبة %و لفترة طوٌلة.

هذا الإطار ٌمثل تنوع  وفً، شهدت فٌه السنوات العشر الماضٌة نموا  كبٌرا  فً الطلب على الطاقة

مصادر الطاقة ضرورة قصوى للمنطقة العربٌة، إذ أثبتت الدراسات أن المنطقة العربٌة تتمتع بمصادر 

وفٌرة من الطاقة المتجددة خاصة الطاقة الشمسٌة، حٌث تقع معظم الدول العربٌة فً منطقة الحزام 

قة الرٌاح علاوة على مصادر الطاقة المائٌة الشمسً، كما تتمتع معظم دولها بإمكانٌات جٌدة فً مجال طا

إلى جانب مصادر طاقة الكتلة الحٌوٌة. لذلك فإن استغلال مصادر الطاقة المتجددة المتاحة ٌعُد خٌارا  

 .استراتٌجٌا  للمنطقة العربٌة لتامٌن وتنوع مصادر الطاقة لدٌها

العالم العربً بتحول استراتٌجً فً  من السٌنارٌوهات المحتملة للطاقة خلال العقود القادمة أن ٌقوم

كما أن ثمة مبررا ادي للتحول نحو الطاقة المتجددة، خٌارات إنتاج الطاقة فً المنطقة، وهناك مبرر اقتص

لظاهرة الاحتباس ٌتضمن المساهمة الجادة فً تقلٌل انبعاث الغازات الدفٌئة المسببة   – بٌئً –أخر 

إن ما تتبناه الدول من سٌاسات لتنمٌة استخدامات الطاقة المتجددة ٌظل مرهونا  بمدى قدرتها الحراري. 

على تحقٌق الأهداف الكمٌة التً تسعى إلٌها. وضمن الاستراتٌجٌات العربٌة لتطوٌر استخدامات الطاقة 
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 الطاقةمن  تهااحتٌاجا من %4ٌصل إلى ما  بتغطٌةهدفا   الإمارات العربٌة المتحدة حددتالمتجددة، 

، وهذا ما تهدف إلٌه الجزائر أٌضا  ولكن 6000 الكهربائٌة عن طرٌق الطاقة المتجددة وذلك بحلول عام

من مجمل  06حددت هدفا  للطاقة المتجددة ٌصل إلى %والمملكة العربٌة السعودٌة . %20بنسبة أعلى 

لبدٌلة فً تولٌد الكهرباء إلى حدود . وتسعى الكوٌت إلى وصول مساهمة الطاقة ا6000إنتاج الطاقة عام 

% بحلول 60، وتسعى مصر وراء نفس الهدف ولكن بنسبة أعلى وزمن أقل 6000% بحلول عام 20

 . 6066عام 

 

 ضرورة ملحة  –الطاقة المتجددة فً الجمهورٌة العربٌة السورٌة  -2-5

هو المصدر الرئٌسً للطاقة الأولٌة فً الجمهورٌة العربٌة السورٌة، حٌث أن  ٌعتبر الوقود الإحفوري

من الطاقات  5.1من الطلب الكلً على الطاقة الأولٌة، مقابل %  94.9الطاقة المنتجة منة تشكل % 

سنوٌا دون اتخاذ  2فً حال استمر معدل نمو الطلب على الطاقة الأولٌة والمقدر بحوالً % . والمتجددة

إجراء بخصوص رفع كفاءة استخدام الطاقة وتنمٌة استخدام الطاقات المتجددة، فمن المتوقع أن ٌصل أي 

 60.64ملٌون طن مكافئ نفطً مقابل  26إلى حوالً  6000الطلب الكلً على الطاقة بحلول عام 

 .6020ملٌون طن مكافئ نفطً عام 

وحتى عام  6020لعربٌة السورٌة من عام على المشهد الطاقً المتوقع فً الجمهورٌة ا وبإلقاء الضوء

الفجوة لتصبح هذه من فجوه طاقٌة، وستزداد  ، نجد أن المٌزان الطاقً سوف ٌعانً(2الشكل ) 6000

، حٌث من المتوقع والمشتقات النفطٌة والغاز والفحمسورٌة دولة مستوردة لمعظم احتٌاجاتها من النفط 

 .6000بحلول عام  مكافئ نفطًملٌون طن  42تصل الكمٌة المستوردة حوالً 

 

 
 دون التطور فً استخدامات الطاقة المتجددة 2030( توقع المشهد الطاقً حتى عام 1الشكل )

 

ٌمكن تأمٌنها عن طرٌق استخدام الطاقات والتً إذا  نحن بحاجة إلى بدائل لسد هذه الفجوة الطاقٌة 

 المتجددة.
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مهمة وواعدة لإٌجاد بدائل للطاقات التقلٌدٌة، والبدء فً  إن عملٌة الدخول بشكل فعلً فً تنفٌذ إجراءات

خطوات جدٌة لتحقٌق الاستراتٌجٌات والسٌاسات الطاقٌة فً سورٌة، ٌحتاج إلى إجراء الدراسات 

والأبحاث العلمٌة التً تفضً إلى تأسٌس قاعدة علمٌة صحٌحة فً هذا المجال، تبنى علٌها المشارٌع 

 .الطاقٌة فً المستقبل

 

 مصادر الطاقات المتجددة -6-2

 درجة حٌث من بٌنها فٌما المصادر وتختلف للتجدٌد، قابله مصادر بأنها المتجددة الطاقات مصادر تتمٌز

 بعضنستعرض  سوف ٌلً وفٌما. وأهمٌتها الاقتصادٌة جدواها حٌث ومن للاستفادة منها، الفنً التقدم

 .لها المتاحة والجٌولوجٌة الطبٌعٌة والإمكانٌات المتجددة الطاقات أشكال

 

 (Solar Energyالطاقة الشمس ) -2-6-1

وهً المصدر الأوفر من مصادر الطاقة المتجددة، ومع وفرتها النسبٌة إلا أنها  لا تتدفق بشكل  الشمس

منتظم طوال ساعات النهار بسبب السحب والغبار وتتفاوت شدتها خلال فصول السنة. وتصنف الطاقة 

 الشمسٌة على أنها من أهم الطاقات المتجددة والبدٌلة للنفط. 

بطرٌقتٌن: الأولى هً الطاقة الحرارٌة الشمسٌة حٌث تستخدم طاقة الشمس  ٌمكن استخدام طاقة الشمس

والثانٌة هً  أو التسخٌن المباشر لمائع وتحوٌلها عبر عنفه إلى كهربائٌة. للتسخٌن والتجفٌف والتبخر

الطاقة الكهربائٌة الشمسٌة وتعتمد على عملٌة تحوٌل ضوء الشمس إلى طاقة كهربائٌة مباشرة باستخدام 

(، وقد قادت ألمانٌا العالم فً إنتاج الطاقة الكهربائٌة الشمسٌة حٌث تم (solar cells  الخلاٌا الشمسٌة

ٌة اسبانٌا فالٌابان فالولاٌات المتحدة الأمرٌك تلٌها 6006ترٌلٌون واط ساعً عام  0.6إنتاج ما ٌزٌد عن 

 ثم كورٌا الجنوبٌة.

 

 (Wind Energy) الرٌاح طاقة -2-6-2

وتعتبر  منتظمة باستخدام توربٌنات الهواء.تمتلك الرٌاح طاقة حركٌة ٌمكن تحوٌلها إلى حركة دورانٌة 

نتٌجة لفروقات الضغط فً طاقة الرٌاح شكل غٌر مباشر للطاقة الشمسٌة، حٌث تحدث حركة الهواء 

الغلاف الجوي، الذي ٌؤدي إلى تحرك الهواء من مناطق ذات ضغط جوي مرتفع إلى مناطق أخرى 

ذات ضغط جوي منخفض، وٌنشأ فرق الضغط نتٌجة اختلاف التأثٌرات الحرارٌة للشمس التً تتحكم 

 بدرجه حرارة الأرض والتً تكون السبب فً حدوث الرٌاح.

كٌلو  20×202×202مكن الحصول علٌها من طاقة الرٌاح فً الكرة الأرضٌة تقدر ب إن القدرة التً ٌ

 مٌكانٌكٌة طاقة إلى الرٌاح طاقة تحوٌل عن طرٌق الكهرباء لتولٌد استخدمت 1920 عام وفً وات ساعً.

 .الهوائٌة التوربٌنات أو المراوح باستخدام 

 

 (Water Energyطاقة المٌاه ) -2-6-3

بأنها الطاقة الكامنة فً المٌاه والتً تتحرر عند سقوطها من  (Water Energy)تعرف طاقه المٌاه  

. وتنشأ طاقة المٌاه أٌضا  من تلاطم الأمواج فً علو أو عند انسٌابها بسرعة عالٌة فً الأنهار والجداول

كهربائٌة، حٌث تنتج الأمواج  البحار التً تنشأ نتٌجة لحركة الرٌاح، وٌمكن استغلالها وتحوٌلها إلى طاقة

كٌلو واط لكل متر من الشاطئ فً المناطق المتوسطة البعد  200-20فً الأحوال العادٌة طاقة تقدر ب 

 من الماء من كمٌة مسار تعدٌل فً المائٌة المحطات فً الكهرباء تولٌد نظام ٌتلخصعن خط الاستواء. 
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 تولٌد ثم ومن التوربٌنات لتدوٌر عالً ضغط تحت للمٌاه اندفاعبشكل مباشر والذي ٌنتج عنه  أو الخزان

 .كهربائٌة طاقة

 

 (Geothermal Energyطاقة الحرارة الجوفٌة ) -2-6-4

وٌقصد بها الحرارة المخزونة تحت سطح الأرض والتً تزداد مع ازدٌاد العمق، وتخرج من جوف 

فً العدٌد من بقاع  وتتوفر هذه الطاقة. الأرض عن طرٌق الإٌصال والنقل الحراري والٌنابٌع الساخنة

إما على شكل بخار حار أو ماء فً  تتواجدالكرة الأرضٌة وعلى بعد عدة أمتار من سطح الأرض، و

وهناك مصادر أرضٌة ذات درجات حرارة عالٌة قد تصل  درجة مئوٌة، 600ات حرارة تزٌد على درج

 . ئٌةدرجة مئوٌة تستخدم فً تولٌد الطاقة الكهربا 4000إلى 

 

 (Biomass Energyطاقة الكتلة الحٌوٌة ) -2-6-5

وهً فً الأساس مادة عضوٌة مثل الخشب والمحاصٌل الزراعٌة والمخلفات الحٌوانٌة والآدمٌة  

أنها تأتً فً المرتبة الرابعة بالنسبة  أهمٌتهاذات أهمٌة بالغة، حٌث تكمن  الكتلة الحٌوٌة تعتبروغٌرها. 

% من احتٌاجات الطاقة فً العالم، وتزداد  24حٌث تشكل ما نسبته  ،لمصادر الطاقة فً الوقت الحاضر

 .اطق الرٌفٌةأهمٌة هذه الطاقة فً الدول النامٌة وخصاصة فً المن

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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