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 طرق تقدير الكثافة النباتية والتردد والوفرة 
DENSITY, FREQUENCY AND ABUNDANCE 

 
 الكثافة

تعرر الكثافة ررعلملالررئلكثنها ررعلط ررةلالنبررتلاررحدلكثلمنهررة. لملبأنهررح لك  ررةنهع ل بألط ررةلل  -تعريففا كثافة فف 
النبتلك  ةنهعلكثتيليشغلهةلكثفر دلكثنكنهرحلارللكثلمنهرة.  لبأتللرنهال نهارةتعلار لتع يرةلكثلغتارعلنهار لتعر الل

 ط ةلاقحكرلاةليا ىلاللكثتربعلبأيشةرلإلىلكثغتةءلكثلمنهةتيلذيلكثلغتاعلكثعةثاعلطنهلكفاة ل

 خصةئص كثافة  
لنه ةبالهةلث صحلكثلغيرك لكثنه اتعلملكثغتةءلكثلمةتي  •
 ثا تلاؤش كعلجاحكعلالىلكث اةد   •

 كستخدكمةت كثافة   
 رصحلكثلغيرك لملنهجئلكثعشةئ لكثلمنهةتاعل)ظهنرل   كدلجحيح لبأان ل خ ى(  •

 الةبععلاملاة لتح ينلك  كايلكةثنهذكرلبأااة حعلكثلمنهة. لغيرلك  غنبع  •

 دركبة لكثلغيرك لكثحيمنغ ك اعلكثلمنهةتاع  •

إذكلكةنرتلنلمرةتلتقلنهرة للللTrendبأكتجرة لبريرلنهة رةللللRange Conditionا كقنهعلنهةثعلك  كايلل •
 نهةد لملكثنزنلبأكثلغتاع 

غررريرلالمةبرررنهعلثحركبرررعلكثلمنهرررة. لك عمررر  ل رررنيحعل)كةغشرررجةر(لإيرلملنهرررةثتيلتغررريرلنهجرررئلكثعشرررير ل بألل •
  نهجةملكغشجةر 

 حركبعلكلحنثاة  غيرلاحئمعلث •

 كلمميزكت  
 بهلعلكثللمفاذلبأبهلعلملتف يرلكثلملةئج ل-1

ليماللاقةرنعلكثلملةئجلنهتىلالمحلكبلخحكملإ ةرك لمخللفعلك  ةنهعلبأكثشال ل-2
 كثعيوب  
ليربحلاللكثلع الكثلمنهة. لبأتححيحل   كدنة  •
لبأجندلكنهلمةللثللحازلب نهبلكغختةءلملكثعحل بألب نهبلنهحبأدلإ ةرلكثعالمع  •

 علاق  كثافة   بالمتغيركت كلأخرى   
 Vegetationإذكلتنك   لاعلناة لارللتغتارعلكثلمنهرة لكثنكنهرحمل راماللتقرحي لكثلغتارعلكثلمنهةتارعلل •

Coverلبابلخحكملكثافة ع لل
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لمحصلعلثافة علكثلمنهة لبأ  يقعلكنلشةر ل)تنزيعه( للFrequencyيعلبرلكثلا كرلل •
 كلاعتبةركت في تقدير كثافة   

ل لاحلكثلمنهة.  يربحلاللتق ي لبأنهحل •
ليربحلاللتق ي ل بةسلتقحي لكثافة عل)باالنهةرلتجذي لكثلمنهة ل بألباالنهةرلكثظلع(للللل •

 
 Direct Estimate Methodكثتقدير كلمبةشر    -أ

يماللنه ةبلكثافة علكثلمنهةتارع لججر دلنه رةبلارحدلكثلمنهرة. لملإ رةرلكثعالمرع لبأتعلمرحلا رةنهعلإ رةرلكثعالمرعلل
كدلقاةبرره ل ةغاشررةبلكثصررغير ليافرريلثقاةبررهةلإ ررةرلصررغيرململنهررينلتحلررة للك لمةبررنهعلالررىلنررنالكثلمنهررة لك رر ل

كثلمنهة. لكثصح كبأيعلك لنهةاح لإلىلإ ةرل كبرلا ةنهعملبأنذكل بأللاابلاللاارنبلكثافة رعلالمرحلكبرلخحكاهةلل
ثنصررررةلكثغتررررةءلكثلمنهررررةتيملإذل نلقاملهررررةلتلررررة. لج ررررةنهعلإ ررررةرلكثعالمررررع لبأكثعارررربلكثفررررة لملكبررررلخحكملكثافة ررررعلل

ثغتررةءلكثلمنهررةتيلنررنلصررعنبعلكثلعرر الالررىلكثفرر دلكثلمنهررةتيل نهاررةتع ل ررنهعللكغنررنكالكثلمنهةتاررعلكةثشررجيرك للثنصررةلك
 افحعلي هللكثلع الالىل   كدنةلبالممةليصعبلكثلع الالىل   كدلكثلمنهة. لذك لكث نقلك حكد لبأكث يزبأااع 

ل

ل  Distance Methodsتقدير كثافة   بقيةس كلمسة    -ب
تقحي لكثافة علبقارةسلك  رة علنرنل نلالنبرتلك  رةنهعلكثرتيليشرغلهةلكثلمنهرة لكثنكنهرحليمارلللكغبةسلمل  قل

تقحي نةلاللالنبتلك  رة علبرينلننهرة لبأ خر ل بألبرينلننهرة لبأنقترع لبأت رلخحمل ر قلتقرحي لكثافة رعلبقارةسلل
لك  ة علالمحاة:

ل)المفصلعلاللبعضهة( للdiscrete vegetationتلةثةلكثعشير لالل   كدلالماز ل ✓
لبة لكثلمنالكثنكنهح درك ✓
لتاننلكثلمنهة. لكنهير لكلحجئلبحا ليصعبلكبلخحكملإ ةرك لكثعالمة   ✓

 كلمميزكت
 بهلعلكثللمفاذلملنهةثعلكثلمنهة. لك لماز   •

لثاالنلمةتلكالنهةرك للحجئلكثننهحك لكثلج ينهاعل بألشالهة  •
ليرلتلمتنيلالىل ختةءلنلاجعلكثعحل بألنهحبأدلإ ةرلكثعالمع •

 كثعيوب  
 كفةءتهةلملنهةثعلكثغتةءلكثلمنهةتيلكثافاةل بألك للمة. ل)كلخفاة( كنخفةضلل •

ليربحلاللاع  علاةلإذكلكةنلكثغتةءلكثلمنهةتيلذكلتنزي لاشنكئيل بألتجمعي  •
ل قللصحعلالل  قلكثقاةسلك نهةش  لل •
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 Random Pairs Methodكلأزوكج كثعشوكئي    -1

 لقائلاشنكئيليم لابرلك لمتقعلك  كدلقارةسلليلئلملنذ لكثت يقعلكخلاةرلاحدلاللكثلمقةطلكثعشنكئاعلملختلا
كثافة علكثلمنهةتاعل اهة لبأتاننلكثلمقةطلالنهةارح لبحار ليمارللإدخرةللننهرة. لمخللفرعلملكثعالمرع لالمرحلكرللنقترعلل

°لملنرررذ لكثلمقترررعلبأخلرررةلكثلمنهرررة ل لللل180يرررلئلكخلارررةرل قررر بلننهرررة ل ليقصررر لكثلمظررر لخرررةر لزكبأيرررعلقرررحرنةلل
ل بلننهة لخةر لكثزكبأيعلكمةلملكث بئلكثلةلي:تقةسلك  ة علبينلنذكلكثلمنهة لبأ ق

ل
ليماللنه ةبلكثافة علكثلمنهةتاعلكةثلةلي:

النبتلك  ة ع=لل
n

D
d

8.0
لاحدلك  ة ة للnمجمنال  نكللك  ة ة ملبأللللDنها للللللللللللللل=

..)8.0(2النبتلك  ةنهعلكثتيليشغلهةلكثف دلكثنكنهحل dAM ل=

 Nearest Individual Methodطريق  أقرب  رد   -2

ملنرررذ لكثت يقرررعمليرررلئلكخلارررةرلمجمنارررعلارررللكثلمقرررةطلبصرررنر لاشرررنكئاعل لتقرررةسلك  رررة علبرررينلكثلمقرررةطلبأ قررر بلل
 ننهة  لبأياننلكلح ةبلكةثلةلي:

2)2(.. dAM ل=

 The Point-Centered Quarter Methodطريق  كثقيةس من مركز مربع   -4

ملنذ لكثت يقعلكخلاةرلاحدلاللكثلمقةطلتارننلكثنكنهرح لالمهرةلا كرزكعل  بر لكثعالمرع لبأيق رئلك  بر لإلىل ربعرعلليلئل
 جررزكءلال ررةبأيعلبأتقررةسلك  ررة علبررينلا كررزلك  برر لبأ قرر بلننهررة لملكررللجررزءلاررلل جررزكءلك  برر  لبأتعلرربرلكثلمقتررعلل

 كثنكنهح لاالمعلبأكنهح لكمةلملكث بئلكثلةلي:
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ل
ل:بأياننلكلح ةبلكةثلةلي

2.. dAM لل=

يماللنه ةبلكثافة علكثلم نهاعلثاللننالننهةتيلاعينلبلق ائلاحدلكثقاةبة لثاللكغننكالكثلمنهةتاعلكمرةليمارللل
لنه ةبلكثافة علك تلقعلثاللننالبض بلكثافة علكثلم نهاعلثذثكلكثلمنالباثافة علكثلمنهةتاعلك تلقع ل

 The Wandering Quarter Methodكلمربع كلمتحرك   -5

نذ لكثت يقعلصةلحعلثلغتةءلكثلمنهةتيلذيلكثلنزب لغيرلكثعشنكئي لبأنيلمحرنر لارلل  يقرعلكثقارةسلارللا كرزلل
ا برر  لبأ اهررةليررلئلتححيررحلنقتررعلبت يقررعلاشررنكئاعل لتححيررحل قرر بلننهررة ل ررذ لكثلمقتررعلدكخررللزكبأيررعلقةئمررعلل

الكيرتجرة لبأتار رلكثعملارعللبأقاةسلك  ة علبينلنذكلكثلمنهة لبأ ق بلننهة لدكخرللزكبأيرعلقةئمرعل خر ىلملنفر
لارللكثنهارةت  لبأنهار ل نرهلارللكثلمرةدرلتار كرلبأقرنالكثلمنهرة لملالمللصرةلل نهتىلكلحصرنللالرىلارحدلكرةا 

لكثزكبأيعمل إنلا ب لكثعالمعليلح تليملمعلبأي   لكمةلملكثشاللكثلةلي:ل
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ل

ل

 FREQUENCY التردد
ل

لمعلك لمة.لعلملا ةنهلهةلاعبركعلتع يةلكثتردد:لاحدلا ك لنهضنرل)ظهنر(لكثلمنهة لملاحدلاللإ ةرك لكثعا
 المهةلكلم نهعلا نيع ل

 خصةئص كثتردد 
لتعبرلاللنهضنرلكثلمنهة لبأثا تلاقاةبةعلثلعحدل بألكلحجئ ل •
 تلة. لج ةنهعلإ ةرلكثعالمعلبأالل ليرليماللاقةرنعلنلةئجلإ ةرك لمخللفعلك  ةنهع ل •

 تلة. لباللاللكفة علكثلمنهة لبأتنزيعه ل •

 كلاستخدكمةت 

 كثلغيرك لملااةنلاعينلا لا بأرلكثزال لا كقنهعلل •

اقةرنعلانكق لمخللفعل)بأكذثكلتلنه ل.ريخلإدكر لك  كاي( لافةللذثكلا كقنهعلغزبألكثلمنهة. لغيرل •
 ك  غنبع 

 يرليماللكبلخحكاهةلملكثحركبة لكثنصفاعلاةلملتاللاصحنبعلبنهعللك لغيرك لكغخ ى ل •

  بألإنلةجهل بألباةدته لللplant vigorيرليماللكبلخحكاهةلثلقنيملنشةطلكثلمنهة لل •
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 مزكيا كثتردد 
لانضنايلبأب ي لكثللمفاذلبأب ات  •
 نه ةباعلمححبأد لثللغيرك لكثحبأريعلملكثغتةءلكثلمنهةتي ل •

 ثاالنلمةتلنهةجعلثللف يقلبينل   كدلكثلمنهة  ل •

 يعلمحلالىلكللاللكثافة علبأكثلنزي  لبأبذثكليماللقاةسلكثلغيرك لملبأ   لكثلمنهة لبأتنزيعه ل •

 عيوب كثتردد  

لة. لباللاللكفة علكثلمنهة لبأتنزيعه ليل •
 كثنهاةت لك لحصللالاهةلغيرلاتلقع ل •

 يصعبل نهاةتعلتف يرلكثنهاةت  ل •

 يرليماللاقةرنعلتا كرل ننكالمخللفعلكثلمنهة. لالمة.لعلمل نهجةاهةلبأبلمةئهة  •

 تعلمحلقائلكثلا كرلالىلا ةنهعلإ ةرلكثعالمع ل •

 غيرلاحئئلثلشجيرك لكنهير لكلحجئلبأيرلكثلمةدر   •

 يصعبلتقحي  لباثلمظ   •

 كلاعتبةركت كثوكجب مركعةتهة في كثتردد

لتحاحلقةاح لثقاةسلكثلا كرل)كثلا كرلالىل بةسلكثلجذي ل بألالىل بةسلكثظلع( ل •
 تححيل يلكغننكالك علبر لملكثقاةس  •

 تححيحلاةلإذكلكةنلكثلقحي لالىل بةسلكثف ة لكثعم يعل بألكنهل ةبلبادرك لكثلمنهة  ل •

 نلمةتلض بأر للإدرك لكلحنثاة لملكثقاةس لتححيحلاةلإذكلكةنتلل •

 

 مسةح  كلإطةر ثتقدير كثتردد  

 كلمةلزكد لا ةنهعلكلإ ةرلكرتفعتلقامعلكثترددملبأثاللنذ لكثعحقعلاقاح لبلمنالكثلمنهة  ل •

 يصعبلكثاشةلاللتغيرك لكثغتةءلكثلمنهةتيلبابلخحكملإ ةرك لصغير لجحكعل بألكنهير لجحكلّ ل •

 %لاللكلإ ةرك  ل70-30)تحتلكثحركبع(لملليلمنهغيل نلتظه لكغننكالك علماعلل •

تلغيرلا ةنهعلكلإ ةرلك لمةبنهعلبلغيرلكثلمنالبأقحلتاننلنلمةتلنهةجعلإلىلكبلخحكملكلإ ةرك ل •
 ك لحكخلع ل

 حسةب كثتردد: 
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 كثتردد =
 عدد كثعينةت كثتي ظهر  يهة كثنوع

 

 ×100 
 كلمجموع كثالي ثعدد كثعينةت كلمستخدم  

 

 Abundanceالوفرة 
 

 لبأقحلبأض ل بأبللمغل quantitativeكمةل نل ةلديرثعلكماعلللqualitativeثلن   لديرثعلبأصفاعلل
Oostingلخمالرتبلثلن   لكةثلةلي:للل

لvery rareتدرلجحكعلل -1
لrareتدرلل -2
لinfrequentقلاللل -3
 abundantبأك  لل -4

 very abundantبأك  لجحكعلل -5

 كثلمنهة لاللننالاعينلملكلإ ةرك لكثتيلبأجحل اهةلذثكلكثلمنا بأتع الكثن   لكماةعلط ةلاحدل   كدلل
ل

 كثن   ل=ل
 احدل   كدلكثلمنهة 

 احدلكلإ ةرك لكثتيلرصحل اهةلذثكلكثلمنهة 
 

لنلمةتلاحقعلتجم لبينلكثافة علبأكثترددلبأكثن   لبأنيلكةثلةلي:ل
لكثافة عل=لكثن   ل×لكثتردد

ينهينلكلجحبأللكثلةليلنلةئجلك تركضاعلنه نهتل اهةلكثافة علبأكثترددلبأكثن   لبابلخحكملإ ةرلكثعالمعلاللاش ل
لاالمة  لل

 كثو رة  كثتردد %  كثافة   )نبةت/إطةر(  10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 كثنوع 

 3.5 100 3.5 5 1 3 4 6 2 5 2 4 3 نه ال

 2.0 80 1.6 4 2 3 0 2 1 1 0 1 2 ضعع

 2.0 70 1.4 1 3 0 0 2 2 0 3 1 2 )بفل(ذننبل

 3.0 60 1.8 0 3 0 4 0 0 3 3 4 1 قاصنم

 2.0 50 1.0 0 1 3 2 0 1 0 3 0 0 رخةاى

 
 Relative density and relative frequencyكثافة   وكثتردد كثنسبيةن   
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نرنالاعرينل بألتر دد لملك نقر للكةنلكلححي ل امةلبنهقلالعلقةعلباثافة علبأكثرترددلك تلقرينلبأيقصرحل مرةلكفة رعلل
ك حربأسلبص الكثلمظ لاللكغننكالك  ك قرعلثره ل ارةلكثافة رعلبأكثرترددلكثلم رنهاةنل اقصرحل مرةلكفة رعلذثركلكثلمرنالل
ك عينل بألت دد لاقةرنعلججمنالكغننكالكغخ ىلك  ك قرعلثره للبأينضرلجلكلجرحبأللكثلرةليل  يقرعلنه رةبلكثافة رعلل

لبأكثترددلكثلم نهاينلثلأننكا 
ل

 كثتردد كثنسب  كثافة   كثنسبي   10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 كثنوع 

 27.78 37.63 5 1 3 4 6 2 5 2 4 3 كلح ال

 22.22 17.22 4 2 3 0 2 1 1 0 1 2 كثضعع

 19.44 15.05 1 3 0 0 2 2 0 3 1 2 كثذننبل)بفل(

 16.67 19.35 0 3 0 4 0 0 3 3 4 1 كثقاصنم

 13.89 10.75 0 1 3 2 0 1 0 3 0 0 كث خةاى

1 7 كلمجمنال

0 

11 9 6 10 10 9 10 10 100 100 

 
 

 

 

ل)الحق(:ل إنل نئلكثت قلك  لخحاعلنيل:للعمليةً و في مركعي كثوطن كثعربي 
 

 الكثافة  -1


