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 جامعة حماه    
 الزراعيةكلية الهندسة 

 
 لسة العملية الأولى في مقرّر خصوبة التربة وتغذية النباتالج

 
يتطلب العمل في المخبر اتخاذ بعض الاحتياطات حفاظاً على سلالالا ال الطالب لائا ال ال يع لعملمع اعل اع ، ل       

اخالفل ه ه الاحتياطات لحمادث اؤسلالالالالالالالالالالالافل اع حراا   تؤدّي  لاكثيراً اا   أخرى لاللحصلالالالالالالالالالالالامم على متااه ار لالالالالالالالالالالالايل اع ، ل 
 لاتسممات لاغيرها . . .

 
 لافيما يلي ممرد بعضاً اع ه ه الاحتياطات:     

 .  لالا تحالام خلط اماد ألا احاليل ألا تنفي  تجارب غير اطلمبل انكامتبل عند استعمالك المماد الكيمياايل  - 1
  أحرص على عدم تم،يل أما يب الاختبار محم لا، ك ألا في أثناء تسلالالالالالالاخيع المحاليل المم لالالالالالالامعل في أما يب اختبار  - 2

 .محم ئا اك المم،مديع ،مارك فقد يندفع المحلمم فجأة ان ا اسبباً حمادث قد تكمع خطيرة 
   ل اسلالالالالالاتخدم    لاخصلالالالالالامالالالالالالااً المرك ة ان الا تسلالالالالالاتعمل الماالالالالالالال العادلل في أخ  حجح اعيع اع الحمم  ألا القماعد  - 3

 .المخبار المدرج ألا الماال ذات الفقاعل
افتح الالالالالالانبمر الماء في أثناء سلالالالالالالب اعحما  لاالقماعد المرك ة في حم  اللسلالالالالالايل تجنباً للضلالالالالالارر ال ي تحدثل ه ه    - 4

 .المماد في أما يب المجاري الماايل
لاإذا    فتلمث ا.كع حريصلالااً عند سلالالب اعحما  ألا القماعد المرك ة كي لا تنسلالالب على يدك فتحرق ا ألا على الطالالل    - 5

فاغسلالال يدك فمراً بالماء لاعاله حرا اعحما  بمحلمم  يلربممات الصلالامديمم لاحرا القماعد بمحلمم امدد اع   ذلك حدث  
أاا الطالالل فعاال ا بمحلمم  يلربممات الصمديمم عند امسلاب الحمض لابمحلمم    بالماء حمض الخل ثح أغسل يدك ثاميل  

 لا،فف ا.ثح اغسل ا بالماء ،يداً    القاعدة حمض الخل عند امسلاب  
عند تمديد الحمم  المرك ة أ لا  دااماً الحمض المرك  للى الماء لالي  العل    عع تمديد الحمم  لعمل على   - 6

 الحااضيل.مشر حرارة بسبب تميؤ بعض اعميممات  
 المستعملل.اغسل فمك بالماء فمراً لذا لاال لليل ، ء اع المحلمم ألا المادة الكيمياايل    - 7
   ل ااسلالالالالالال ا اع طرف ا الخار،ي لااسلالالالالالالب  لا تضلالالالالالاع سلالالالالالادادات ال ،ا،ات التي تسلالالالالالاتعمل ا على الطالالل انعاً لتلمث ا  - 8

 ال ،ا،ل.حا،تك اع المحلمم ثح أعدها للى فمهل 
ل الج ائ المطلمب استعمالل للا لذا عرفت تعليماتل لاتدربت عليل لاسُمح لك  تشليلل- 9  .لا تشلِّّ

  لاامتبل للى قراءة الماالالالالالال ألا المخبار المدرج بحين للمع تقعر المحلمم على ا  لالالالالاارة  اعمل  دقل في كل التحاليل  - 10
لااسلالالالالاتعمل القضلالالالالايب ال ،ا،ي لسلالالالالالب المحاليل كي لا تسلالالالالاقط    ا  لالالالالاارة.تماااً عنداا للمع اسلالالالالاتمى النار اطابقاً لمسلالالالالاتمى  

لااغسلالالال الماالالالال بقليل اع المحلمم المراد سلالالاحبل قبل   التر لالالايح.قطرات ان ا على الجمامب الخار،يل للمعاء ألا خارج لارقل  
سلالالالاحبك للمحلمم لادم المحلمم ينسلالالالالب اع الماالالالالال تحت تأثير الجاذ يل اعر لالالالايل اراصياً عدم ه  الماالالالالال ألا النف  في ا 

 المحلمم. ل ا،عل طرف ا ي ا  ،دراع المعاء ال ي لُصبُّ فيل   المحلمم بعد فراغ ا اع 
اتبع الناام في عملك لالا ت احح على الممائيع ألا اع،  ة لاأفسلالالالالالالالالالالالاح المجام لليرك   لاأترك المي اع ألا الج ائ مايفاً    - 11

 لل.بعد استعمالك  
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 .  ثح أغسل ا ،يداً بالماء العادي لااع ثح بالماء المقطر  أدلااتك بمحلمم انا  ألا باعحما ماّ   - 12
احرص على ماافل الملاع ال ي تعمل فيل لالا ترمِّ ألاراا التر لالالالالالالالالالالايح لااخلفات التربل في أحما  اللسلالالالالالالالالالالايل ألا على   - 13

 .   ل في سلل الم م ت الخاال ل لكاعر 
 .ث ا بسك ألا تتلف ا بالمماد الكيمالايلتلمّ    كي لااع الضرلاري ارتداء الثمب اع يض في أثناء العمل في المخبر  - 14

 
 جمع عينات التربة وتحضيرها للتحليل

Soil Sampling and Processing 
 مقدمة  
ألا اع أ،ل دراسلالالالالالالال اشلالالالالالالاا ل ا   التربل فقد تجمع اع أ،ل تصلالالالالالالاني     اختلفل يتح ،مع عينات التربل اع أ،ل أغرا        

ألا اع أ،ل التعرف على احتماها اع العناالالالالالالالار الل اايل    للري ألا لقياس رطمبت ا لاتحديد ادى حا،ت ا    لااسلالالالالالالاتصلالالالالالالا ح ا 
لاتختل  الطريقل المتبعل في ،مع عينات التربل باخت ف اللر  اع   المختلفل.لاتعييع خصلالالالالالامبت ا لاحا،ت ا اع اعسلالالالالالامدة  

سلالالالالاح  كما في حالات    0 - 30فقد تجمع اع الطبقل السلالالالالاطحيل للتربل التي لا يتجالائ عمق ا عم  طبقل الحراثل   ،مع ا 
لاقد تجمع اع طبقات لاآفاا سلالالالاطحيل لاتحت السلالالالاطحيل لصلالالالال عمق ا لمتر ألا أ ثر كما في حالات    التربل تقدير خصلالالالامبل  

 .لاقلميت اتصني  اعرا ي ألا دراسل المحت ا  
لابلض النار عع اللر  اع ،مع عينلالاات التربلالال لاالطريقلالال المتبعلالال في ذللالاك فلالامع العينلالال الملالاأخمذة لجلالاب أع تمثلالال        

لاعدم تمثيل ا للتربل المأخمذة ان ا تمثيً  الالالالالالاحيحاً لعني   كغ  1   حماليفالعينل تكمع الالالالالالاليرة عادة    تمثيل التربل أفضلالالالالالال  
فشلالالالالال التحاليل لاالدراسلالالالالاات التي سلالالالالاتجرى علي ا لاعدم ،دلاى التمالالالالالايات لاالاقتراحات التي سلالالالالاتُبنى على متااه ه ه التحاليل  

 لستح .ل لك لا د اع لي ء ام مم ،مع عينات التربل اعهميل التي    لاالدراسات 
 

   Soil Samplingجمع عينات التربة    - 1
باالمباا ا العااماة الواجاع مراعااتهاا في معناان جمع عيناات  قبلال الحلاديلان عع كي يلال ،مع عينلاات التربلال لجلادر التنميلال       

 مهمها:التربة والتي من  
 .ب ،مع العينات اع اعاا ع القريبل اع اع نيل ألا الطرقات ألا اسي ت المياه ألا أطراف الحقللجب تجنّ   - 1
لجلاب الامتبلااه للى علادم خلط العينلاات الملاأخمذة اع انلااط  اختلفلال ظلااهريلااً سلالالالالالالالالالالالالالاماءً اع ملااحيلال اللمع ألا الامحلادار ألا   -  2

 .  كما يراعى عدم خلط العينات المأخمذة اع تُرب اختلفل تصني ياً الصرف ألا اللطاء النباتي
 .يراعى عدم خلط العينات المأخمذة اع اناط  خضعت لمعاا ت ئراصيل اختلفل اع تسميد لاري لاغير ذلك -3
 بعض ا.لجب عدم خلط العينات المأخمذة اع أعماا اختلفل  ألا بطرا لاأدلاات اتباينل اع   - 4
 التسميد.يراعى تجنب أخ  عينات التربل ابا رة بعد الري  ألا هطمم اعاطار  ألا    - 5
لجب اراعاة عدم تلمث العينات المأخمذة بالمماد المملع لا،مدها على سلالاطح التربل كبقالا المحاالالايل لاالسلالاماد البلدي    - 6

 لاخ ف ما.
 

 جمع العينات من مجل  راسة التربة وتصنيفها   -1-1-1
ى الدراسلالالال الحقليل للتربل  دراسلالالال  اع دراسلالالات ا في الحقل كما في المخبر  لاتتجلّ   كي متعرف على التربل لامصلالالانف ا لا دّ      

ال ي يتح لعداده بعلاد تحلاديد امقعلال  دقل على الخريطلال لاعلى الطبيعلال عع    1 الشلالالالالالالالالالالالالالاللال رقح   Soil profileمقطع التربة  
ألا انسلالامب الماء   اعالالال م لابعم  اتلير تبعاً لعم  اادة   2 - 2.5سلالاح لاطمم  80 - 100طري  تج ي  حفرة بعر  
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لعقب ذلك تحديد الآفاا ألا الطبقات المختلفل لااع ثح دراسلال كل أف  ألا طبقل على حدة    الدراسلال.ألا ال دف اع   اعر لاي 
الرطمبل . . .    لاكثافت ا امتشلالالالالالالاار الج لار النباتيل    لاتمئع ا كميل المادة العضلالالالالالالاميل    البناء   القمام   اللمع   العم    حين:اع 

لل  . حين تدلاع المعلماات الخاالالالالالالالالالالالال   لك في ،دلام خاص لضلالالالالالالالالالالاح با  لالالالالالالالالالالاافل للى اا سلالالالالالالالالالالاب  ذكره بعض المعلماات  
اتمسلالالالالالالاط در،ل    السلالالالالالالانمي المناخ السلالالالالالالاااد في المنطقل  اعدم ال طمم    الجلرافي الضلالالالالالالارلاريل حمم امقع الدراسلالالالالالالال كالممقع 

التعر     الامحدار   البحر عع سلاطح     الارتفامالارلاف الجيمامرفملم،يل    اعم  الارلاف الجيملم،يل  الصلاخمر    الحرارة  
 . .    ارلايل لذا كامت التربل    فيماالري   ال يدرلالم،يل  اصدر ااءالارلاف    السا   اتي لاالمحصمم    اللطاء النبللشم  

قل بل ،مع لعينات التربل اع اختل  الآفاا ألا الطبقات الملممل  لايعقب تج ي  اقطع التربل لاتدلايع المعلماات اعساسيل المتعلّ      
 غ  تكفي  ،راء التحاليل المطلمبل اع 1-2 كميل اع التربل      اسلاطريع ...  الالير  ماسلاطل أداة اناسلابل  رف    يؤخ  حين    لل 

لابعد ذلك تم لالاع العينات المأخمذة في   اععلى.اراعاة تمثيل كل أف  ألا طبقل بعينل انفصلالالل لاأخ  العينات  دءاً اع اعسلالافل باتجاه  
أ ياس   سلالالالالالاتيليل ألا في عبمات اناسلالالالالالابل لايلتب بقلح الرالالالالالالااص لكل عينل بطاقتاع تتضلالالالالالامع كل ان ما المعلماات المتعلقل بالعينل  

تم لالاع البطاقل     ....تاري  أخ  العينل    العينل اسلالاح ،ااع   اعف  عم  العينل  اسلالاح    العينل رقح   المقطع رقح    الممقع   المنطقل    اسلالاح 
 الخارج. ينما تربط الثاميل بالعلبل ألا تلص  علي ا اع   بالعينل اعلالى داخل العبمة ألا الكي  الب ستيلي الخاص  

  ، ل اع   . . . انحدر    اسلالالالاتمي  لايتمق  عدد المقاطع الما،ب تج ي ها في لاحدة المسلالالالااحل على در،ل تعقيد سلالالالاطح اعر        
. لالا د اع ا  ارة هنا للى  هاااااا 0.5 -1عا ة مقطع كل   ويجهز  أخرى لاعلى در،ل التفصيل المطلمبل  اقياس الخريطل  اع ، ل 

لايستخدم ل  ا اللر  أدلاات خاال    أر ي أمل اع المملع ،مع عينات التربل اع اععماا المختلفل  دلاع اللجمء للى عمل اقطع 
    التي تختل  عع بعضلا ا اع حين الشلالل لاالمماالافات اعخرى تبعاً لللر   2   لالل رقح   Soil augersمساارر التربة  تدعى  

 ذاتل.اع ،مع عينات التربل لاممصيل التربل  لاتؤخ  العينات هنا  دءاً اع اععلى باتجاه اعسفل اع السبر  
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 مقطع التربة نماذج ل:   (1)شكل رقم 

 
 جمع العينات من مجل  راسة خصوبة التربة وتقييمها -1-1-2

بالعينات المركّبة  لع دراسلالالالالالالال خصلالالالالالالامبل التربل لاتحديد احتماها اع العناالالالالالالالار الل اايل المختلفل يتطلب ،مع اا يدعى       
Composite samples   ألا في أثناء امسلالالالالاح النمم    ال راعل التي تُجمع عنداا تكمع الارلاف اناسلالالالالابل ل لك سلالالالالاماء قبل

  Sub - samplesالعينااات ارفرا يااة  لاتتكمع العينلالالال المركبلالالال الماحلالالادة اع اجممعلالالال اع    احلالالاددة.على فترات ئانيلالالال  
لايتمق  علالادد العينلالاات ا فرادللالال الملمملالال للعينلالال المركبلالال الماحلالادة على   ذات لالاا.الملالاأخمذة بحجح لاعم  اتملالااثليع لابلالاالطريقلالال  

عماال عدة كطبيعل التربل لااخت فات ا الااهريل لاالدقل المرغمبل لاالعنصلار المراد تعيينل لاالمسلااحل التي تُعاال كمحدة حقليل  
لايملع الا تفاء بعدد قليل اع العينات    الماحدة.لفرادلل للعينل المركبل    عينة  5 - 25العد  رين  لاعادة يترالاح ه ا    اسلاتقلل.

في حيع تكمع هناك حا،ل للى أخ  عدد أ بر    اعسلالالالالامدة ا فرادلل في الترب غير المسلالالالالامّدة ألا المسلالالالالامّدة بلميات قليلل اع 
أاا فيما يتعل  بلي يل ،مع العينات ا فرادلل ف ناك   اعسلالالالالالامدة.اع العينات ا فرادلل في الترب المسلالالالالالامدة بلميات كبيرة اع 

  أ ثرها  لالايمعاً تلك التي يتح في ا ،مع العينات ا فرادلل في أثناء السلالاير على خط  2رقح    المتبعل  لالاللالعديد اع الطراا   
لعقب    لااحدة. لالالالامع الحقل ألا قطعل اعر  ألا لاحدة المسلالالالااحل المراد تمثيل ا بعينل اركبل     W لالالالالل حرف     علىاتعرج 

تكمع بمن لل عينل اركبل امثلل للحقل ألا   كغ 1 - 1.5بحدو   ذلك خلط العينات ا فرادلل بشلالالالالالالل ،يد لااع ثح أخ  عينل  
قتيع تتضلالالالالامع كل ان ما . تم لالالالالاع العينل المركبل في عبمة اناسلالالالالابل لات لاد  بطالقطعل اعر  المطلمب دراسلالالالالال خصلالالالالامبت ا

  لابعض المعلماات ا  لاافيل   ،دلام  ... لل   العم   رقح العينل  الم رعل المنطقلالمعلماات اعسلااسلايل الخاالال بالعينل  
 الخارج.أاا الثاميل فتربط بالعبمة ألا تثبت علي ا اع   العبمة . لاتم ع البطاقل اعلالى داخل     1رقح  
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 بعض الطرائق المتبعة في جمع العينات ارفرا ية المكوِّنة للعينة المركبة  (2)شكل رقم 

 

  اسلالالالالالالالالاتقلل  على لاحدة المسلالالالالالالالالااحل التي تعاال كمحدة حقليل    وتتوقف المساااااااحة التي ثتم تمبيلها بعينة مركبة واحدة      
لايجدر التنميل هنا للى  رلارة الامتباه للى عدم أخ     .هاااااا 1 - 8تمبل العينة المركبة الواحدة مساحة تتراوح رين    وعا ة  

 ل لفضلالالالالالالال ،مع عينل اركبل اسلالالالالالالاتقلل اع كل   المركبل عينات لفرادلل اع اناط  اختلفل ظاهرياً في أثناء تشلالالالالالالاليل العينل  
لايتمق  العم  اللالا ي تجمع انلالال العينلالاات    للحقلالال.بقعلالال ألا انطقلالال تُبلالادي اخت فلالااً ظلالااهريلالااً لاا لالالالالالالالالالالالالالاحلالااً عع المنلالااط  اعخرى  

ا فرادللال الملمملال للعينلال المركبلال على ممم المحصلالالالالالالالالالالالالالامم الم رلام ألا المرغمب ئراعتلال لايُكتفى علاادةً بلاأخلا  العينلاات اع عم  
 ينما لفضلالال أخ  العينات اع   الحقليل بالنسلالابل لمعاح الخضلالاار لاالمحاالالايل    (سام 0 - 30)  طبقة الحراعةلااحد هم عم  

. لايتح أخ  العينات باستعمام  سم(  30 – 60و 0 – 30)الأقلالحقمم الخاال بأ جار الفا  ل اع عمقيع اختلفيع على 
بعد اسلالالاتبعاد البقالا النباتيل لاالسلالالاماد البلدي لااع،سلالالاام    ال  . . .   اجرفل ف   ر    ألا  ماسلالالاطل أدلاات اناسلالالابلاسلالالاا ر التربل  

 اللريبل كافل عع سطح التربل .
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 ذج لمسا ر التربل لاطريقل استخداا ا  مما3الشلل رقح 

 
 (4)الشكل رقم    Laboratory processingتحضير العينات للتحليل المخبري   - 1-2

اللالالالالالالالاجلالالالالالالالاافلالالالالالالالال        اللالالالالالالالاتلالالالالالالالاربلالالالالالالالال  علالالالالالالالاللالالالالالالالاى  للالالالالالالالاللالالالالالالالاتلالالالالالالالاربلالالالالالالالال  اللالالالالالالالاملالالالالالالالاخلالالالالالالالابلالالالالالالالاريلالالالالالالالال  اللالالالالالالالاتلالالالالالالالاحلالالالالالالالااللالالالالالالالايلالالالالالالالال  الالالالالالالالاعلالالالالالالالاالالالالالالالالاح  جلالالالالالالالارى   هاااااوائاااااياااااا  تلالالالالالالالاُ
 Air-dried soil     التي تتح على التربل بعد أخ ها اع الحقل    مبلا (النترات والأمونيوم    )كتقدثرباستثناء بعض التحاليل

  لافي حام تع ر ذلك يم لالالالالاع ، ء اع التربل فمر لاالالالالالامل ا للى المخبر في البرّاد حتى تتمفر لالاميل تحليلل لاذلك  ابا لالالالالارة 
حلالالالالالالالاد   أدملالالالالالالالاى  لللالالالالالالالاى  اللالالالالالالالاتلالالالالالالالاربلالالالالالالالال  فلالالالالالالالاي  اللالالالالالالالاملالالالالالالالايلالالالالالالالاللالالالالالالالارلابلالالالالالالالايلالالالالالالالامللالالالالالالالام،لالالالالالالالاي  اللالالالالالالالانشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا   تلالالالالالالالاخلالالالالالالالا لالالالالالالالايلالالالالالالالاض    الالالالالالالالاملالالالالالالالاللالالالالالالالاع. لالالالالالالالا لالالالالالالالادف 

بعد لاالامل ا للى المخبر أرقاااً اخبريل خاالال امي ة لكل ان ا  ثح تجف  همااياً لاذلك  م لاع عينل    العينات لاتُعطى      
التربل على  لالالالالالالالل طبقل رقيقل فما طب  اعدمي ألا   سلالالالالالالاتيلي ألا فما قطعل اع المرا المقمى في الاع خام اع ال بار  
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لابعد مشلالالار العينل    ه الطريقل يتح تفتيت الكتل الترا يل الكبيرة    ال ماايل.لاأبخرة الحمم  لاالنشلالالاادر لافي انأى عع التيارات  
  همااياً  ثح تترك العينات حتى تج     اللريبل يدلاياً لاتسلالاتبعد الحجارة لاالبقالا النباتيل لاالحيماميل الااهرة ل لالاافل للى اع،سلالاام  

 . C30o ما لملع تج ي  العينات في الفرع على در،ل
لُحفظ القسلالالاح اعلام بحالتل الطبي يل في عبمة اناسلالالابل تم لالالاع علي ا    قسلالالاميع:لابعد ،فاف العينات تقسلالالاح كل عينل للى       
في    *  حين يتح تفتيتل  المختلفل أاا القسلالالالالالالالاح الثامي فيمئع لااع ثح يتح تحضلالالالالالالالايره اع أ،ل التحاليل المخبريل    العينل.بطاقل 

لاتكرر   اح. 2ثح لُمرّر اع خ م انخل أقطار فتحاتل  اطاطيل ،رع خ في باسلاتعمام ادقل خشلابيل ألا خ فيل ا لادة  ن الل  
حتى لا يبقى فما المنخل سلالالالالالالالالامى الحصلالالالالالالالالاى ال ي يم لالالالالالالالالاع ،امباً بعد لئالل الكتل الترا يل    لاالنخل    التفتيتهاتاع العمليتاع  

 <2)المنخل  أاا الج ء المار اع خ م   المئميل.ثح يمئع الحصلالالاى لاتحسلالالاب مسلالالابتل    باليد المتجمعل عليل عع طري  الفرك  
فيتح خلطل ،يداً ثح يم لالالالالالاع في عبمة   سلالالالالالاتيليل اناسلالالالالالابل يُثبّت علي ا اع   Fine earthالتربة الناعمة  ال ي يدعى    ،مم(

  لاالحراريل  الخارج بطاقل تتضلالامع المعلماات الضلالارلاريل عع العينل لاتُحفظ في الاع اناسلالاب بعيداً عع المؤثرات الكيمياايل  
 المخبريل.لاعلى ه ا الج ء تُجرى اعاح التحاليل  

 
 المخبرالتربل للتحليل في  عينات   تحضير 4 رقح  الشلل 

 
 المر،ع:  
 .   2007 مشح    لا  المعلماات العلميل اع كتاب عملي خصمبل التربل لاتل لل النبات  عمدة  -
   ا مترمت بالاستعامل بال كاء الصنعي.الصمر اع  -

 
كما لملع طحع التربل في اطحنل اصنمعل اع الفملاذ غير القا ل للصدأ لتج ي ها لمختل  التحاليل باستثناء التحليل    *  

  الصلرى.الميلاميلي لاتقدير العناار 
 

 ة الجلسة الأولىنهاي
 
 


