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 جامعة حماه    

 كلية الهندسة الزراعية  
 الجلسة العملية الخامسة

 تقدير المادة العضوية 

Determination of Organic Matter 

 

هي مجموع البقايا النباتية والمخلفات الحيوانية المختلفة التي تصللللى الت الت وةذ وكالح اءحيا     :المادة العضوووووية

أ  و جزايا أ  و في ي يقها الت التحل.ى  تت اوح نسللبة المادة    الدقيقة الموجودة فيهاذ سللوا  كانه هاه البقايا متحللة كليا

 % من وزن الت وة 10% وحتت 1العضوية في الت وة الزراعية من  قى من 
 

 طرائق تقدير المادة العضوية في التربة: -1

 : Dry Combustionطريقة الحرق الجاف  -1-1

ذ وذلح لحسلا  نسلبة الما  تعتمد هاه الط يقة علت تسلخين عينة الت وة ملمن حاملنة عند درجة ح ارة 

ذ وتسللتخده هاه الط يقة في الت   العضللوية  الهيغ وسللبوويذ  ح ح قها مللمن م مدة عند درجة ح ارة 

ة في الت وة البلسللية ودرجات الح ارة الم تفعة ويحصللى فقد في البل.يوغي  البلسللية وذلح وسللبك تفب.ح الب وونات  

أ علت  ن.ه فقد في المادة العضوية للت وة   وزن الت وة ويحُتسك خطأ

هْ لملدة علدة   105من الت ولة في جفنلة معلوملة الوزن ونزنهلا  ح نجففهلا في الف ن علت درجلة ح ارة   كميل.ةحيل  نلأخلا 

  6هْ لملدة    700دة علت درجلة ح ارة  ح قهلا في م مل. نسللللاعلات للتخلم من محتواهلا ال يوويذ ونزنهلاذ ومن  ح  

  في الت وة )%( Total Organic Matterة البل.ينسبة المادة العضوية  (TOM)ساعاتذ ونزنهاذ فيبون:

%𝑇𝑂𝑀 =
(𝑀1−𝑀2)

𝑀1−𝑀0
× 100 

 حيث: 

 - M0  وزن الجفنة الفارغة : 

 - M1 :   مئوية قبى الح ق   105وزن الجفنة مع عينة الت وة الجافة عند درجة 

 - M2   وزن الجفنة مع عينة الت وة وعد الح ق : 

 
 

 : Walkley and Blackطريقة الأكسدة الرطبة بوساطة ديكرومات البوتاسيوم حسب -2- 1- 11

ةتعتملد هلاه الط يقلة علت املللللافلة    مبود  الرريقوة: زاالدة من محلو  ديب وملات البوتلاسلللليوه معلوملة الحجح   كميل.

 والنظامية الت وزن محدد من الت وة في وسط شديد الحمومةذ حي  يتح  كسدة الب وون العضوي كما يلي:

 
 والجمع نجد:         

 
أ:    و جزيئيا

    3)4(SO2Cr2   →+ 3C   4SO2+ 8H 7O2Cr22K O 2+ 8H 2+ 3CO 4SO2+ 2K 
 

 ح يعُاي  الفااض من ديب ومات البوتاسلليوه ووسللاية محلو  معلوه النظامية من مادة م جعة ملى سلللفات الحديدي 

4FeSO   و ملح مور O2.6H4SO2)4.(NH4FeSO   ووجود مشللللع  داي فينيلى  مين اللاي يتحو  لونله من  زرق
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ونفسلللجي الت  خضللل  في نهاية المعاي ة   و مشلللع  الفي واين الاي يتحون  لونه من الب تقالي الت البني في نهاية  

 المعاي ة: 

 ووالجمع نجد    

    و جزيئياً: 

O2+ 7H4SO2+K3)4(SO2+3Fe3)4(SO2Cr→4+6FeSO4SO2+7H7O2Cr2K 

وومع فة حجح ديب ومات البوتاسيوه المتفاعلة مع الب وون العضوي يمبن حسا  النسبة المئوية للب وون العضوي  

 وكالح النسبة المئوية للمادة العضوية 

 الكواشف: 

لمدة  من ديب ومات البوتاسلللليوه عند درجة ح ارة   كمي.ةتجف.ف :  1N) 7O2Cr2(Kمحلول ديكرومات البوتاسوووويوم   - 1

ذ  ح يبُمى الحجح الت لت  المقطن غ منها في حجح مناسللك من الما   49.04سللاعتينذ  ح تومللع في مجف.ف زجاجي حتت تب دذ  ح ياا 

 ذ ويمزج حتت تماه الاووان المقطن والما   

 في لت  من حمض البب يه الم كز  4SO2Agغ من سلفات الفضة 25  ذ     : محلول حمض كبريت مع سلفات الفضة - 2

وعده تأكسلده الت البلور  Agcl: يضلا  محلو  سللفات الفضلة من  جى ت سليك البلور علت شلبى م كك ملعيف ا نح   ملاحظة  

 الجزيئي وفق التفاعى التالي: 

O2+ 7H +3+ 2Cr 23cl            -+ 6cl ++ 14H 2-
7O2Cr 

مونيوهذ فيبون تغي.  اللون  ليى من فوسلفات الصلوديوه وفلور اءيمبن  ن يضلا  له ق: 4PO3H  (% 85)حمض فوسوفو  مركز  - 3

شللديد الومللوح  ويضللا  حمض الفوسللفور من  جى روط شللوارد الحديد الل  ي الناتجة عن عملية اءكسللدةذ والموجودة   لل أ في 

أ لالمحلو  ومعقد  اوه عديح اللون   يؤ   علت وموح نقطة نهاية المعاي ة    لتفاعى التالي:وفقا
3-)]46[Fe(HPO                     2-

4+ 18HPO +36Fe 

مى من حمض البب يه الم كز   100غ داي فينيى  مين في  1ياا    :(Diphenylamine Indicater)مشعر داي فينيل  مين  - 4

غ من  ور و فينا  8 0: محلو   حم  اللونذ كما يمبن تحضلي ه في المخب  كما يلي: ملع 4FeSO3)2N8H12(Cالفيروئين    مشووعر و 

غ من كب يتات  35 0ك جيداأ  ح  مللللفوح .  المقطن مى من الما  25-20مىذ  ح  مللللف اليها  50نت ولين في دورق معياري سللللعة 

واخلط المزيج جيلداأ  )تزيلد  لللل حيلة هلاا اللدليلى علت سللللنلة   المقطن  كملى اللدورق ولالملا     ك  حن وح .  O2.7H4FeSOالحلديلدي الملاايلة  

 واحدة( 

الوووحوووديووودي  -  5 سووووووولوووفوووات  اللللنلللقللليلللة   140يلللاا     :N 0.5  موووحووولوووول  اللللملللااللليلللة  اللللحلللديلللدي  سللللللللللفلللات   غ 

 O2.7H4FeSO  15.غ من  5 48  ذ  وH2O 4FeSO  ةذ في ملى من حمض البب يله    15ذ  ح يضللللا     المقطن قليللة من الملا     كميل.

 المقطن  ف الت لت  والما  الم كز ويب د المحلو  ذ  ح يخف. 

ووسلاية محلو  عياري من ديب ومات البوتاسليوه في وسلط  5  في الفق ة رقح  جك معاي ة محلو  سللفات الحديدي المحضلن ي :ملاحظة

 حمضي شديدذ وذلح لمع فة نظاميته المضبوية كما يلي:

الت دورق مخ وييذ  ح يضلا  اليها ووسلاية  N 1مى والضلبط من محلو  ديب ومات البوتاسليوه ذي النظامية المضلبوية  10ينقى   

مى ما    150مى محلو  حمض البب يه مع سلللفات الفضللةذ  ح يح ك الدورقذ ويت ك ليب د  يضللا  وعدها حوالي   20مخبار مدرج 

مى مشلللع  داي فينيى  مينذ ويعاي  وعدها ووسلللاية محلو  سللللفات الحديدي ذي النظامية التق يبية حتت  1مقط  وحارذ  ح يضلللا  

 الحصو  علت اللون اءخض ذ  ح تحسك نظاميته المضبوية من القانون:

 
 البوتاسيوه نظامية وحجح ديب ومات  - N1 , V1 حي :  

            N2, V2 -  نظامية وحجح كب يتات الحديدي 
 

 طريقة العمل:

 مى  500محذ وانقلها الت دورق مخ ويي سعة  0.25غ ت وة مطحونة ومنخولة في منخى  قطار  قووه  1زن   - 1

 ( 1ووساية سحاحة )محلو  رقح  N1مى من محلو  ديب ومات البوتاسيوه  10 مف  - 2
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(ذ  ح ح ك 2سللفات فضلةذ ووسلاية سللندرذ ووحار )محلو  رقح -مى من حمض البب يه الم كز  20 ملف  - 3

 المحتويات وهدو  

أ ا - 4  ت ك المحلو  يب د لمدة نصف ساعة تق يبا

 (  3مى حمض فوسفور م كز )محلو  رقح 1مى ما  مقط ذ  150 مف  - 5

أذ 4مى مشع  داي فينيى  مين )محلو  رقح  1 مف  - 6 (ذ  ح عاي  ووساية محلو  سلفات الحديدي المقينس مسبقا

البرتقالي إلى  و ووجود مشع  الفي واين حي  يتغي  اللون من ذ من  ز ق بنفسجي إلى  خضر  اللون حتت تحو. 

 ى حجح سلفات الحديدي المستهلح في المعاي ة   ح سج.  البني العكر
 

 الحساب: 

انن عدد مليمبافئات الب وون العضوي يساوي عدد مليمبافئات ديب ومات البوتاسيوه المتفاعلة فع أ مع الب وون    

 العضوي  ي: 

 
   :حي  

    (N. V) oc -   ميليمبافئ ك وون عضوي 

 ديب ومات البوتاسيوه )المضافة للت وة( = حجح المحلو  × نظاميته   مليمبافئ - 

 كب يتات حديدي = حجح المحلو  × نظاميته   مليمبافئ -    

 عدد ميليمبافئات الب وون في العينة المدروسة يساوي:  ووالتالي فإنن 

 

 ومن  حن نحسك محتوى العينة من الب وون العضوي من القانون التالي: 
 

 

 

والمادة العضوية من  

 القانون: 

 

  ي  نن الع قة وين الب وون العضوي والمادة العضوية هي:  

 

 

  و         

  TOM = TOC × 1.724 

 حيث:

 A -  )هو حجح سلفات الحديدي لمعاي ة الشاهد )جميع البواشف المستخدمة في التج وة دون ت وة 

B -  هو حجح سلفات الحديدي لمعاي ة عينة الت وة 

N -   نظامية سلفات الحديدي المقينسة 

 Ws –  وزن الت وة والغ اه 

 الب وون العضوي المتأكسد وفق هاه الط يقة  كمي.ةمعامى تصحيح  هو- 75/100

أ  كمي.ة ءنن - 58/100  % من المادة العضوية  58الب وون العضوي تعاد  تق يبا

أ  - 0.003    3معامى التحويى من ميليمبافئ الت غ اه واعتبار المبافئ الغ امي للب وون مساويا
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 .يضُا  حجح زااد من ديب ومات البوتاسيوه في حا  احتوا  الت وة علت نسبة عالية من المادة العضويةملاحظة: 

 يف التربة حسب محتواها من المادة العضوية إلى الد جات التالية:نتص (1الجدول  قم )

 المحتوى من المادة العضوية %  التصنيف الدرجة

 0.5> من  فقي ة جداأ  1

 1.5-0.6 فقي ة  2

 2.5-1.6 متوسطة المحتوى  3

 4.0-2.6 غنية  4

 4.0 كب  من  غنية جداأ  5

(Ibitoye, 2008)                                                                               

ملى   500غ ت ولة في دورق مخ ويي سللللعلة   1: لتقلدي  محتوى الت ولة من الملادة العضللللويلة تح. وزن  مثوال تربيقي

مع سلللفات الفضللة( )م ك.ز مى حمض كب يه   20و  1Nمى من محلو  ديب ومات البوتاسلليوه    10و ملليف اليه 

ه المعاي ة ومحلو  سلللفات الحديديذ فبان الحجح  المقطن ووعد تماه التفاعى وامللافة الما   ومشللع  الفي واينذ تمن

أ  المسلللتهلح منها في نهاية المعاي ة )ا الحجح المسلللتهلح من سللللفات الحديدي في   كانمى  و  15للون البني( مسلللاويا

أ   مى والمطلو :  21تج وة الشاهد مساويا

 في الت وة  البل.يالنسبة المئوية للب وون العضوي -1احسك: 

 ة البل.يمحتوى الت وة من المادة العضوية  -2

 هى تحتاج هاه الت وة الت تسميد عضوي؟ ولماذا؟  -3
 

 في الت وة البل.يالنسبة المئوية للب وون العضوي -1: الحل

 K2Cr2O7 = (N.V) 4FeSO (N.V)حسا  نظامية سلفات الحديدي من قانون مور: 

= 10×1/21=0.48FeSO4 N 

 

= 1.15  

 ة للمادة العضوي في الت وة البل.يالنسبة المئوية  -1

TOM = TOC × 1.724 =  % 

TOM (%) = 1.15 × 1.724 = 1.99 

 العضوية وبميات قليلة ءننها متوسطة المحتوى والمادة  تحتاج الت وة للتسميد العضوي -2

 

100 100 100 100
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 خامسة                                                           نهاية الجلسة العملية ال


