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  التصحيح الهندسي لصورة اعتماداً على صورة مصححة مسبقاً  خطوات

نقوم باختيار    فمن خلال الأمر. سنقوم أولاً بفتح الصورة المطلوب تصحيحها في عارض جديد  -1

 .المطلوب تصحيحها  Landsat TMو هي صورة القمر      tmAtlantaالصورة 

 

 اختيار الصورة المطلوب تصحيحها 
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 التهيئة لعرض الصورة المطلوب تصحيحها 

 

 Rasterو نظراً لأننا سنقوم بعرض الصورة بلون أبيض و أسود نقوم باختيار الأمر  -2

Option       من أعلى النافذة. 

و نختار منه   display asنقوم بالضغط على الأمر  Raster Optionو من خلال نافذة  -3

Gray Scale      . 

                           نقوم   Layerنقوم بعد ذلك بتحديد رقم النطاق المطلوب عرضه و ذلك من خلال الأمر  -4

 . 2باختيار رقم 

  وذلك من أجل عرض الصورة بشكل  fit to frameللأمر ( √)نقوم بعد ذلك بإضافة علامة  -5

 . كامل في العارض 

 . لفتح الصورة  OKوم بالضغط على بعد التأكد من المعلومات المدخلة نق -6
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 الصورة المطلوب تصحيحها 

 

   و ذلك بفتح عارض جديد و من ثم . نقوم بفتح الصورة المصححة مسبقاً في عارض جديد  -7

 . panAtlantaومن ثم نقوم باختيار اسم الصورة المطلوب تصحيحها    نقوم باختيار الأمر

 

 اختيار الصورة المحسنة مسبقاً 
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و منها نقوم   Raster Optionنقوم باختيار نافذة . بعد تحديد الصورة المطلوب عرضها  -8

وذلك من أجل عرض الصورة بشكل كامل في  fit to frameللأمر ( √)بإضافة علامة 

 .العارض 

 . لفتح الصورة  OKبعد التأكد من المعلومات المدخلة نقوم بالضغط على  -9

 
 التهيئة لعرض الصورة المصححة 

 
 الصورة المطلوب تصحيحها 
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 .الهندسي الان بعد الانتهاء من فتح الصورتين أصبحنا جاهزين للبدء بعملية التصحيح  – 11

 

 الصورتان بعد عرضهما 

 

نقوم بمعاينة مبدئية للصورتين للتعرف على التغير بين الصورتين و المواقع قد تكون  -11

 .مناسبة لعملية اختيار النقاط 

نقوم باختيار قائمة (  1عارض رقم )من خلال عارض الصورة المطلوب تصحيحها  -12

Raster  ومنها نقوم باختيار الأمرGeometric Correction  . 

 

 من عارض الصورة المطلوب تصحيحها  Geometric Correctionاختيار الأمر  
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و من ثم   Polynomialنقوم باختيار الموديل   set geometric modelمن خلال نافذة  – 13

هنا لأن الصورتين المتوفرتين   Polynomialقمنا باختيار الموديل .  OKنقوم بالضغط على 

و لكن في حالة توفر .  SPOTو القمر   Landsatلدينا من قمرين مختلفين هما القمر الصناعي 

 . الصورتين من نفس القمر الصناعي فإننا نختار الموديل الخاص بالقمر نفسه 

 
 اختيار نوع معادلات التصحيح الهندسي 

 

بتحديد درجة   Polynomial model propertiesنقوم بعد ذلك من خلال نافذة  – 14

في حالة اختيار  Polynomial Orderالمستخدمة و ذلك من خلال   Polynomialمعادلات 

سيتوجب علينا إيجاد ثلاث نقاط تحكم على الأقل لإتمام عملية , معادلة من الدرجة الأولى 

و في حالة اختيار الدرجة الثانية سيتوجب علينا ايجاد ست نقاط تحكم على . التصحيح الهندسي 

تطبيقنا هذه سنقوم . رجات المستخدمة و عدد نقاط التحكم المطلوبة دالأقل و الجدول التالي يبين ال

 . Closeو من ثم نقوم باختيار الأمر باختيار معادلة من الدرجة الأولى 

 
 درجة المعادلة و عدد النقاط التحكم المطلوبة 
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و التي من خلالها سنقوم   GCP Tool Reference Setupبعد ذلك ستظهر لنا نافذة  -15

 Existingفي تطبيقنا سنقوم باختيار الأمر . بتحديد طريقة اختيار نقاط التحكم الأرضية 

viewer  نظراً لأننا نستخدم هنا طريقة تصحيح صورة اعتماداً على صورة مصححة مسبقاً بعد 

 OK .   ذلك نقوم بالضغط على 

 

 

 
  Existing viewerاختيار الأمر 
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و التي تطلب تحديد الصورة   Viewer selection Instructionستظهر لنا بعد ذلك نافذة  -16

للقيام بعملية التحديد نقوم بالضغط بزر الفأرة اليسار في ( . الصورة المرجع) المصححة مسبقاً 

 ( .  2عارض رقم ) أي موقع في الصورة المصححة مسبقاً 

 
  Viewer Selection Instructionsنافذة 

ستظهر لنا نافذة تبين ( الصورة المرجع) بعد الضغط على الصورة المصححة مسبقاً  -17

 . OKنقوم بعد ذلك بالضغط على . في الصورة نفسها   معلومات عن المسقط الجغرافي

 

 
 ( المصححة مسبقاً )نافذة تبين معلومات عن المسقط الجغرافي في الصورة المرجع 

 

بحيث أن النوافذ الصغيرة هي . ستظهر لنا الأن أربع نوافذ و جدول نقاط التحكم الأرضية  -18

و يمكن الاستفادة من . في العارض الأصلي عبارة عن صورة مكبرة للمربع الصغير الموجود 
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و أما جدول نقاط التحكم . هذه النوافذ الصغيرة في عملية اختيار نقاط التحكم بشكل أكثر دقة 

 .  الأرضية فهو الجدول الذي سنقوم بتخزين جميع النقاط المختارة من الصورتين فيه 

 

 

 نوافذ و جدول التصحيح الهندسي 

 

الان نقوم بالبدء باختيار نقاط التحكم الأرضية من الصورتين و يجب الأخذ بعين الاعتبار  – 19

ان  النقاط المختارة يجب أن تكون موزعة في جميع انحاء الصورة و عدم التركيز في منطقة 

و يجب أيضاً اختيار مواقع للنقاط تكون واضحة و مواقع ثابتة كأركان . معينة فقط من الصور 

أن يكون الموقع المطلوب اختياره أيضاً يجب الأخذ في الاعتبار . ي أو تقاطع طريق مثلاً المبان

 .موجود في كلتا الصورتين 

بعملية اختيار النقطة الاولى نقوم أولاً بتحديد المنطقة التي ستقوم باختيار النقطة فيها  للبدء   -21

   لنقطة الأولى في الصورة المطلوب تصحيحهاو يجب الانتباه هنا الى اننا سنقوم اولاً باختيار ا. 

عارض ( )المصححة ) و من ثم نقوم تحديد النقطة المقابلة لها في الصورة المرجع ( 1عارض ) 

لذلك سنقوم بتحريك . في الجزء الايسر العلوي للصورة  1سنقوم هنا باختيار النقطة رقم ( . 2

و كما نلاحظ من الشكل ادناه   أننا قمنا . رة المربع الأبيض الى الجزء الأيسر العلوي من الصو

 .أيضاً بتحديد نفس المنطقة في الصورة المرجع  بتحديد منطقة تقاطع طرق نقوم
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 تحديد النقطة الأولى في الصورتين 

 

 Geoمن نافذة    بعد تحديد الهدف المطلوب اختياره نقوم بالضغط على الأمر -21

Correction Tools .  

 
 اختيار امر اختيار النقاط 

نقوم بعدها بتحديد موقع + بعد اختيار أمر اختيار النقاط سيتغير مؤشر الفأرة الى علامة . 22

 .في نافذة التكبير للصورة المطلوب تصحيحها  1النقطة رقم 
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 البدء باختيار النقطة الأولى في الصورة المطلوب تصحيحها 

 

 

في الصورة المطلوب تصحيحها تمت  1ن قمنا باختيار النقطة رقم كما نلاحظ انه بعد أ – 23

نقوم الآن باختيار نفس المنطقة في الصورة المصححة مسبقاً . اضافة إحداثياتها في الجدول 

 ( .   22و  21كما فعلنا في الخطوة ( )المرجع)

 

 اط التحكم النقطة الأولى بعد اختيارها في الصورتين و اضافة احداثياتها في جدول نق

 

 

بعد أن تم اختيار النقطة في الصورتين تمت مباشرة إضافة احداثياتها في نلاحظ أنه  – 24

 . الجدول كما يبين الشكل اعلاه 
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 . 23الى  21نقوم باختيار نقطتين إضافيتين على الأقل كما فعلناه في الخطوات من  – 25

 . نستطيع تغيير ألوان النقاط من خلال الجدول لكي تسهل عملية تمييزها  – 26

 

 النقاط الثلاثة بعد اختيارهم في كلتا الصورتين 

 

من الدرجة   polynomialاننا في حالة اختيار معادلة  14كما ذكرنا في الخطوة رقم  – 27

الأولى فإنه لابد من اختيار ثلاث نقاط تحكم في كلتا الصورتين الان سنبدأ باختيار نقاط إضافية و 

في  4و سنلاحظ بعد البدء باختيار النقطة رقم ( .  check points)هي تسمى نقاط تحقق 

 تكون الصورة المطلوب تصحيحها ستظهر لنا النقطة نفسها في الصورة المصححة و لكن قد لا

 . في نفس الموقع المراد لذلك قد نحتاج لتحريكها قليلاً الى نفس الموقع المطلوب 

 

 اختيار النقطة الرابعة 



07 
 

07 
 

في تمريننا هذا يفضل اختيار عشر نقاط تحقق على الأقل بعد الانتهاء من اختيار النقطة رقم  -28

و كما نلاحظ فإن الخطأ . سنلاحظ في الجدول انه تم احتساب الخطأ الكلي للنقاط المختارة  4

يجب ان  1و في حالة تجاوز الخطأ الكلي .  1و هو خطأ مقبول لانه أقل من  1.1979الكلي هو 

يفضل . تم التأكد من النقاط المختارة و تعديلها لتقليل قيمة الخطأ او ازالتها و اختيار نقاط جديدة ي

اختيار عدد كبير من النقاط نظرا لأنه كلما زدنا عدد النقاط المختارة سنحصل على دقة تصحيح 

 . أفضل 

 

 ( RMS Error)جدول النقاط ويبين قيمة الخطأ 

 

نقاط المختارة و يجب الأخذ بعين اننا سنقوم بحفظ النقاط المختارة في نقوم الان بحفظ ال – 29

الصورة ) الصورة المطلوب تصحيحها و حفظ النقاط المختارة في الصورة المصححة مسبقاً 

 ( .المرجع 

و لإتمام عملية حفظ النقاط المختارة في الصورة المطلوب تصحيحها نقوم باختيار الأمر  – 31

File  و منها اختيار الأمر  في الجدولSave Input As  ومن ثم نقوم بتحديد موقع حفظ ملف

 . النقاط و إنشاء اسم له 

 
 حفظ النقاط المختارة في الصورة المطلوب تصحيحها 

  

  Fileنقوم الأن بحفظ النقاط المختارة في الصورة المصححة مسبقاً و ذلك من خلال قائمة  – 31

ومن ثم نقوم بتحديد موقع حفظ ملف النقاط  Save Reference Asومن ثم نقوم باختيار الأمر 

 . و إنشاء اسم له 
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 ( المصححة ) حفظ النقاط المختارة في الصورة المرجع 

 

 

و التي من  (resample)بعد الانتهاء من عملية حفظ النقاط نقوم بتنفيذ عملية إعادة التعيين  -32

خلاله سنقوم بتنفيذ عملية التصحيح الهندسي للصورة المطلوب تصحيحها اعتمادا على نقاط 

 .التحكم المختارة 

من نافذة       نقوم باختيار الأمر   (  resample)و لإتمام عملية اعادة التعيين  – 33

Geo Correction Tools        . 

 

 (Resample)اختيار الأمر اعادة التعيين 

 

حيث سنقوم أولاً بإضافة اسم ( .  Resample)نافذة اعادة التعيين ستظهر لنا بعد ذلك  – 34

 .جديد للصورة الناتجة بعد التصحيح و تحديد موقع حفظها 
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 (resample)نافذة اعادة التعيين 

 

 Outputنقوم أولاً بإنشاء اسم جديد للصورة الناتجة و تحديد موقع الحفظ من خلال الأمر  – 35

File . 

 

 انشاء اسم جديد للصورة الناتجة من عملية التصحيح 
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, نقوم باختيار الطريقة المطلوبة لإعادة التعيين  Resample Methodمن خلال الأمر  – 36

 .  Bilinear Interpolationفي تطبيقنا هذا سنقوم باختيار الطريقة 

 

 اختيار الطريقة المطلوبة لإعادة التعيين 

و ذلك بهدف تجاهل  Ignore Zero in Statsأمام الأمر ( √)نقوم بعد ذلك بوضع علامة  – 37

 .قيم الصفر في الحسابات 

 

  Ignore Zero in Statsأمام الأمر  √وضع علامة 
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 . لتنفيذ العملية  OKبعد التأكد من المعلومات المدخلة نقوم بالضغط على  – 38

بعد التأكد من انتهاء عملية المعالجة نقوم بفتح الصورة الجديدة المصححة في عارض  – 39

و لعمل المقارنة بين الصورة بعد عملية التصحيح و قبل  عملية التصحيح نقوم بفتح . جديد 

و كما نلاحظ من الصورتين أن الصورة . الصورة قبل عملية التصحيح في عارض جديد أيضاً 

 .اعادة توجيه و كذلك تم تعيين مسقط جغرافي لها الناتجة تم لها 

 

 

 الصورة قبل و بعد التصحيح الهندسي لها 

 


