(Y) 8_pualaall

\-umﬁ\:\_znl.h

g A

3

& la 2 gla ) gSall



dpad) 48Ual)

-dad8a
rha o Jall Ll sl Cian g W Y 513 ()Y 3ls A8l jacas A eedl
O o2 4 sk Ly Ay olh adlin (3 el deal a8l die Glasy) & ol 85 (LS S

L Al 3l e 2 el g 2 el R3S el iy domy 05 WS s ey

sl e s nnsouell e e (eulad IS (S5 dagile 5 S Ll o Geadll e
saal 5 30 ) Cpa sl e ) )l JSD il Jgatll A dpsadill A8l o g
= A5 A 50 5000 (Y el ) da po el L5555 (aled) Jeldi b o sled) (e
S 8 il ¢ guia lgadaly e gLS () sale 150 ) G s e Adlsall o gia 5 cxlanl
Lo 585 830 110 LaL¥) b 5 gl JiaslS Oale 1.4 alud La ki Ll iy (33l
2%10%° s poedl) AL gl )Y ana (S S (G sale ) gad i Gualil) () iny
50 3%10° @ )Y (e JB g8 ol e SIS

Sun ) el S e sl el Gl eday Cum (el b Uasy Takaia (1) JSG o s
i By 5558 gladi) Jeldi Jagls ) Gong)uell b Jsaty il dabaiall 585 (Core
Joai Alla Al any aledil 5555 delin 0o 3ole Guadd) S ja o 4y kil <l )
AL 2k ) el Qlll G s )al cilapa B8 dems 3.9%10%° ji/s s S
Radiation " gledl) ddhic (e @ldy (5 pun) glad) JG & 7 A0 mlaid) gad Aaslal)

il "Convection Zone" Jasll dihaic 2a g (uedll e (a A 2 3al) 35 "Zone
o d e all 13 Jia) el eSS e eol i sl e all g g gaall CadR) W glay
IS 8 7 yad Al Al aeay s il jia oS Cilia 4Sa gl s o (slandl b ol 53 53 uadl
A e dadl




A8l A15al | jia Sla o gas LIl Gl gl uadil) 38U o 35V Al 5 gay
— 3 25 1.73%10™ MW Jss a8 G S0l T lake G )81 5 SN (gl g
Al (e S jeY) sasall Gl ol 4asii b e b e call e — JE Jae e
Jge e 2m g 4l (Lt oSy A 5 ) Apusadll dillall 48 ) diLaYL
adl) 28U () e

S ial e Al AUl e oSl e Al Bl o Y dadday daedll daUall -
s Leasinall J g il 5 andllS 4l jaladll

A Gy OlSe U8 85 g Lgie Gl dgema (o) dpuadll Akl Flias Y Y
Oy

el AUl aladiu) die (35 sall 5 JSLEQ Giany a 53 (ST

Ghldl ST 4 s pilute Source Aall lidda T jaae s Ll a5 105y KA
iad a5 1 KW/m® oo 2 e 1500 el plad¥) 3835 o Cum (a1 G 3
Aabuall 3 S Cilrasa aladind o5 135 ¢ oo ¢l @SN LIRS 3 jhaa

i Al Lends Jsa G2 O s Lagy Bpsadll Q8N s a5 14D AdSil)
OSas il Sl (B Gl Joa oY) 01t e Lienigas Sl Jull) et e
Al G 5an aadid ) dpuadll Gl el e Lo aladiuly ASEA) oda e il
s asa s Jla 8 ol S Ll ol 3 Lealatinl (el g sl &) i

Ji1 LS Jaa (ge 2my (Sl iy ol (S5 Apusadll A8l DY S 2lad (et a3 38
el )y sl g g i) JDlaiul A4S (4

1Ay U dad
Slo ol dadl S 5l Ll jall allanily dslaiall 5 5 ) sgiial) Gudrad ) Al ilS Loy )]
el e Jas 0 @l iy Il e cadlaall JB YV Y Sle 8481 ja) 5 e sl sl
@adl) glad¥) pailiady 48 e dul ) o 2l dgale 48 sl dauedl) AL Ly
Laad Sl ) geasind 8 G ol o abeaddl (cany Jiis gl Iy & AuSlall Gl all
el A8 SlaiaY) ol o Jpeanll wedll g ledY) 38 51 L) el A iiae
Al e Jory &l jae pinal @Y glae @iy IS 1) byl (& e sl o 3 il f b
Al s Jay g colally Ui 6 slan aSaa ol o Apunadll 2239 5 55 olld 5 duaadll
abiral dalall dandl o e, 5,580 S5 ez Al o) sed) i o) sed) aaly el
S0 pall aladia) Jea 38 55 cilS e adbad) o a8 e ) @Y sl s oo lal)
AaSladl L) pal) Jlasinad 3 S8 el jle adl S0 Uia g edadlill 3 ) el Jlaaial 5 (ualil) da]
Gl (Al 8 Y slae Gga g, ealall Wiy A Jleaiul] a8 (uadd) 223Y 3 3S jall
2 a8 e anldll o Al el gedall 8 Lellantin) 5 dpad () 81 aial clale J8 (e jie
o) il 8 el g el ABUaD) pladiiul La sl 535 8 3aaa ) skl J s
o2¢d Allal) 0l IS (e (VY) il dpsad) A8ULIL Jasy 5 )10 & jaa pial
Gl pde ail) oA Glles (s s il alel las Camia g AL Lg3eliS 5 IS jal)
alaia ) 3T 0 pdiall & ) Ay e ) sedalls Aol SV (ga 8 pdlie el s g 3 S

v



@5 VA0E alall 8 alel Canally T Ll oo 3y Apsaddl) 48Uy Al g S AU Ll
W Apadll LAY 215 e oY) g el A8l aladial 8wl g5 ala T4l OIS
e S5 Al S Al ) usnlil) g ladY) Jasas sy @ sSiladl (e paa

§ Luwadid) AiLhal) OlES) aly dsS

Clasall 00 gsame o Ske b uedll o Sfduadl) La2Y) o puedl) dad
Clasall 238 disad an dueddl ALl Padn) dal e Apsklize g Sl
il clals At Lealadiad (S daUall 5 AT QIS ) danudaling 5 5e<))

) — Akl s — Ll dalay e AN JSE ) el A8 s da) e 1)
$3eal 5l Qs ol e A3 ALEaT (Sar 1 a1 o pusatl) g LaY) Ll 5 e
(Solar Collector) dswadd Cilaanall : aus

sdaadd) Cilaasal)

b ) dunkaline 5 568 il sa (e Ly a3 5 5 yuia dpunadd) AULN Jledll alasin¥) callay
o8 Leelaiin) Jal (e (AnlasS 5358 — A3 568 — Ayl ja) Jleain¥) dailial) d8Uall JISa
oans Jlasind ) Gy (g Jal) 138 383 Jal g ) Cilala e SISl sas 5 4l
O Can s Jlexinl) Algs A8 OIS aad ) dpeadd) d8UN g gty o g5 3 Jilas 5l
Alall Jysas b ALl 20 JKEY) o dilasS 5 il 5 20k 5eSU 5 4y ) sall A8l
el L) aa Jalailly o 58 daiDle Al s allay 238 A8l JISET (e (o () dpsatl
O el il Cilranall ansl Jilu gl 028 e (Glain g A8l (e aiDle JS& ) 4l saig
daalil) A8l QST aad ) Leby st s Lgadans o ddadlod) dpadl) AUl LG o Lgtiage
o Clranall s3] At H £ 5V el (JlaxinaVl)

4 _al) Awadd) cilaasal) -9

Byl ya Al ) d el 48U ) a8 Al Clranall o 3 ) ad) el Cilrasall
Dty el Al pabaial o5l ddlid) Lold) sleal) pailad A (e
UL 5l dpadll Cilranall s Claanall o ¢ sl 13g] aildll oY) o ) 5 LY
S Al Claanall mlhias addivl ol — aal el Gy Gy — 4l gl )
alall Jsad ) Al pal) dpedl) Clraaall Q) — Tolae — 5 LED el U8
L]l Cleanall) Cleanal s Gailad e BaY Uyl by 3 a ) 4l
o5 A s Al (b Ll ¢(Rpsaitll cilaanall) 5 5 Led @ILEN ana) Janiiusis Lild (3)_sal
Al (e caliag A8l aleil) JSA o 3l el pane (& Leby a5 Guaddl) A Llailly
AT


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9

(Aol LSAY) o (st 3 g S LAY A ) Fcuaitl) Cilaanal) -¥
G50 s ISy Al 5eS Al ) psedl) plad) Al Jysay 85 U slua) 8
o) 53 48l SN A8l ) LS 4l (lia 3LEY) Jaats  Jhpatl) cillee & oA
Dol ) rlins s a1 ga 5 )yl Ananll Cloanall Jlasiod e dailll 5 5l

Bl ) el 8 Jygad o Ly oAl 5 <l jaaal) 5 il sl Jin AT Adasu
Bl ) A el A8 Jysas dulae 2 Jaaall 55 e gl cpdilpa € IS Al jeS
byl by g oy £l e i) (8 AL oSl Apusa il laanall Alls 8 Ll 43l jeS

: dibasS g gd) Claaal) oY
4 slasS ke lany bl dpaadl) 28Ul Jarind S Cleasall 8 4lieS 55 6l Claanall
can Alla LS Gaa s uell ) f ol (315 Alla 8 LaS Al jaum g K1) ) gl L
3 5a) A da Al ) el A8 gty clilall Gl a8 J) Jaw ad  Alladal

gl diadll dalee 8y ke bl b (4 e

& el Gk oo Lpuwadll ALY Jysad (V) JSEH 8 a s yell Laladdl mia gy

Leilaladin) (yany g d8ULl g AT OIS

/

L]

= ?ﬁg
'

%
<
%

Lilalaiiiad (imny s 48U (oAl JISET L) cilaasall 32y e el 8UAI g3 (Y) S



fA )ad) dwadd) Cilaanal)
oA LA& Gilzasall 538 :XAG_A} ‘M\ Glrasal) 9 Glaaadll a.J@J &\M\ (-.wa‘)ﬂ u\ Ll
Cleanall Caial (Kays Ayl s Aa ) L) 8l s & Lol il g Ll

Flat solar ) 4 siuall dawedll Claasall ga JsY) gl Oy (pe g (Al Al
Concentrating ) 3)S,dl 4uuedll Gleeadl 8 U g 5illy ¢(collectors
.(collector

dabaciall i A gleeadl dpwadd] claanall sa s 1Ll JSYI 5 Lol g gil) e 3K i
s Al Ay ) jal) A8Uall Jiiy Cilaasall s38 o 585 ale JSG 5 ¢(Flat solar collectors)
Ayl ) &8l o34 aladin) Jal (e s AY) ) sud) e sl sl elall i o) 5l il gall aa]

cldbidl aafdnl 4

¢ Lwadl) Clranal) 008 Joo [ray dbolwy Sdif

Al Jisad o 5 Silly Aaa ol S A geudl 5 Alaliall 8 Ale mdaisal) el panll
Al (abiaial 4ladl 8 cangy sl (L) 5a) Al s A8 ) (sedil) g laiY) Gaadd
sl O8O eadal) g cpnadll A jae dgidae dagiia Cillaly (A Y el
o2 (e Boluall Ju dal ey L omedll gladY) e (Sae 8 S palaiel o gl
Gl s asgiiall oda aaiy gl dadle culil e el ol cle e any daiiall
solall pus s daggaall ) ooalh uedl) daSY plendl zla 3l aghiiy (3 5dia Gaa
AUl £ 32 e (o stuall el penall 555 (3§ ganall Jaly

rdalall dagiall gl galall 7 sl -

G Guadl) Al Galiaialy a5y 43 @lld ¢ el panall (po Jladl) ¢ 3ol g8 (alall & S
‘)mo‘)“);j\ds:\.\.\ejw} ‘:\A:\SMS‘DJ\JAZAJJ&MJ\ Lﬁ)\)}j\d}ﬂ.ﬁ]\cﬂbucclu

Al on A 3 S50 9% (A M) @l sall aa] L As il

s dlall Loy e (Al i1 e 4SS ) asale (Same 28l e 0S5 palall 250
Dby el gl s gl Gulail) e (alad) & gl piiays ol sedl el (e sale o S
8 Bl all JEn) Jalee o @lla 5 jall Qs ks dea s e Al o) gall Juzadl sl
Say A aa gl Jalall sa Gl 5l all QI GF V) o AN A sall b die <) sl
13gd 3,0S) dpaa¥) s ) daldl milaall o 1Y) delia 8 Alexiud) o gall dxple

G e sa s Al o gall (e miliiall delial LalaBY) A6S) D igh (Jalall
Al Cilaaaal) delical bty g gaall e s

Wiy nadll g ladY) (e 4SS ST Galiaiel aline 3 sul Uy sale (alall = 5l 3 ol
Oe AL Lo gy g Adalal) AV lef Gy Cum alall 7l BelS B3l ) Jal) (e



AL Jlad) 30 gall g panall o AL JSagd) -

(e 5l 13d (B3ia) A JS Gaa A8 all i) 4SS5 Galdll 7l s
A sl i) (e Aalall Asgiiall Ales dada gy (3saiall ashy o(zla)) Cilid slae 4l
g e Al o) gall (e Aliday (3 sanall Cilry g (50 all olaid) 5 ) jall Qi BT Julis
el dca yadll dgall lac 4uil sa

s eaiall) §sanall s dald) dagiall Ga Joall sa Al o) sl Jlasiasl (e Cangdl )
osadl A3 dagiiall (aliatal G o S ) ISV e s ) el Qi G g (sl
Sl JSSi s deasny s Gaaiall 35a dx )y ge el U Wsla a0 gy

i al 135 ez Al ) a3 ey 3 saiall ) Aagiiall e 51 all JEEY Al sl Cag Ll

doalal) dagiiall LeanaSs 215 ) jall (e | S Land ld La 3T Jolii o5 jallall e e calaal
Al apebaill g ¢ oadl) panall 3US QW& ) o @Al )zl ) s

3l sl Jlan) Judid @l 5 4dalall (6 ganall mhasl JS J e ab dadanal) dpuadl) Claanall
Aalaiy) Cldasal) Craa aalally 18 23 dall agaall ) dald) dagiiall (e Ll
abra b e LIS Jaad il da ol 1) AT Slal) o sal) Gl 22y Y Cuay A sl

g5l aal dals ala 25 - 15 (Lo A lall 2 gall s = o) i Ay el dpseidll Claasall
Aoala 51 GLIYY & dsedl) Clrasall 8 Alexiusall 4Ll o gall

:(Glass cover) Al sUaill gf G plaal) .Y

S AN JSel e olall angl e ST Gilad slary paldl sl iy
il ) e Al Claanall L dlerioaal) 28851 Lhe V) (e a2l a5 G5 sauall
AL el Zasl e Y ¢ jall — atdasd |5l — zla 5 as s e sai la ST s
Oe SV e Sall e 43 J 58 (g Avald) dsgiall ol & 5l ) J e gl 5 (3 saiial) Jal
dndil (e o o (aliaialy oy zla 3l o Al e W) Gaey 340 Lld 3aill dpaadl) AxsY)
dagieall ) Jseaslls 3l L o 5all ans Ly DAT Te a (uSay s bl (uadl

s e Lld Aol dpusadl] Cilranall 8 Alasivsall zla 30 Adae Y Al 5 dualall
AY el paliatd o s Lty caana) Jals ) AL Geedd) 22l 0o % (90 — 80)

Anle

Jsmas olal liile IS5 1Y mla 3l slhe N dalall e Jigee Ul cad ) oLy 38

panall 8 Laga |y 50 candy a5 elardl o 281 gl 5 ¢ alall mhand) ) &) 42380 S

A g el 5 Bl 5 JUaeYIS dmgdall jal ghall JUT (e (alall ol iy ggd el

¢) a1 ) Al dsgiiall e 5l jadl JlEsl alf Wile JS5 ala ) elaall b Sl

oailiad (e (8 238 Lo ) AlaYls cpanall Allad 3l ) 525 A e ddaaal

AxiY) 35k (i yiey Laiy A& (e 3L 3 jpaill s gall <13 23D ey 4 zla 3l

eaba 3l ol Apali sy dalal) sda o yaty (Ml L ey Y 5 ALy shall il sall il

& Aranall Aol 30 A A 3,88 a5 (Green House Effect ) ¥l cudl

Jalall ) Sailly eadll AxsY mans dgala 3 o jaall o) Cun Ll e 30,000 ¢ ) Y|

Lae «z oAl Jslad (Al 4l shall il sall D13 45 ) adl CleladY) Gyl (i yiad LS



el Claasal) e 433 a1 Guaiy s ala 31 cad) Jala sl jall Llaay) ) sas
Auaalall dagiiall (e 5 jaliall 4Ly ghall 4 ) jall Gl sall 33 )k Gl iel zla ) & iy Cua
Lt Angiall 8 (e Lpaaliaial sale Y ganall Jaa gy Jadiay

(5 Siall el panall (bl Gpladadia (V) JSAN

T

PR
el sl

doalall dasdali

'ﬂgiJ ,ab-'n

calal) 75l e sl (pal) s

(\‘)J:Jas.«

5 el el anall (puliadi ulalada () JSI



il sad) ey (A (5 i dusedl] Cilranal Ciloliiiv] e Jualdil] 6 Jeiall Jds
cCleanall 0dd oo aSad il Lusaly ) Sl 5 4y L)
o Lebisnt (S Lail g e Vg (3183 Y A8 (o ol allad) 3 Gl 3leal) o )
408 Apnaal) AU i Lo o jliels (pundil] ganall ) Uk 18 13Sa 5 AT ) S8
Ay Laiy dlall 028 (e ey Ao Jpand) &G s oo al JIaT ) Al s2a ) a8y
el sall g1l ol Bl ja A jo ad ) (A Jiaid ale Joass @3 e ally LAY ¢ 5all a6
4 ddanall ¢ sa ) ) panall (e ity o3 568 2 sitalle Jad) Laiy o(Jladl Jass e clall)
LS S dplon Ae JS5) 208 Lo delpa Wyls 5y (Gouall 5 JSed) 7 18)
AUl 28|

Baghiall ABall 4 dpciSall ABUal) = panall Ao AdaBload) 4Bkl

1305 ek saiy a iy o gy W 4l LaS pamdl (e A8 (3135 Y sail) el (0 (553 1240 5
G ) e Jean 15 ) all 43S Ll an dansSall 4y ) ) A8l (e Cand) U gla
e gl 43l Ay pume ailall ABS (g gl Lol s Laluan UWlgla 1305 5 ) ) 4 )
1) et dpaly ) A8Ble IS w05 Lo gl (pm 43 s Aa 2 a8

A e Ay 3 gL ) x Aae sl A ) e x adlall ALS = dpdSal) 3 ) Al

anall o o Alall) ALY ) AaniSall B (o Aseill (o8 anall B0liS L
&Ww\ Calzaaall (JJJ)A) 318 Cay i S J;\ sy g

sdall 3y ) daS
100 X —— Sl = 3elil)
L) el g L) e

[t el ganall 3e WS Je Hig Al <l juaiall
Ll Byl s A =)

s all dos AT 350 sl A ja Y

ol Lty dueS oY

PENENG\ AU S Pt PIKU

ekl sl cldial ga -0

sd el d3UAL 4 ) adl clddatty
) Gl (deadl) A8UAN 28R QN 4 ) sl Cilapdaill yaey _Q}&M\a\)ﬂ\‘;@ et
Aot Claenall Jlerin ddad 5 Lale J ganll 24y il



1Al 3ial) obsal) Cpdds da glila -

il d el 223 aliaial (3 5k e elall Gudu aly o(£) JSAN 8 uage 98 LS
s iVl 8 3sa sall sl (Aud (Solar thermal collector) (el aasall e
138 g anandl iVl (g )a) 3 e 3L elall gy & G AT () udlil e oy pal
Al el A Je Jeass )

- &

Cold water

Hot water tank
o

Asess 10 3] sladl) (ppie o shaie Jae &yl e g (alad o (£) JS20

o

A el slaall (i A shaial 4l 2§58 ) g (©) JS) a5y g

Al jiall slusall (i Aa glaial A & 3635 ) g (©) JSA)

A



sl

Gl A JalS a g Baal Hladl clally Jjie g 33 de )01 Apieldll Glrasall dabue ook
Ll ) ¢ LY paS G ) 81 e Aol Tl 5 6000 obsall (] 4 sllaal) d8LL
€ %50 (A Al Glranall 3eUS () 5 ca po yie ST aa) 5l psdll & Ll 5 4960 O\S

‘Jall

dalisall X Cilranall 3e LS x & Lad) 4aS = alall 4a8
dalldl x 0.5 x 4960 = 24 x 6000

.58 = (0.5 x 4960)/(24 x 6000) = ialual

B)'A\AAS\ 2.1\.@.\



