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 الطاقة الشمسٌة

 مقدمة:

 سطح على الحالً بشكلها الحٌاة وجدتلما  لولاها إذ الأرض حٌاة طاقة مصدر هً الشمس

 أن فً تارٌخه طوال وسعا ٌدخر فلم حٌاته فً الشمس أهمٌة القدم منذ الإنسان أدرك وقدكوكبنا، 

 .بها المحٌطة الحقائق منالمزٌد والمزٌد  كشف على باستمرار ٌعمل وأن حركتها ٌدرس

وتتكون بشكل أساسً من غاز الهٌدروجٌن وغاز الهلٌوم. ملتهبة  كرةأنها  علً الشمس تعُرف

واحدة وتتولد الطاقة الشمسٌة نتٌجة التحول المستمر لكل أربع ذرات من الهٌدروجٌن إلى ذرة 

 علً مئوٌة درجة 5000 إلً الشمس حرارة درجة تصل. من الهلٌوم فً تفاعل اندماجً نووي

 ثمانً فً الشمس ضوء ٌقطعها كٌلومتر ملٌون 150 الأرض وبٌن بٌنها المسافة ومتوسط، السطح

 ما وهو مرة، 110 الأرض ٌكبر قطر أي كٌلومتر ملٌون 1.4   فٌبلغ قطرها أما ونصف، دقائق

 1030*2وتبلغ كتلة الشمس حوالً  .الأرض حجم فً كوكب ملٌون لحوالً تتسع الشمس أن ٌعنً

 مرة. 105*3كٌلوغرام فهً أثقل من الأرض ب 

 

 Sunأو مركز الشمس ) الشمس لب ٌظهر حٌث الشمس، فً بسٌطا   مقطعا   (1) شكل ٌوضح

Core) اندماج نووي، وقد بٌنت هلٌوم فً تفاعل  إلى الهٌدروجٌن فٌها ٌتحول التً المنطقة وهو

ووي اندماجً ٌعطً طاقة هائلة تصل ة أن مركز الشمس عبارة عن مفاعل نالدراسات النظرٌ

 الطاقة طرد إلً والسطح اللب بٌن الحرارة درجات فرق ٌعمل، وj/s 1026*3.9إلى حوالً 

 Radiation )ضوء( وذلك من منطقة الإشعاع " إشعاع شكل فً لتخرج السطح نحو الناتجة

Zone"الحمل منطقة توجد الشمس من الخارجً الجزء فً، و "Convection Zone"  ًوالت

)ٌمثل هذا الجزء قرص  الأرض كوكب علً من نراه الذي الجزء وهو الضوئً الغلافٌعلوها 

 شكل فً تخرج طاقة عنه وٌصدر الكٌلومترات مئات سمكه وٌبلغ ،الشمس الذي نراه فً السماء(

 .مرئٌة أشعة

 
 ( رسم تخطٌطً بسٌط لقطاع فً الشمس1الشكل )
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. حسن استغلالها سوف تضع حلا  جذرٌا  لمشكلة الطاقةأ ٌبدو للوهلة الأولى أن طاقة الشمس لو

 –وهو ٌزٌد  MW 1011*1.73مقدارا  هائلا  من الطاقة ٌقدر بحوالً  هً تهب الكرة الأرضٌة ف

 تنتجه الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة من الطاقة. خمسٌن ألف مرة عن ما –على سبٌل المثال 

لان مهمان إنه ٌوجد عامبالإضافة إلى كمٌة الطاقة الشمسٌة الكبٌرة التً ٌمكن استغلالها، ف

 ٌمٌزان الطاقة الشمسٌة:

تسبب تلوثا  للبٌئة على العكس من الطاقة الناتجة عن احتراق  الطاقة الشمسٌة نظٌفة لا -1

 كالفحم والبترول المستخدمة حالٌا .المصادر التقلٌدٌة 

مجهود للبحث عنها فهً متوفرة فً كل مكان ٌعٌش فٌه  أيتحتاج الطاقة الشمسٌة  لا -2

 الإنسان.

 :وائق عند استخدام الطاقة الشمسٌةولكن توجد بعض المشاكل أو الع

كثر المناطق حتى فً أ Dilute Sourceالمشكلة الأولى: وهً أنها تعتبر مصدرا  مخففا  للطاقة 

قٌمة وهً  KW/m2 1الحارة من الأرض، حٌث أن تدفق الإشعاع الشمسً نادرا  ما ٌزٌد عن 

 تم استخدام مجمعات كبٌرة المساحة.صغٌرة للاستخدام التكنولوجً، ولذا ٌ

المشكلة الثانٌة: وهً تغٌر الطاقة الشمسٌة ٌومٌا  بسبب دوران الأرض حول نفسها والذي ٌنتج 

ول الشمس فً مدار ثابت. وٌمكن نهار وموسمٌا  بسبب دوران الأرض حلٌل والعنه تعاقب ال

التغلب على هذه المشكلة باستخدام ما ٌسمى بالبطارٌات الشمسٌة التً تسُتخدم لتخزٌن الطاقة 

 فً فترات سطوع الشمس لاستخدامها فً فترات غٌابها لٌلا  أو فً حال وجود سحب.

ل الطاقة الشمسٌة ولكن لم ٌتم التمكن بعد من جعل كلفتها أقل وقد تم تحقٌق نجاح كبٌر لاستغلا

 من كلفة استغلال البترول والفحم والغاز الطبٌعً.

 

 لمحة تارٌخٌة:

 على الشمس أشعة لتركٌز للمراٌا باستعماله والمتعلقة شهورةلما أرخمٌدس قصة كانت لربما

 استعمال على تدل التً الإشارات أولى من ،قبل المٌلاد 212 عام فً وإحراقه الرومانً الأسطول

 الشمسً الإشعاع بخصائص ومعرفة دراسة على وبناء   علمٌة بطرٌقة الشمسٌة للطاقة الإنسان

وتقول بعض المصادر أن البابلٌون قد استخدموا أوانً ذهبٌة  .الوقت ذات فً العاكسة والمراٌا

 الشمسٌة بالطاقة الاهتمام مصقولة كالمراٌا لتركٌز الإشعاع الشمسً للحصول على النار. برز

 الطاقة على ٌعمل محرك صنعإذا كان هناك محاولات ل ،أوروبا فً عشر السابع القرن أوائل فً

 أشعة تأثٌر وبفعل جزئٌا  بالماء، ءمملو محكم إناء على الشمسٌة الأشعة بتركٌز وذلك الشمسٌة

 عظممل العامة السمة أن غٌر .نافورة شكل على الخارج إلى الهواء وٌدفع الهواء ٌتمدد الشمس

 لتركٌز المراٌا استخدام حول تتركز كانت عشر السابع القرن فً جرت التً والمحاولات التجارب

 العاكسة المراٌا استعمال فكرة مازالت أنه نذكر وهنا، الناتجة الحرارة واستعمال الشمس أشعة

فً القرن الثامن  محاولات وجرت .الحاضر وقتنا فً الاستعمال قٌد الشمس لأشعة ركزةلموا

 شهد فقد عشر التاسع القرن أما .الطبخ فً واستعمالها شمسٌة أفران لصنع علماء قبل من عشر

 الأولى التجارب فً ، والتً تمثلتالشمسٌة الطاقة استخدام تكنولوجٌا فً جدٌدة تطورات حصول

 لهذه العالٌة الاقتصادٌة التكلفة أن غٌر، الآلات لتسٌٌر الشمسٌة بالطاقة ٌعمل بخاري محرك لصنع

، وفً نهاٌات القرن التاسع عشر بدأت انتشارها أمام حدا وضعت وكفاءتها القلٌلة المحركات

 الاهتمام أخذ العشرٌن القرن بداٌة معفكرة تولٌد الكهرباء مباشرة من الأشعة الشمسة بالظهور. 
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والذي ، 1954فً العام الحدث الهام و .انتشارا   ٌزداد الشمسٌة الطاقة من الكهربائٌة الطاقة بإنتاج

الإعلان عن إنتاج الخلاٌا الشمسٌة التً  كان له أثر هام وواسع فً استخدام الطاقة الشمسٌة، هو

 .تصُنع من السلٌكون وتقوم بتحوٌل الإشعاع الشمسً إلى طاقة كهربائٌة بشكل مباشر

 

 كٌف ٌتم استغلال الطاقة الشمسٌة ؟
الموجات  أو ضوء الشمس هو عبارة عن مجموع من الأشعة الشمسٌة أو شعة الشمسأ

. ومن اجل استغلال الطاقة الشمسٌة ٌجب تحوٌل هذه الموجات الكهرومغناطٌسٌة

  ٌمكن استخدامها لتلبٌة حاجات البشر.طٌسٌة إلى أشكال أخرى للطاقة الكهرومغنا

إلى  –وببساطة  –إذا من اجل تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى شكل اخر، نحن بحاجة فً البداٌة 

تجمٌع والتقاط الإشعاع الشمسً، الأمر الذي ٌمكن تحقٌقه باستخدام معدات أو وسائل أو أجهزة 

  (Solar Collectorالمجمعات الشمسٌة )تسمى: 

 

 المجمعات الشمسٌة:

 أحد إلى كهرومغناطٌسٌة موجات من تحوٌلها ضرورة الشمسٌة للطاقة الفعال الاستخدام ٌتطلب

 فً ستخدامهاامن أجل   )فوتوكٌمٌائٌة –كهربائٌة   –الاستعمال )حرارٌة   الشائعة الطاقة أشكال

 بعض استعمال الأمر ٌتطلب الغرض هذا تحقٌق أجل ومن ،البشر حاجات من اكثر أو واحدة تلبٌة

 إن وحٌث  .ستعمالالا سهلة الطاقة أشكال أحد إلى الشمسٌة الطاقة بتحوٌل تقوم التً الوسائل

 الطاقة تحوٌل فان ،الشائعة الثلاثة لأشكالا هً والفوتوكٌمٌائٌة والكهربائٌة الحرارٌة الطاقة

 الشمسً الإشعاع مع بالتعامل تقوم ملائمة وسٌلة ٌتطلب هذه الطاقة أشكال من أي إلى الشمسٌة

 أن ذلك ،الشمسٌة معاتلمجا اسم الوسائل هذه على وسنطلق  ،الطاقة من ملائم شكل إلى وتحوٌله

 الشائعة الطاقة أشكال أحد إلى وتحوٌلها سطحها على الساقطة الشمسٌة الطاقة التقاط هً مهمتها

 :فهً معاتلمجا لهذه الرئٌسٌة الأنواع أما  ،الاستعمال

 

 المجمعات الشمسٌة الحرارٌة: -1

 ،حرارة طاقة إلى الشمسٌة الطاقة بتحوٌل تقوم التً هً المجمعات الحرارٌة الشمسٌة معاتلمجا

وتجدر  . الشمسٌة الأشعة امتصاص على بالقدرة تعلقةالمادٌة الم الأجسام خصائص خلال من

 اللاقطات أو الشمسٌة معاتلمجا هو معاتلمجا من النوع لهذا الشائع الاسم الإشارة إلى أن

ٌتم استخدم مصطلح المجمعات الشمسٌة أو   –وفً بعض المراجع  –، أي أنه  الشمسٌة

إلى المجمعات الشمسٌة الحرارٌة التً تحول الطاقة  –مجازا   –اللاقطات الشمسٌة للإشارة 

)المجمعات الشمسٌة  معاتلمجا هذه خصائص عن لاحقانا شرح وفً الشمسٌة إلى حرارة.

 تقوم وسٌلة أٌة بأن علما   ،(الشمسٌة معاتلمجا) وهو لها الشائع الاسم سنستعمل فإننا الحرارٌة(

 حالة من ٌختلف للطاقة النهائً الشكل أن بفارق شمسً مجمع هً وتحوٌلها الشمس أشعة بالتقاط

 .أخرى إلى

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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 الكهربائٌة )الخلاٌا الكهروضوئٌة( أو )الخلاٌا الشمسٌة(: الشمسٌة معاتلمجا -2

 دون مباشر بشكل كهربائٌة طاقة إلى الشمسً الإشعاع طاقة بتحوٌل تقوم التً الأجسام وهً 

 بواسطة الكهربائٌة الطاقة إنتاج بالإمكان أنه . وتجدر الإشارة هنا،التحوٌل عملٌات فً الدخول

 وسائل إلى ٌحتاج الذي الأمر وهو ،الحرارٌة الشمسٌة معاتلمجا استعمال عن الناتجة الحرارة

وهنا ٌتم تحوٌل طاقة الشمس إلى طاقة  التوربٌنات و المبخرات والمكثفات، مثل أخرى وسٌطة

 طاقة إلى الحرارٌة الطاقة تحوٌل عملٌة فً الدخول ضرورة أي ،غٌر مباشركهربائٌة بشكل 

  .مباشرة بصورة ٌتم الكهرباء إنتاج فان الكهربائٌة الشمسٌة معاتلمجا حالة فً أما .كهربائٌة

 

 : الفوتوكٌمٌائٌة معاتلمجا -3

 كٌماوٌة بتفاعلات للقٌام الشمسٌة الطاقة تستعمل التًهً المجمعات  الفوتوكٌمٌائٌة معاتلمجا

 بعض حالة فً كما ٌنالهٌدروج إنتاج أو النبات أوراق حالة فً كما الكربوهٌدراتٌة المواد وإنتاج

إلى طاقة مخزنة )مواد  الشمسوراق النباتات بتحوٌل طاقة فعلى سبٌل المثال تقوم أ .الطحالب

 عضوٌة( فً النبات عن طرٌق عملٌة التمثٌل الضوئً.

( تحوٌل الطاقة الشمسٌة عن طرٌق المجمعات إلى 2طط المرسوم فً الشكل )ٌوضح المخ

 أشكال أخرى للطاقة وبعض استخداماتها.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخداماتهاالطاقة الشمسٌة عن طرٌق المجمعات إلى أشكال أخرى للطاقة وبعض تحوٌل ( 2الشكل )
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 المجمعات الشمسٌة الحرارٌة:
 اختلاف على معاتلمجا هذه ومهمة ،الشمسٌة معاتلمجا هو معاتلمجا لهذه الشائع الاسم أن قلنا

المجمعات . وٌمكن تصنٌف حرارٌة طاقة إلى الشمسٌة الطاقة تحوٌل هًوانواعها  أشكالها

 Flat solarالشمسٌة إلى نوعٌن رئٌسٌٌن، النوع الأول هو المجمعات الشمسٌة المستوٌة )

collectors( والنوع الثانً هو المجمعات الشمسٌة المركزة ،)Concentrating 

collector .) 

 أو المسطحة المجمعات الشمسٌة المستوٌةسنركز على النوع الأبسط والاكثر انتشارا  وهو 

(Flat solar collectors ،)إلى الناتجة الحرارٌة الطاقة بنقل معاتلمجا هذه تقوم عام وبشكل 

  من أجل استخدام هذه الطاقة الحرارٌة الأخرى السوائل من أي أو الماء أو كالهواءالموائع  أحد

 .تطلباتالم  أحد تلبٌة فً

 

 لنفكر ببساطة بمبدأ عمل هذه المجمعات الشمسٌة ؟

الفكرة هً تحوٌل طاقة . والتكنولوجٌة والسهولة البساطة فً غاٌة سطحلما الشمسً معلمجا

 الأشعة امتصاصالشمس )الإشعاع الشمسً( إلى طاقة حرارٌة )حرارة(، أي ٌجب فً البداٌة 

 امن الطبٌعً أن ٌكون لونهمعدنٌة معرضة للشمس، و صفٌحة تطلبالذي ٌالشمسٌة، الأمر 

هذه  نقل الحرارة منمن أجل و لامتصاص أكبر قدر ممكن من الإشعاع الشمسً. أسود

نابٌب ونضع هذه الصفٌحه والأ. لهاعبر أنابٌب ملامسة  ماء أو هواءٌجب تمرٌر  الصفٌحة

الحرارة وحبس  لصفٌحةللسماح لأشعة الشمس بالمرور إلى اضمن صندوق ونغطٌه بالزجاج 

 جمع الشمسً المستوي من الأجزاء التالٌة:. إذا ، ٌتكون المبداخل الصندوق

 

 :ة الماصةأو الصفٌح اللوح الماص -1

 حٌث الشمس أشعة بامتصاص قومأنه ٌ ذلك ،الشمسً لمجمعمن ا  و الجزء الفعاله اللوح الماص

 عبر الحرارة تنتقل ثم ومن ،الصفٌحة حرارة درجة ارتفاع الحراري فعولالم ذلك عن ٌنتج

 .حرارته درجة وترتفع بدوره سخنٌ   الذي وائعالم أحد إلى الصفٌحة

اللوح الماص ٌتكون من لوح معدنً ملحوم إلى شبكة من الانابٌب التً ٌمر بها المائع والذي 

 وٌعتبر، الحدٌد أو نٌوملمالأ أو النحاس من وٌصنع اللوح الماص ٌكون عادة من الماء أو الهواء. 

 فً الحرارة انتقال معامل أن ذلك الحرارة نتقالا نظر وجهة من السابقة وادالم أفضل النحاس

 ٌحكم الذي الوحٌد العامل هو لٌس الحرارة انتقال أن إلاا ، الأخرى وادلما فً منه اكبر النحاس

 لهذا الكبٌرة الأهمٌة رغم الماصة الصفائح الألواح أو صناعة فً ستعملةالمواد الم  طبٌعة

 الذي الأمر وهو  ،المختلفة وادالم من الصفائح لصناعة الاقتصادٌة الكلفة مثلا فهناك  ،العامل

 . الشمسٌة معاتلمجا لصناعة الاقتصادٌة الجدوى على ٌؤثر

الإشعاع الشمسً وذلك  من كمٌة كبرأ لامتصاص معتم أسود بطلاء عادة الماص اللوح ٌتم طلاء

من اجل زٌادة كفاءة اللوح الماص، حٌث ٌمتص أغلب الاشعة الساقطة وٌبعث نسبة قلٌلة من 

 الإشعاعات الحرارٌة.
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 :العازلة الهٌكل الخارجً للمجمع والمواد -2

 أو معدنً( صندوق خشبًنابٌب المرافقة ضمن هٌكل خارجً )ٌوضع اللوح الماص وشبكة الأ

 الجوٌة التقلبات من صةالما الصفٌحة حماٌة بوظٌفة  الصندوق ٌقوم له غطاء شفاف )زجاج(، 

. وٌغلف الصندوق بطبقة من المواد العازلة من جمٌع )فقدان الحرارة( الحرارة انتقال آثار وتقلٌل

 جوانبه عدا الجهة المعرضة للشمس. 

الخشبً أو )والصندوق  الماصة الصفٌحةٌن ب العزل هو العازلة المواد استعمال من الهدف إن

 الشمس لأشعة الصفٌحة امتصاص فبسبب، الثانً إلى الأولى من الحرارة انتقال وتقلٌل (المعدنً

 بالتالً وتتشكل ،ٌحوٌها الذي الصندوق حرارة درجة من أعلى إلى حرارتها درجة ترتفع

 ٌتم لم وإذا ،الخارج إلى ثم ومن الصندوق إلى الصفٌحة من الحرارة لانتقال واتٌةالم الظروف

 لماصةا الصفٌحة تكتسبها التً الحرارة من كبٌرا قسما فإن آثارها وتقلٌل الظاهرة هذه على التغلب

 الشائعة التصامٌم وفً ،الشمسً معلمجا كفاءة تقلٌل إلى ٌؤدي الذي الأمر الخارج إلى تنتقل

 الحرارة انتقال لتقلٌل وذلك الداخلٌة الصندوق أسطح كل عزل ٌتم سطحةالم الشمسٌة للمجمعات

 الاقتصادٌة عطٌاتلما ضمن بالطبع هذا وٌتم  ،الدنٌا الحدود إلى صةلماا الصفٌحة من إلٌها

 معظم وفً  ،عالٌة كلفتها تجعل التً الدرجة إلى العازلة وادالم سمك ٌزداد لا بحٌث قبولةلما

 أنواع أهم ولعل .ملم  15 - 25 ٌنب ما العازلة وادالم سمك ٌتراوح التجارٌة الشمسٌة معاتلمجا

 .الزجاجٌة الألٌاف هً الشمسٌة معاتلمجا فً ستعملةالم  العازلة لموادا

 

 (:Glass coverاء الشفاف أو الغطاء الزجاجً )الغط -3

و الهٌكل الخارجً أالوجه العلوي من وهو  ،أو أكثر ٌغطى اللوح الماص بغطاء شفاف

 الزجاج أن غٌر ،الشمسٌة معاتلمجا فً ستعملةالم  الشفافة الأغطٌة من العدٌد هناكالصندوق. و

 إلى بالنفاذ الشمس أشعة من الأكبر للجزء –لشفافٌته  نظرا   – الزجاج وٌسمح ا ،شٌوع أكثرها هو

 من الأكبر للجزء ٌسمح إنه نقول ٌنوح .صةالما الصفٌحة اللوح أو إلى والوصول الصندوق داخل

 أشعة من جزء بامتصاص ٌقوم الزجاج أن حقٌقة الاعتبار بعٌن نأخذ فإننا بالنفاذ الشمسٌة الأشعة

 الصفٌحة إلى والوصول بالنفاذ الباقً للجزء ٌسمح بٌنما آخر جزءا   وٌعكس الساقطة الشمس

 لحوالً تسمح فإنها سطحةلما الشمسٌة معاتلمجا فً ستعملةلما الزجاج لأغطٌة وبالنسبة ،ةالماص

 الآخر الجزء بامتصاص تقوم بٌنما  ،معلمجا داخل إلى بالنفاذ الشمس أشعة من %  (80 – 90)

 .وعكسه

 وصول أمام عائقا ٌشكل كان إذا الزجاج غطاء إلى الحاجة عن سؤال الطالب ذهن إلى ٌتبادر قد

 معلمجا فً مهما دورا ٌلعب الزجاجً الغطاء أن والواقعالماص،  السطح إلى الشمسٌة الأشعة كل

 ،والأتربة والغبار والثلج كالأمطار الطبٌعٌة الظواهر آثار من الماص السطح ٌحفظ فهو الشمسً

 الأجواء إلى الماصة الصفٌحة من الحرارة انتقال أمام عائقا ٌشكل الزجاجً الغطاء فان وكذلك

 خصائص من نإف تقدم ما إلى وبالإضافةالمجمع،  فعالٌة زٌادة إلى ٌؤدي الذي الأمر ،المحٌطة

 الأشعة طرٌق ٌعترض بٌنما خلاله من بالنفاذ القصٌرةالموجات  ذات للأشعة ٌسمح أنه الزجاج

 الزجاجً البٌت خاصٌة باسم الخاصٌة هذه وتعرف ،بالنفاذ لها ٌسمح ولا الطوٌلة وجاتلما ذات

 فً المحمٌة الزراعة تقوم التً الفكرة وهً ( Green House Effect ) الأخضر البٌت أو

 الداخل إلى بالنفاذ الشمس لأشعة تسمح  الزجاجٌة الجدران إن حٌث  أساسها على الباردة الأجواء

، مما الخروج تحاول التً الطوٌلة وجاتلما ذات الحرارٌة الإشعاعات طرٌق تعترض ولكنها
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 الشمسٌة معاتلمجا على ذاته الأمر وٌنطبقالبٌت الزجاجً.  داخل بالحرارة الاحتفاظ إلى ٌؤدي

 ،الماصة الصفٌحة من الصادرة الطوٌلة الحرارٌة وجاتالم طرٌق باعتراض الزجاج ٌقوم حٌث

 .نفسها الصفٌحة قبل من امتصاصها لإعادة معلمجا داخل بها وٌحتفظ

 مستوي.الشمسً اللمجمع ل ٌن تفصٌلٌٌن( مخطط3ٌبٌن الشكل )

 (1مخطط )
 

 

 
 (2مخطط )

 

 ( مخططٌن تفصٌلٌٌن للمجمع الشمسً المستوي3الشكل )

 

 

 أنبوب

 تثبٌت )لحم( الأنبوب على اللوح الماص

 )هٌكل خارجً(



9 
 

 الجوانب بعض إلى سنتطرق استخدامات المجمعات الشمسٌة عن التفاصٌل فً الدخول وقبل

 والعلاقات الرٌاضٌة التً تحكم عمل هذه المجمعات: النظرٌة

 من تحوٌلها وإنما ٌمكن ،تفنى ولا تخلق لا الطاقة أن ديالما العالم فً الأساسٌة الحقائق من إن

 نهفإ الشمسٌة الطاقة ٌستقبل جسما   باعتباره الشمسً معلمجا إلى نظرنا فلو وهكذا .آخر إلى شكل

ٌتم  بٌنما من هذه الطاقة، جزء على الحصول ٌتم ، حٌثأخرى أشكال إلى الطاقة هذه بتحوٌل ٌقوم

  أنواع الموائع أحد حرارة درجة رفع فً فٌتمثل علٌه نحصل الذي الجزءو .الآخر الجزء فقد

 به المحٌطة جواءالأ إلى معلمجا من ٌنتقل الذي هوف المفقودالجزء بٌنما )الماء على سبٌل المثال(،

، فٌمكننا كتابة حسابٌة علاقة بشكل تقدم ما صٌاغة حاولنا ولو )خارج الهٌكل أو الصندوق(.

 العلاقة التالٌة:

 المفقودة  الطاقة + المكتسبة   الطاقة = معلمجا على الساقطة الطاقة

 

 وإذا .بتحوٌلها ٌقوم بل ٌفنٌها لا أنه كما العدم من الطاقة ٌخلق لا الشمسً معلمجا أن نرى وبهذا

 الذي المائع  عٌها حصل التً الحرارة كمٌة أنها نجد كتسبةالم الحرارٌة الطاقة عن البحث حاولنا

 النوعٌة بحرارته مضروبة المائع كتلة تساوي أنها نجد حسابها حاولنا وإذا .الحرارة له انتقلت

 :أن ٌظهر رٌاضٌة علاقة بشكل تقدم ما نضعوحٌن  .حرارته درجة وبارتفاع

 حرارته درجة ارتفاع x النوعٌة حرارته x لمائعا كتلة = المكتسبة  الحرارة

 

، على سطح المجمع الساقطةأما كفاءة المجمع فهً النسبة بٌن الطاقة المكتسبة إلى الطاقة 

 المجمعات الشمسٌة بما ٌلً:  )مردود( كفاءة وبتعبٌر أخر ٌمكن تعرٌف

 

     
كمٌة الحرارة المفٌدة

كمٌة الإشعاع الشمسً الساقط
  الكفاءة 

 

 :تؤثر عل كفاءة المجمع الشمسً هً والمتغٌرات التً

 درجة حرارة المائع. -1

 درجة الحرارة الخارجٌة للمحٌط. -2

 كمٌة الإشعاع الشمسً. -3

 عدد ونوع الغطاء الزجاجً. -4

 مواصفات اللوح الماص. -5

 

 لتطبٌقات الحرارٌة للطاقة الشمسٌة:ا

 الطاقة تلك ،الشمسٌة للطاقة تلفةلمخا الحرارٌة التطبٌقات بعض إلى اللاحقة الفقرات فً سنتطرق

 .الشمسٌة معاتلمجا استعمال بواسطة علٌها الحصول ٌتم التً
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 منظومة تسخٌن المٌاه المنزلٌة: -1

 الساقطة الشمسٌة الأشعة امتصاص طرٌق عن الماء تسخٌن ٌتم(، 4فً الشكل )كما هو موضح 

 وٌتم الانابٌب فً الموجود الماء فٌسخن ( Solar thermal collector) الشمسً المجمع على

 الى وهكذا لتسخٌنه الانابٌب الى اخرى مرة البارد الماء ٌضخ ثم الخزان الى انابٌب عبر تمرٌره

 .ساخن ماء خزان على نحصل ان

 

 
 منظومة تسخٌن المٌاه المنزلٌة بسٌطة( رسم تخطٌطً ٌوضح طرٌقة عمل 4الشكل )

 

 المنزلٌةمنظومة تسخٌن المٌاه ( صورة فوتوغرافٌة ل5وٌوضح الشكل )

 
 ( صورة فوتوغرافٌة لمنظومة تسخٌن المساه المنزلٌة5الشكل )
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 مسألة:

 تكان اذا كامل ٌوم لمدة الحار بالماء منزل لتزوٌد اللازمة الشمسٌة المجمعات مساحة ماهً

 الساقط الشمسً الاشعاع كمٌة نأ راضافت على ساعة، واط 6000 الطاقة المطلوبة لتسخٌن المٌاه

 % ؟50هً  الشمسٌة المجمعات كفاءة وان مربع، متر لكل الواحد الٌوم فً  واط 4960  كان

 

 الحل:

 المساحة ×كفاءة المجمعات  ×كمٌة الطاقة = كمٌة الإشعاع 

 المساحة × 0.5 × 4960=  24 × 6000

 .2م 58( = 0.5 × 4960(/)24 × 6000المساحة = )

 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 المحاضرةنهاٌة 

 


