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الكهربائٌة )الخلاٌا الكهروضوئٌة( أو )الخلاٌا  الشمسٌة معاتلمجا

 :الشمسٌة(
ٌمكن تحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى طاقة كهربائٌة بشكل مباشر من خلال آلٌة التحوٌل 

الكهروضوئٌة للطاقة الشمسٌة. وٌقصد بالتحوٌل الكهروضوئً تحوٌل الإشعاع الشمسً أو 

الضوئً مباشرة إلى طاقة كهربائٌة بوساطة الخلاٌا الشمسٌة )الكهروضوئٌة(. وهناك بعض 

كالسٌلٌكون والجرمانٌوم  أشباه الموصلاتة التحوٌل الكهروضوئٌة تدعى المواد التً تقوم بعملٌ

وغٌرها. وقد تم اكتشاف هذه الظاهرة من قبل بعض العلماء فً أواخر القرن التاسع عشر حٌث 

وجدوا أن الضوء ٌستطٌع تحرٌر الإلكترونات من بعض المعادن، وقد نال العالم ألبرت انشتاٌن 

 لاستطاعته تفسٌر هذه الظاهرة. 1921جائزة نوبل فً عام 

 

 ؟ماهً المادة شبه الموصلة

 ومنه جٌد موصل فالنحاس  ،عازلة وأخرى الكهربائً للتٌار موصلة مواد هناك أن علوممن الم

 التٌار ٌنقل لا أنه عنىب عازل أو جدا رديء موصل الخشب بٌنما الكهربائٌة الأسلاك تصنع

 هذه وتعرف  ،العازلة و المواد التوصٌل شدٌدة بٌن المواد تقع مواد هناك أن غٌر  ،الكهربائً

 ظروف فً للتٌار موصلة تصبحالمواد  هذه أن بذلك قصودالموصلات والم أشباه باسملمواد ا

 . أخرى ظروف فً وعازلة معٌنة

أشباه الموصلات هً عناصر رباعٌة التكافؤ )ٌحتوي غلاف الذرة الخارجً على أربعة 

ً فً درجة الصفر المطلق  وتزداد درجة توصٌلها بارتفاع  الكترونات(، وتكون عازلة تماما

( الذي ٌحتوي Siدرجة حرارتها أو عند تعرضها لإشعاع بطاقة كافٌة. ومن أمثلتها السٌلكون )

الكترونات تكون فً الغلاف الخارجً  4الكترونات بالنواة و  10الكتروناً، حٌث ترتبط  14

 لنواه الذرة.

 

 الشمسٌة: الخلٌةتعرٌف 

ً الفوتوفلطٌة ) الخلاٌا الشمسٌة أو الخلاٌا الكهروضوئٌة  Photovoltaicوالتً تسمى اٌضا

Cells ،) هً محولات تأخذ الطاقة من أشعة الشمس وتحولها إلى نوع اخر من الطاقة، حٌث

تقوم هذه الخلاٌا بتحوٌل أشعة الشمس مباشرة إلى كهرباء. وتصنع الخلاٌا الشمسٌة من 

 كون والذي هو من أشباه الموصلات. السٌلٌ

ٌسمى لوح وٌتم تركٌبها وترتٌبها على سطح واحد  البعض بعضها مع الشمسٌة الخلاٌا تصُف

وٌدعم اللوح بإطار من  ( والذي ٌتم توجٌهه نحو الشمس،Solar Panelالطاقة الشمسٌة )

الواحد حسب استطاعة  عدد الخلاٌا الشمسٌة فً اللوح، وٌختلف الألمنٌوم لحماٌته من الصدمات

  .اللوح

، وتجدر الإشارة إلى أن هذه الخلاٌا  ٌتكون اللوح الشمسً من مجموعة من الخلاٌا الشمسٌة إذاً 

 البعض على التوالً )الطرف الموجب متصل مع الطرف السالب(.تكون متصلة مع بعضها 

 وقع معٌن أو منشأةبتزوٌد م التً تقومو ،الألواح والتجهٌزات المرافقة على مجموعةونطلق 

 أو الموقع الشمسً وتسمى أحٌانا المزارع الشمسٌة.، الكهروضوئٌة الشمسة أو بالمحطة

 ( صورة فوتوغرافٌة للألواح الشمسٌة.1ٌبٌن الشكل )
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 ( صورة فوتوغرافٌة للألواح الشمسٌة1الشكل )

 

 

 مٌزات الخلاٌا الشمسٌة:

 . ضوضائً تلوث تصدر لا انها حٌث هادئة -1

 .مٌكانٌكٌة عناصر أي على تحتوى لا -2

 .للبٌئة التلوث عدٌمة -3

 .مكان اي فً الطاقة تنتج -4

 .الطقس وبرودة الغٌوم وجود مع حتى جٌد بشكل تعمل -5

 

 كٌف تعمل الخلٌة الشمسٌة ؟
)ذرة السٌلكون ٌة تدعى المستخدمة تكون مصنوعة من مادة بلورالخلاٌا الشمسٌة الٌوم أغلب 

 تتكونو حٌث ٌحتوي غلاف الذرة الخارجً على أربعة الكترونات(، رباعٌة التكافؤالسٌلٌكون 

 السٌلٌكون: من خفٌفتٌن طبقتٌن من وصلة من الشمسٌة الخلٌة

( أو تشوٌبه بذرات من dopingتتكون من السٌلكون النقً الذي ٌتم تطعٌمه ) الطبقة الأولى 

ث ٌحتوي غلاف الذرة الخارجً على عنصر الفوسفور )ذرة الفوسفور خماسٌة التكافؤ حٌ

خمسة الكترونات(، وفً هذه الحالة هذا الجزء من الخلٌة الشمسٌة سوف ٌعطٌنا الجزء السالب 

N-type.أي نكون قد حصلنا على الطرف السالب للخلٌة ، 

بذرات من عنصر البورون  تطعٌمه ٌتم لسٌلٌكون النقً ولكنفتتكون أٌضاً من ا الطبقة الثانٌةأما 

)ذرة البورون ثلاثٌة التكافؤ حٌث ٌحتوي غلاف الذرة الخارجً على ثلاثة  الكترونات(، وفً 

، أي نكون قد P-typeالموجب هذه الحالة هذا الجزء من الخلٌة الشمسٌة سوف ٌعطٌنا الجزء 
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 N-typeنوع  وهنا نكون قد كونا طبقتٌن مختلفتٌن من حصلنا على الطرف الموجب للخلٌة.

)وهنا تتشكل  P/N junctionوصلة  ٌتم تكوٌن، وعند تلامس الطبقتٌن P-typeومن نوع 

وبهذا نكون قد حصلنا على طرف  ،(Depletion Layerمنطقة العبور أو منطقة الاستنزاف 

  سالب وطرف موجب للخلٌة الشمسٌة.

 طاقة إلى ةالشمس الطاقة وتحوٌل الشمس أشعة امتصاص على ةالشمسٌ الخلاٌا عمل مبدأ ٌعتمد

 الالكترونات الساقطة الفوتونات تحفز الخلٌة سطح على الشمسٌة الاشعة سقوط عندو ة.كهربائٌ

 (،Depletion Layerالطبقتٌن )منطقة العبور أو الاستنزاف   بٌن الفاصلة المنطقة عبر للانتقال

 الاستفادة ٌمكن الخلٌة عبر كهربائً تٌار ٌانسر وبالتالً جهد فرق تكون الى ٌؤدي الانتقال وهذا

 .منه

 ( رسم تخطٌطً لكٌفٌة عمل الخلٌة الشمسٌة2وٌبٌن الشكل )

 

 
 

 ( رسم تخطٌطً لكٌفٌة عمل الخلٌة الشمسٌة2الشكل )

 

 (2.5)  مقداره وتٌار، فولت (0.5) فرق جهد مقداره  تنتج الواحدة الاعتٌادٌة الشمسٌة والخلٌة

 اكبر طاقه انتاج الخلاٌا لبعض وٌمكن  .واط (1.25)  الى تصل عظمى طاقه ٌعادل وهذا مبٌرأ

)تجدر الإشارة أنه على الطالب حفظ الأرقام السابقة التً تخص . التصمٌم نوعٌة على اعتمادا

 (.لٌة الشمسٌة، حٌث أنها لن ترد ضمن المعطٌات فً حالة حل المسائلجهد وتٌار وطاقة الخ

 

 شدة التٌار )أمبٌر( ×ط( = فرق الجهد )فولت( ملاحظة: الاستطاعة )وا
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 مسألة:
 ،شمسً لوح 500 على ٌحتوي شمسً موقع من لتً ٌمكن الحصول علٌهاا القدرة كمٌة احسب

 الطاقة مقدار ان علمت اذا لموقعل التحوٌل كفاءة واحسب . شمسٌه خلٌة 100 من مكون لوح كل

 .واط 1000 تعادل الواحد اللوح على تسقط التً الشمسٌة

 الحل:

 

 الواحدة الخلٌة تٌار × الواحدة الخلٌة فولتٌة × الخلاٌا عدد =الواحد اللوح من المنتجة القدرة

 2.5 × 0.5 × 100=  الواحد اللوح من المنتجة القدرة

 واط 125  =الواحد اللوح من المنتجة القدرة

 

 الطاقة المنتجة من اللوح الواحد × الالواح عدد = المنتجة الكلٌة القدرة

 125 × 500القدرة الكلٌة المنتجة = 

 كٌلوواط 62.5واط =  62500القدرة الكلٌة المنتجة = 

 

     
القدرة الخارجة

القدرة الداخلة
 كفاءة التحوٌل  

 

          
     

        
 كفاءة التحوٌل  
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 للاطلاعالجدول 
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 خزان المٌاه

 مضخة

 أنابٌب التوصٌل

 كوابل التوصٌل

 

 ألواح شمسٌة
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 المخطط للاطلاع
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