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 حفظ اننثاذاخ انطثيح وانعطشيح

٣زْ اعزخذاّ اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼطش٣خ ك٢ ًبكخ الاٝهبد عٞاء ُلاعزخذاّ أُجبؽش اٝ يقذيح : 

لاعزخذاّ أُبدح اُلؼبُخ ك٢ الأٓٞس اُطج٤خ ٝك٢ أٝهبد لا رزٞاعذ ك٤ٜب ػ٠ِ ٓذاس اُؼبّ ٝهِٔب 

 .ٗغزؼَٔ اُ٘جبربد اُـنخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٌٓٞٗبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

لا٤ٗخ ُزُي ٖٓ اُنشٝس١ رؾن٤ش اُ٘جبربد اُطج٤خ ٤ُزغ٠٘ ُ٘ب اعزخذآٜب ك٢ اُق٘بػخ اُق٤ذ

 .٣ؾَٔ ٛزا اُزؾن٤ش ػ٤ِٔبد اُزغل٤ق ٝػ٤ِٔبد اُزضج٤ذ ،ٝك٢ أٝهبد ؿ٤ش ٓزٞاعذح ثٜب

 طشق حفظ اننثاذاخ انطثيح  -ولا أ

 انرجفيف -2انرثثيد                  -1

اٝ رضج٤زٜب ٣غت إ ٗأخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس إ اُ٘جبد اُؾ٢ ٣ؾز١ٞ ك٢ ػ٘ذ رغل٤ق اُ٘جبربد اُطج٤خ 

إؽذاس اُظٞاٛش اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ ث٤٘زٚ ػ٠ِ ػذح خٔبئش اٝ اٗض٣ٔبد رغبْٛ ثٔغٔٞػٜب ك٢ 

 .اُز٢ رؤد١ ثبُزب٢ُ ا٠ُ ٗٔٞ ٛزا اُ٘جبد

ٝك٢ اُٞاهغ اعزٔشاس اُ٘جبد ٓب ٛٞ إلا اعزٔشاس ُِزٞاصٕ اُوبئْ ث٤ٖ اُؾٞادس الاعزولاث٤خ ك٤ٚ ، 

ثٔؼ٠٘ اخش اٗٚ اعزٔشاس ُِزٞاصٕ ث٤ٖ أكؼبٍ الافط٘بع اُؾ١ٞ٤ ٝث٤ٖ أكؼبٍ اُزخش٣ت كل٢ 

خ ثذٕٝ ٌٞٗبد اُ٘جبر٤خ دائٔب ٝاثذا ع٘جب ا٠ُ ع٘ت ٓغ اُؼ٘بفش اُخٔبئش٣اُ٘جبد اُـل رٞعذ أُ

ٌُٖٝ ك٢ اُِؾظخ اُز٢ رزٞهق ك٤ٜب ؽ٤بح اُ٘جبد ُغجت ٖٓ  ،إ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أ١ كؼَ ٓخشة

ٗغذ إ ٛزا اُزٞاصٕ ٣جذأ ثبلاخزلاٍ ٝرُي  ُٔبء اُلاصّ ُؾ٤بح اُخ٤ِخ ٓضلا (الأعجبة ) ًلوذإ ا

ٌُٖٝ ٛزٙ أُشح ػ٠ِ ؽغبة  ك٤ٚ ، ث٤٘ٔب رغزٔش أكؼبٍ اُزخش٣تع ٗز٤غخ ُزٞهق أكؼبٍ الافط٘ب

كبُٔشًجبد اُـًِٞٞص٣ذ٣خ ٝاُو٣ِٞذاد ٢ٛ اٍٝ أٌُٞٗبد  ،ٌُٔٞٗبد اُ٘جبر٤خ الأعبع٤خ ٗلغٜبا

 .اُ٘جبر٤خ اُز٢ رٜبعْ ٖٓ هجَ اُخٔبئش أُؾِٜٔخ ٝاُخٔبئش أُؤًغذح

ذ٣ذح ٗبرغخ ػٖ رخش٣ت ٌٓٞٗبرٚ ٌٓٞٗبد عٗز٤غخ ُٜزٙ الاػٔبٍ اُزخش٣ج٤خ ٣زُٞذ ك٢ اُ٘جبد 

الأعبع٤خ ُْٝ ٣ٌٖ ُٜب ٝعٞد ك٢ اُ٘جبد اُـل . امق ا٠ُ رُي إ ٛزٙ أٌُٞٗبد اُغذ٣ذح هذ 

ًبٗذ راد كؼَ ك٤ض٣ُٞٞع٢ ٝامؼ ٣ٝخزِق ه٤ِلا اٝ ًض٤شا ػٖ اُخٞاؿ اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ 

 ٌُِٔٞٗبد الاف٤ِخ ك٢ اُ٘جبد اُؾ٢

لا ٣وذّ ٗلظ  ثطش٣وخ ػل٣ٞخ ثط٤ئخ اُغبف ٠ُ ؽٌِٚإاٗزوَ ُٜزا ٗغذ إ اُ٘جبد اُـل اُز١ 

ثؼذ اُغلبف اُجط٢ء رؼب٢ٗ أٌُٞٗبد اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ ًبٕ ُٚ ك٢ ؽبُزٚ اُـنخ . 
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اُ٘جبر٤خ ًٔب رًشٗب رـ٤شاد عزس٣خ ػ٠ِ عبٗت ًج٤ش ٖٓ الأ٤ٔٛخ . رلغش ٛزٙ اُزـ٤شاد اُطبسئخ 

 .ٓٔب ادخشٙ ثإٔ اُ٘جبد ثؼذ اُغ٢٘ ٣غزٔش ثبُؼ٤ؼ ٓذح ٖٓ اُضٖٓ ٣غزِٜي خلاُٜب هغٔب

 :انرثثيد  -1

ُزا ٖٓ  ،ًج٤شح ك٢ ػ٤ِٔبد ؽلع اُ٘جبدفؼٞثخ ٝعٞد اُخٔبئش ك٢ اُ٘جبد اُؾ٢ ٣خِن 

اُنشٝس١ ثؼذ ع٢٘ اُ٘جبد اُؼَٔ ٓجبؽشح ػ٠ِ رٞه٤ق اُلؼَ اُؾ١ٞ٤ ك٤ٚ ٝثبُزب٢ُ ف٤بٗخ 

 .ٛزا ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اعْ رضج٤ذ اُ٘جبدأُٞاد اُلؼبُخ ك٤ٚ ٖٓ اُلغبد ٝاُزؾٍٞ ٝ

 ارا يعشف ذثثيد اننثاخ كانراني :

رٞه٤ق اُلؼَ اُؾ١ٞ٤ ك٤ٚ ثؼذ اُغ٢٘ ٓجبؽشح ٝثبُزب٢ُ ف٤بٗخ أُٞاد اُلؼبُخ ك٤ٚ ٖٓ اُلغبد 

ٝاُزؾٍٞ أ١ ٛٞ ػ٤ِٔخ إ٣وبف ػَٔ اُخٔبئش أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبد اُـل ٢ً رؾزلع اُ٘جبربد 

٠ِ اُؾٌَ اُز٢ ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ اُ٘جبد ػ٘ذٓب ًبٕ ثؾبُخ ؿنخ أُضجزخ ثغٞاٛشٛب اُلؼبُخ ػ

 كبُزضج٤ذ ػ٤ِٔخ ؿ٤ش هبثِخ ُِؼٌظ

 :انطشق انًسرعًهح في ذثثيد اننثاذاخ انطثيح

ش ُؼَٔ ٛزٙ رؼزٔذ ع٤ٔغ اُطشم أُغزؼِٔخ ك٢ اُزضج٤ذ ػ٠ِ ٝمغ اُ٘جبد ك٢ ٝعو ؿ٤

  9اُخٔبئش

 انىسظ وحشفها نحى انىسظ انحايضي  pHذغييش  -1

( أُؼزذٍ ٝاُز١ ٣ٌٕٞ اُٞعو أُلائْ ُؼَٔ  6 – 3.4اُٞعو ػٖ اُؾذ ) pH ؽشف أ١ 

اُخٔبئش ٣ٝزْ ٛزا الاٗؾشاف ثٔؼبِٓخ أُٞاد اُ٘جبر٤خ ؽذ٣ضخ اُغ٢٘ ثٔؾٍِٞ ؽٔل اُخَ أُٔذد 

 %4ث٘غجخ 

ثٜزٙ اُطش٣وخ ، لإ ٌُٖٝ ٣غت اُؾزس ٖٓ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ؿًِٞٞص٣ذ٣خ 

اُؾٔٞك اُخل٤لخ ًبك٤خ لإٓبٛخ اُـًِٞٞص٣ذاد ٝاٗؾطبسٛب إ٠ُ عٌبًش ٝ اؿ٤ٌِٞٗبد ٓضَ ٛزٙ 

 ٝثٜزا رقجؼ ػذ٣ٔخ اُلبئذح ٝاُ٘لغ

 إيقاف عًم انخًائش تاسرعًال يىاد يعىقح ) يىاد سايح نها ( -2

 اُجٞربع٤ّٞ ( ٝ صب٢ٗ ًجش٣ز٤ذ اُقٞد٣ّٞ اُقٞد٣ّٞ ( ٝ ) كِٞس ) كِٞس

 ٠ُ رخش٣ت اُوغْ اُجشٝر٢٘٤ ٖٓ اُخٔبئشٝرؼٞد آ٤ُخ ٛزا اُزأص٤ش إ
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 طشيقح انرًهيح -3

ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ إمبكخ ِٓؼ ًجش٣زبد الأ٤ّٗٞٓٞ ػ٘ذ عؾن اُ٘جبربد اُـنخ اُؾب٣ٝخ  رؼزٔذ

ػ٠ِ ٓشًجبد ؿ٤ٌِٞص٣ذ٣خ ؽ٤ش رؼَٔ ثؼل الأٓلاػ ػ٠ِ رشع٤ت اُخٔبئش ٝثبُزب٢ُ إ٠ُ ٝهق 

 ػِٜٔب

 نسشيع (انرثثيد تانحشاسج انجافح ) انرجفيف ا -4

% ٝرُي ثزؼش٣ل اُ٘جبد 01-4اُخٔبئش ػ٘ذٓب رجِؾ ٗغجخ أُبء داخَ اُخلا٣ب  ؽ٤ش ٣جطَ ٗؾبه

ؽشاسح لا رزغبٝص أُبئخ ٝرُي مٖٔ ٌٓبٕ ٓؼضٍٝ ػٖ اُ٘ٞس ٝٓغٜض ث٘ظبّ ر٣ٜٞخ ا٠ُ دسعخ 

ه١ٞ . ٣ٝغت إٗغبص ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثغشػخ ًج٤شح لإ اُؾشاسح أُشرلؼخ ثجوء رؤد١ ا٠ُ ر٘ؾ٤و 

 أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبدُزخ٤ٔش ك٢ اُخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٣ؤد١ ا٠ُ كغبد أُٞاد اُلؼبُخ كؼَ ا

 انرثثيد تاسرعًال انحشاسج انشطثح -5

 تىجىد فحًاخ انكانسيىو انًغهياسرعًال انًاء  -أ

 أُـ٣٢ِٞمغ اُ٘جبد أُشاد رضج٤زٚ داخَ ؽجٌخ ٓؼذ٤ٗخ صْ رـٔش ك٢ ٝػبء ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُبء 

ده٤وخ صْ ٣خشط اُ٘جبد ٣ٝجشد  01-٣01ؾبكع ػ٠ِ ٛزٙ اُؾشاسح ُٔذح ٝكؾٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝ

رؼَٔ كؾٔبد اٌُبُغ٤ّٞ ٛ٘ب ػ٠ِ رؼذ٣َ اُؾٔٞك اُؼن٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢  .ثغشػخ ٣ٝغلق

 .اُ٘جبد ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ روّٞ ثؾِٜٔخ اُـًِٞٞص٣ذاد

ح ك٢ أُٞعٞدا٥ؽ٤خ ٣ٌٖٔ ك٢ رِْٜ أُٞاد اُ٘ؾ٣ٞخ ٝرخضش أُٞاد  :ونكن عية هزه انطشيقح

 .اُ٘جبد ٓٔب ٣قؼت ٓؼٚ اعزخشاط اُؼوبس ٓ٘ٚ ك٤ٔب ثؼذ

ُقِجخ ٓضَ اُخؾت ٝاُوؾٞس ك٢ رضج٤ذ الأهغبّ اُ٘جبر٤خ ا٣٘ؾقش اعزؼٔبٍ ٛزٙ اُطش٣وخ 

 ، ٝلا رطجن ػ٠ِ الأهغبّ عش٣ؼخ اُؼطت ٓضَ الاصٛبس ٝالأٝسامٝاُجزٝس

 تىجىد فحًاخ انكانسيىو انًغهياسرعًال انغىل  -ب

ٝاُلشم ث٤ٖ اُطش٣وز٤ٖ إ اُـٍٞ ٣ـ٢ِ  ،أُـ٢ِثبُـٍٞ  أُـ٢ُِطش٣وخ ٣غزجذٍ أُبء ك٢ ٛزٙ ا

ثذسعخ ؽشاسح اخلل ٖٓ دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء ٌٝٛزا كبُٔٞاد اُجشٝر٤٘٤خ ٝاُقٔٞؽ لا رزخشة 

 .أُـ٢ِث٘لظ اُذسعخ ػ٘ذ اعزؼٔبٍ أُبء 
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 انرثثيد تاسرعًال أتخشج انغىل -6

 .رأص٤ش أثخشح اُـٍٞ ك٢ مـو ٓ٘خلل ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘جبد رؾذ

٢ ًبٕ ػ٤ِٜب ػ٘ذٓب ًبٕ اٗ٘ب ٗؾقَ ػ٠ِ ٗجبد ٓضجذ ُٚ ٗلظ اُج٤٘خ اُز 9ييزج هزه انطشيقح

٣ؾزْ اعزؼٔبٍ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ ؽبٍ رضج٤ذ  ٝهجَ اعزؼٔبٍ هش٣وخ اُزضج٤ذ ٛزٙ ثؾبُخ ؿنخ

ذ اُغزٝس ٝاُغٞم آب ك٢ ؽبٍ رضج٤ ُش٤ٛلخ ٓضَ الاصٛبس ٝثؼل الأٝسامالأػنبء اُ٘جبر٤خ ا

 .ٝاُجزٝس ٝاُوؾٞس ك٤ٌٖٔ اعزجذاٍ ثخبس اُـٍٞ ثجخبس أُبء

 انرجفيف -2

ار لا رِجش ٛزٙ اُخٔبئش إ رؼٞد  ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خَ اُخٔبئش ٔاُزغل٤ق ٛٞ ؽَِ ٓؤهذ ُؼ

 .ُ٘ؾبهٜب ٖٓ عذ٣ذ ػ٘ذ إػبدح أُبء ا٠ُ اُؼوبه٤ش اُغبكخ اُز١ كوذرٚ اص٘بء اُزغل٤ق

 :طشق انرجفيفهى أ

زجؼخ ك٢ اُزغل٤ق رؼزٔذ ثقٞسح أعبع٤خ ػ٠ِ ٓجذأ رخ٤ِـ اُ٘جبد ٖٓ أُبء ع٤ٔغ اُطشم أُ

 .اُخ١ِٞ اُلاصّ ُ٘ؾبه اُؼَٔ اُخٔبئش١

 :أولا: انرجفيف انطثيعي

 اُزغل٤ق ثأؽؼخ اُؾٔظ أُجبؽشح9 -أ 

ؽ٤ش ٣زْ رؼش٣ل اُ٘جبربد لأؽؼخ اُؾٔظ أُجبؽشح ك٢ ٓ٘بؽش ٓغبٝسح ُِؾوَ، ٝػبدح رزجغ ٛزٙ 

اُطش٣وخ ٓغ اُ٘جبربد اُز٢ لا رزأصش ٌٓٞٗبرٜب اُلؼبُخ ثأؽؼخ اُؾٔظ أُجبؽشح، ٓضَ عزٝس 

ث٤ٖ ػذح  صٖٓ اُزغل٤قزشاٝػ ٣ ُؾ٘ظَ ٝس٣ضٝٓبد اُضٗغج٤َ.اُؼشهغٞط ٝاُجلادٝٗب ٝصٔبس ا

 عبػبد ا٠ُ ػذح أعبث٤غ ٣ؼٞد ٛزا الاخزلاف ا٠ُ ػذح ػٞآَ أٜٛٔب 9

 دسعخ اُشهٞثخ اُغ٣ٞخ -

اخزلاف ٗغجخ ٝعٞد أُبء ك٢ اُؼنٞ اُ٘جبر٢ رارٚ ٖٝٓ عٜخ أخشٟ لا ٣ٌٖٔ رطج٤ن ٛزٙ  -

اُطش٣وخ ُزغل٤ق الاصٛبس اُز٢ هذ ٣زـ٤ش ُٜٞٗب . ًٔب ٣٘قؼ ثؼذ اعزؼٔبُٜب ػ٘ذ رغل٤ق اُؼوبه٤ش 

 اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٌٓٞٗبد ػطش٣خ ُن٤بع هغْ ًج٤ش ٖٓ ٛزٙ أُٞاد

 اُزغل٤ق ك٢ اُظَ )اُزغل٤ق اُٜٞائ٢(9 -ة 
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أُلنِخ ٝرغش١ ثـشف خبفخ ٓضٝدح ثأثٞاة ًج٤شح رغٔؼ ثٔشٝس ر٤بس  ٢ٛٝ ٖٓ اُطشم

ٝك٤ٚ ٣زْ  ،ٛٞائ٢ ؽ٤ش رؼِن اُ٘جبربد ثؾٌَ ٓشفٞف ػ٠ِ ؽٌَ ػوٞد ه٣ِٞخ مٖٔ اُـشف

ٗؾش الأعضاء اُ٘جبر٤خ أُشاد رغل٤لٜب ك٢ ٓ٘بؽش ٓظِِخ ؽ٤ش ٣وّٞ اُٜٞاء اُغبخٖ ثؼ٤ِٔخ 

٘جبربد اُزغل٤ق دٕٝ رؼشك الأعضاء اُ٘جبر٤خ لأؽؼخ اُؾٔظ أُجبؽشح. رزجغ ٛزٙ اُطش٣وخ ٓغ اُ

اُطج٤خ ٝاُؼطش٣خ اُز٢ رزأصش ثزؼشمٜب لأؽؼخ اُؾٔظ أُجبؽشح ؽ٤ش رلوذ ثؼل أُٞاد اُلؼبُخ 

 أُٞعٞدح ثٜب أٝ ٣زـ٤ش رش٤ًجٜب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُض٣ٞد اُؼطش٣خ.

 انًًيزاخ:

 ػذّ اُؾبعخ إ٠ُ اعزؼٔبٍ آلاد ُز٤ُٞذ اُؾشاسح ُِزغل٤ق. -0

ٗخلبك رٌب٤ُق الإٗزبط ؽ٤ش لا ٣ؾزبط إ٠ُ ػ٘ب٣خ ًج٤شح أٝ خجشح ٝدساعخ ك٤٘خ ػب٤ُخ ا -1

 ُغُٜٞخ أدائٚ ٝإٗزبعٚ.

 انعيىب:

ػذّ اُزؾٌْ ك٢ دسعخ ؽشاسح اُزغل٤ق ؽ٤ش رزلبٝد اُؾشاسح ؽغت ٓٞعْ اُزغل٤ق ٝػ٠ِ  -0

 ٓذاس ا٤ُّٞ ٗلغٚ.

٤خ ٓضَ ٗغجخ اُشهٞثخ اُغ٣ٞخ ٝعشػخ اُش٣بػ ٝٛطٍٞ ػذّ إٌٓبٕ اُزؾٌْ ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ -1

 الأٓطبس.

 ٗخلبك دسعخ ٗظبكخ اُ٘جبربد أُغللخ ثغجت اُزِٞس ثبلأرشثخ ًَٝ ٓب رؾِٔٚ اُش٣بػ.ا -2

 اٗخلبكرؾـَ أُ٘بؽش اُطج٤ؼ٤خ ٓغبؽخ ًج٤شح ٓوبسٗخ ثطشم اُزغل٤ق اُق٘بػ٢ إلا إٔ 

 بد٣بً ثذسعخ ًج٤شح.هش٣وخ ٓ٘بكغخ اهزق ٣غؼِٚرٌب٤ُق اُزغل٤ق اُطج٤ؼ٢ 

ا: انرجفيف انصناعي  ثانيا

 أُغللبد راد أُوقٞساد9 -أ 

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ؽغشح ًج٤شح ٓوغٔخ إ٠ُ ؿشف فـ٤شح رغ٠ٔ ٓوقٞساد، ًَٝ ٓوقٞسح 

رغغ ػشثخ رٞمغ ػ٤ِٜب فٞا٢ٗ اُزغل٤ق، ٝاُؼشثبد رزؾشى ػ٠ِ ػغَ ٣غش١ ػ٠ِ خو عٌخ 

ٞساد إ٠ُ داخِٜب ٝاُؼٌظ، ؽ٤ش ٣زْ رؾ٤َٔ اُقٞا٢ٗ ثبُ٘جبربد أُشاد ؽذ٣ذ ٖٓ خبسط أُوق

رغل٤لٜب ٝرٞمغ ػ٠ِ اُؼشثبد خبسط أُوقٞساد صْ رذكغ إ٠ُ داخ٢ِ أُوقٞساد ؽ٤ش رجذأ 

 ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق.
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ٝثٞاعطخ دخٍٞ اُٜٞاء اُغبخٖ ػٖ هش٣ن أٗبث٤ت ثؼذ ٓشٝس اُٜٞاء ػ٠ِ ٓغخٖ ًٜشثبئ٢ ٣زْ 

ٞساد ؽ٤ش ٣وّٞ ثؾَٔ سهٞثخ اُ٘جبربد ٝاُخشٝط ثٜب ٖٓ كزؾخ أػ٠ِ دكغ اُٜٞاء داخَ أُوق

 ؽغشح اُزغل٤ق.

 

 أٗلبم اُزغل٤ق9 -ة 

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٗلن رغل٤ق رزؾشى داخِٜب ػشثبد اُزغل٤ق ٝػ٤ِٜب اُقٞا٢ٗ أُؾِٔخ 

لن، ٣ٝزْ دكغ ثبُ٘جبربد أُشاد رغل٤لٜب، ٝرزؾشى اُؼشثبد ػ٠ِ هن٤ت عٌخ ؽذ٣ذ ثطٍٞ اُ٘

ً لإرغبٙ  اُٜٞاء اُغبخٖ داخَ اُ٘لن ثأٗظٔخ ٓخزِلخ ؽ٤ش هذ ٣ٌٕٞ ارغبٙ ٓشٝس اُٜٞاء ٓٞاص٣ب

ٓشٝس اُؼشثبد أٝ ٓنبد ُٜب ؽغت ٗٞع اُ٘جبربد اُغبس١ رغل٤لٜب ٝدسعخ رؾِٜٔب ُِؾشاسح 

 اُؼب٤ُخ ٝٗغجخ اُشهٞثخ ثٜب، ٝك٢ ٛزا اُ٘ظبّ رذخَ اُؼشثبد ٖٓ هشف اُ٘لن سهجخ ٝرخشط ٖٓ

 اُطشف ا٥خش عبكخ، ٝٛٞ ٗظبّ رغل٤ق ٓغزٔش ثؼٌظ ٗظبّ أُوقٞساد.
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 ٓغللبد اُغ٤ٞس اُ٘بهِخ9 -ط 

رؼزجش ٛزٙ أُغللبد أؽذس ٗظْ رغل٤ق اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼطش٣خ ثٞاعطخ اُٜٞاء اُغبخٖ 

ٝثطش٣وخ ٓغزٔشح، ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٣زٌٕٞ ٖٓ ع٤ش ٓؼذ٢ٗ ٓضوت، ٝٛزا اُغ٤ش هذ 

ً ٖٓ ع٤ش ٝاؽذ أٝ اص٤ٖ٘ أٝ  ٣٘وغْ إ٠ُ ػذح أهغبّ )اص٤ٖ٘ أٝ صلاصخ( ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُ٘ظبّ ٌٓٞٗب

ٛزٙ اُغ٤ٞس ػ٠ِ ثٌش ك٢ أهشاكٜب ٓزقَ ثٔٞرٞس لإداسرٜب، ٝأُؼزبد دخٍٞ  صلاصخ، ٝرزؾشى

 اُ٘جبربد اُشهجخ ٖٓ أؽذ هشك٢ اُغ٤ش صْ رخشط ٖٓ اُطشف ا٥خش عبكخ.

 

 :أهى يًيزاخ وعيىب انرجفيف انصناعي

 انًًيزاخ:

ع٤ٔغ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ أٌُٞٗبد اُلؼبُخ ثبُ٘جبد ٝٓؼذٍ اُزغل٤ق إٌٓب٤ٗخ اُزؾٌْ ك٢  -0

 ك٢ إٓ ٝاؽذ.

ٓؼذٍ اُزغل٤ق اُؼب٢ُ ٝأُ٘زظْ ك٢ اُزغل٤ق اُق٘بػ٢ ٣ؤد١ إ٠ُ عشػخ رجخش اُشهٞثخ  -1

 أُؾزٟٞ اُشهٞث٢ ُٜزٙ اُ٘جبربد ثغشػخ. اٗخلبكٖٓ اُ٘جبربد، ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ 

ظشاً ُؼذّ رؼشمٜب ُِؼٞآَ اُغ٣ٞخ اُخبسع٤خ ٖٓ س٣بػ ٗظبكخ اُ٘جبربد أُغللخ ف٘بػ٤بً ٗ -2

 ٝأرشثخ ٝأٓطبس ٝؽؾشاد ٝأٓشاك... إُخ.

 لا رؾزبط إ٠ُ ٓغبؽخ ًج٤شح ٖٓ الأسك ًٔب أٜٗب لا رغزـشم ٝهزبً ه٣ٞلاً لإٗغبصٛب. -3

ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُٞاد اُلؼبُخ ٓوبسٗخ ثطشم  ٝاسرلبعرز٤ٔض اُ٘جبربد أُغللخ ثغٞدح ُٜٞٗب  -4

 ٤ؼ٢.اُزغل٤ق اُطج
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 انعيىب:

 .الاهزقبد٣خسرلبع اُزٌِلخ ا -0

 أُبصٝد إُخ(. -اُغٞلاس  -ػ٠ِ ٓقبدس هبهخ ٓزـ٤شح )اُـبص  الاػزٔبد -1

ا: انرجفيف تانطاقح انشًسيح  :ثانثا

رؼزٔذ ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ آزقبؿ ٝرغ٤ٔغ أؽؼخ اُؾٔظ ثٞاعطخ خلا٣ب أٝ أعطؼ ٓبفخ ُٜب 

 ز١ ٣غزخذّ ك٢ رغل٤ق اُ٘جبربد.صْ رغخٖ اُٜٞاء اُ

 

 :هى يًيزاخ وعيىب انرجفيف تانطاقح انشًسيحأ

 انًًيزاخ:

 الاػزٔبد ػ٠ِ هبهخ ٗظ٤لخ ٝٓزغذدح. -0

 ػذّ الاػزٔبد ػ٠ِ ٓقبدس هبهخ ٓزـ٤شح. -1

ٗظبكخ اُ٘جبربد أُغللخ ٗظشاً ُؼذّ رؼشمٜب ُِؼٞآَ اُغ٣ٞخ اُخبسع٤خ ٖٓ س٣بػ ٝأرشثخ  -2

 ٝأٓطبس ٝؽؾشاد ٝأٓشاك... إُخ.

إٌٓب٤ٗخ اُزؾٌْ ك٢ ع٤ٔغ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ أٌُٞٗبد اُلؼبُخ ثبُ٘جبد ٝٓؼذٍ اُزغل٤ق  -3

 ك٢ إٓ ٝاؽذ.

 م ٝهزبً ه٣ٞلاً لإٗغبصٛب.لا رؾزبط إ٠ُ ٓغبؽخ ًج٤شح ٖٓ الأسك ًٔب أٜٗب لا رغزـش -4
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 انعيىب:

  الاهزقبد٣خسرلبع اُزٌِلخ ا -0

 ػذّ رٞاكش اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٢ ف٤بٗخ أُغللبد اُؾٔغ٤خ. -1

ا   (:Lyophilizationانرجفيف تانرجًيذ ) -ساتعا

ؾشاسح ٛزٙ اُطش٣وخ رزْ ػ٘ذ رغل٤ق اُ٘جبربد اُز٢ ٣خؾ٠ ػ٠ِ ٌٓٞٗبرٜب اُلؼبُخ ٖٓ اعزؼٔبٍ اُ

ٓضَ اُ٘جبربد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ك٤زب٤ٓ٘بد أٝ ٛشٓٞٗبد ؽ٤ش رزأصش ٛزٙ أُٞاد ػ٘ذ اعزخذاّ 

اُؾشاسح ك٢ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق، ٣ٝزْ رغ٤ٔذ ٓضَ ٛزٙ اُ٘جبربد أٝ خلافبرٜب أُبئ٤خ صْ ٣زْ رجخ٤شٛب 

سًبً رؾذ مـو ٓ٘خلل عذاً ك٤زؾٍٞ أُبء ٖٓ اُؾبُخ أُزغٔذح إ٠ُ اُؾبُخ اُـبص٣خ ٓجبؽشح رب

هجوذ ٛزٙ اُطش٣وخ ث٘غبػ ك٢ رغل٤ق 9 اُجبثٞٗظ  اُ٘جبد أٝ اُخلافخ أُبئ٤خ ك٢ فٞسح عبكخ.

اُذارٞسح. ٌُٜٝ٘ب راد ًِلخ ػب٤ُخ كبهزقش اعزخذآٜب ػ٠ِ ؽلع اُغلالاد اُ٘جبر٤خ  –اُِلبػ  –

 ٤ٗب اُز٢ ر٘زظ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ ًبُج٘غ٤ِّٞ ٝاُلطٞس اُؼوذ٣خاُذ

رؼزجش ٛزٙ اُطش٣وخ ٖٓ اُطشم أٌُِلخ عذاً كلا رغزؼَٔ إلا ك٢ اُ٘جبربد أٝ أُ٘زغبد اُـب٤ُخ 

 اُضٖٔ.
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ا خا  انرجفيف تانًىاد انكيًاويح:  -يسا

ٞٗبد اُلؼبُخ اُطش٣وخ ؽ٤ش أٗٚ ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٣ؾذد ٗٞع اُؼوبس ٝهج٤ؼخ ر٣ٌٞ٘ٚ ٝرش٤ًت أٌُ

اُز٢ ٣زْ ثٜب رغل٤لٚ، ٝرُي ٓضَ اعزؼٔبٍ أُٞاد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ك٢ اُزغل٤ق ٓضَ ًجش٣زبد اُقٞد٣ّٞ 

 اُلآبئ٤خ اُز٢ رغزخذّ ك٢ رغل٤ق اُض٣ٞد اُؼطش٣خ ٝآزقبؿ أُبء ٜٓ٘ب.

 انرجفيف تانشرار  -سادسا

رارٛب ثٞاعطخ عٜبص سرار ٣زخِِٜب ٓجذأ ٛزٙ اُطش٣وخ ٛٞ ص٣بدح عطؼ أُٞاد أُغللخ ٝرُي ثبس

 اُٜٞاء اُغبخٖ ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ رغل٤ق ٛزٙ أُٞاد ثٔذح هق٤شح

 

 :جفيفرجشاء عًهيح انإاعاذها عنذ انىاجة يشط اننقا

 عشػخ ٗوَ الأعضاء اُ٘جبر٤خ اُطبصعخ إ٠ُ الأٓبًٖ اُز٢ ع٤زْ ثٜب اُزغل٤ق. -0

 اعزجؼبد الأعضاء اُـش٣جخ )اُؾٞائت( عٞاء ًبٗذ ٗجبر٤خ أٝ أرشثخ أٝ سٓبٍ. -1

رغ٤ٜض الأعضاء اُ٘جبر٤خ أُزٔبصِخ ٤ُزْ رغل٤لٜب ٓغ ثؼنٜب دٕٝ اُخِو ث٤ٖ أعضاء ٗجبر٤خ  -2

رغجت ٓؾبًَ ك٤ٔب ثؼذ ػ٘ذ اُزغ٤ٜض ٝاُزؼجئخ ٓخزِلخ )ًبلأٝسام ٝاُغ٤وبٕ( ؽز٠ لا 

 ٝاُزغ٣ٞن.

عْ( ؽز٠ لا رطٍٞ  9٥  ٣٢شاػ٠ إٔ ٣زْ رٞص٣غ الأعضاء اُ٘جبر٤خ ك٢ هجوبد سه٤وخ ٖٓ ) -3

 ٓذح اُزغل٤ق ٣ٝ٘زؾش اُؼلٖ ثٜب ٗز٤غخ اسرلبع ٗغجخ اُشهٞثخ ك٢ اُطجوبد اُغل٢ِ.

٤خ ؽز٠ ر٘ز٢ٜ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٝرُي ُٔ٘غ رٌغ٤ش ٛزٙ الأعضاء ػذّ رؾش٣ي الأعضاء اُ٘جبر -4

خبفخ ك٢ ؽبُخ الأصٛبس ٓضَ اُجبثٞٗظ، أٓب اُزو٤ِت ثأعِٞة مشٝس١ ٣غبػذ ػ٠ِ ثوبء 

 أُ٘زظ ع٤ِٔبً.
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٣زْ رغل٤ق الأصٛبس ٝالأٝسام ٝاُؼؾت ك٢ اُٜٞاء ثؼ٤ذاً ػٖ اُؾٔظ أُجبؽشح، ٣ٝغت إٔ  -5

 ٣ٌٕٞ أُ٘ؾش ٓغوٞكبً.

ً ك٢ اُٜٞاء، صْ ٣زْ ٗوِٜب ثؼذ رُي  اُضٔبس  -6 ً أ٤ُٝب ٝاُجزٝس ٝاُغزٝس ٝاُذسٗبد رغلق رغل٤لب

 إ٠ُ ؿشف اُزغل٤ق.

الأصٛبس ٝاُضٔبس ٝاُجزٝس ٣غت ػذّ ؿغِٜب ٓطِوبً، ك٢ ؽ٤ٖ ٣زْ ؿغَ اُغزٝس ٝاُذسٗبد  -7

ذ ػ٠ِ عُٜٞخ ػ٤ِٔخ ٓغ رغ٤ٜضٛب ثزوط٤ؼٜب إ٠ُ أعضاء ٓز٘بعوخ ك٢ اُؾغْ، ٝٛزا ٣غبػ

اُزغل٤ق ك٢ ؽ٤ٖ إٔ الأٝسام ٝاُؼؾت ٣ٌٖٔ ؿغِٚ ُِزخِـ ٖٓ الأرشثخ اُؼبُوخ ػ٤ِٜب 

 ٌُٖٝ ٣غت ٝمؼٜب ك٢ آلاد ٛضاصح ُِزخِـ ٖٓ أُبء اُضائذ صْ ر٘وَ إ٠ُ أُ٘بؽش.

٣٘ز٢ٜ اُزغل٤ق ػ٘ذٓب رقَ الأعضاء اُ٘جبر٤خ إ٠ُ دسعخ ٣غَٜ ًغشٛب، ٝرخزِق ٓذح   -8

غضء اُ٘جبر٢، ٝؽبُخ اُغٞ، ٝدسعخ اُؾشاسح أُغزؼِٔخ. ٝهذ ٣ؤد١ اُزغل٤ق ؽغت اُ

اعزؼٔبٍ دسعخ ؽشاسح ؿ٤ش ٓ٘بعجخ أٝ اُز٣ٜٞخ اُغش٣ؼخ إ٠ُ علبف عطؼ اُ٘جبد دٕٝ 

علبف الأٗغغخ اُذاخ٤ِخ ٝٛزا ٣ؤد١ إ٠ُ ػذّ إؽٌبّ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٝثبُزب٠ُ إ٠ُ كغبد 

 ًذ ٖٓ علبف ع٤ٔغ أعضاء اُؼوبس.اُؼوبس ٝظٜٞس اُؼلٖ ػ٘ذ اُزخض٣ٖ. ُٝزُي ٣غت اُزأ

٣زْ رؼجئخ الأعضاء أُغللخ كٞس الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ؽز٠ لا رزأصش ثبُظشٝف  -01

 اُغ٣ٞخ أُؾ٤طخ.

 ٖٓ اُنشٝس١ ر٘ظ٤ق ؿشف اُزغل٤ق ٝالأكشإ كٞس اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق. -00
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 حفظ وذخزين انزيىخ انطياسج

هج٤ؼ٤خ  رزؼشك اُض٣ٞد اُط٤بسح ثؼذ اعزخلافٜب ٝاص٘بء رخض٣ٜ٘ب ا٠ُ ػٞآَ رؤد١ ا٠ُ رـ٤٤شاد

اُض٣ذ  ٤َ ٖٓ عٞدرٜب. ٝٛ٘بى أعجبة ُلغبدءرٜب ٝاُزو٤ٔ٤ًِٝبئ٤خ ك٢ فلبرٜب ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ سدا

اُ٘ؾطخ  ُزؾَِ أُبئ٢ صْ رجبدٍ أُغٔٞػبداُط٤بس ٣شعغ ُزلبػلاد الاًغذح ٝاُزؾٍٞ اُشار٘غ٢ ٝا

ٝاُشهٞثخ  ػ٠ِ رُي دسعخ اُؾشاسح ٝالاًٝغغ٤ٖٖٓ رش٤ًت اُض٣ذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُز١ ٣غبػذ 

 ٝاُنٞء. ؽ٤ش ٣لاؽع ٓب ٣أر٢ 9

 اُزشث٘ز٤ٖ ُزشث٤٘بد ٖٓ ص٣ذ اُؾٔن٤بد اٝ ص٣ذز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اإ اُض٣ٞد اُ -0

ٓشًجبد ؿ٤ش ٓؾجؼخ  ؾٍٞ اُشار٘غ٢ ٝرُي لإ اُزشث٤٘بدرزؼشك ُِلغبد ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔخ الاًغذح ٝاُز

٣خزِلبٕ ػٖ ٓٞافلبد اُض٣ذ  غذ ٝرؼط٢ ٓشًجبد ُٜب سائؾخ ٝهٞآّٖ اُغٞ ٝرزأً 1Oرٔزـ 

 الأف٢ِ.

هج٤ؼ٤خ  ًغذ ٝرُي ٗز٤غخ ُٞعٞد ٓٞادألا رز٤بسح ك٢ ٝمؼٜب اُطج٤ؼ٢ ك٢ اُ٘جبد اُض٣ٞد اُط  -1

 ٓنبدح ُِزأًغذ ٓغ اُض٣ذ اُط٤بس رؾلظٚ ٖٓ ػ٤ِٔخ الاًغذح.

ُٔذح  ش لا رزأصش ثبُزخض٣ٖ ٣ٌٖٝٔ ؽلظٜباُض٣ٞد اُط٤بسح اُـ٤٘خ ثبٌُؾٞلاد ٓضَ ص٣ذ اُضػز  -2

 ه٣ِٞخ

 جشعٔٞد ٝاُلاٝٗذ ك٢ٜ رزؾَِ ٗز٤غخذ اُآب اُض٣ٞد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اعزشاد ٓضَ ص٣ -3

 ٣ٖ ؿ٤ش اُقؾ٤ؼ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ اؽٔبك.اُزخض

اعزخلافٚ ثطش٣وخ  ب ثٚ ٖٓ اُشهٞثخ ٝخقٞفب ػ٘ذاُخ ٓػ٘ذ رخض٣ٖ اُض٣ذ اُط٤بس ٣غت إص -4

اُلآبئ٤خ اُز٢ رنبف ا٠ُ اُض٣ذ  اعزؼٔبٍ آلاػ ًجش٣زبد اُقٞد٣ّٞ اُزوط٤ش ٣ٝضاٍ أُبء ثٞاعطخ

 ٣شؽؼ اُض٣ذ ُلقَ أُِؼ ػ٘ٚ. شى كزشح ؽز٠ ٣ٔزـ أُبء رٔبٓب صْ صْ ٣ز٣ٝشط ه٤ِلا

فـ٤شح  ت إ ٣ؼجأ ك٢ صعبعبد هبرٔخ ا٣ُِٕٞشاػ٠ ػ٘ذ اُزؼجئخ اُٜ٘بئ٤خ ُِض٣ذ اُط٤بس ٣غ -5

داخَ اُؼجٞح ٓغ  ذا ػٖ اُنٞء ٝلا٣زشى ٓغبٍ ُِٜٞاءاُؾغْ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُ٘خلنخ ٝثؼ٤

اُط٤بس ٣ـط٠ اُض٣ذ ثطجوخ  ٝاد عبكخ ٝثؼذ ِٓئ اُؼجٞح ثبُض٣ذالأداُض٣ذ ٣ٝغت إ رٌٕٞ ع٤ٔغ 

 ٣ٝؾٌْ اُـِن . 1Nاٝ  1COٖٓ ؿبص خبَٓ ٓضَ 
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 طشق غش انزيىخ انطياسج

 ٌُ٘ٚ اهَ ٓ٘ٚ صٔ٘ب ٓضَ إمبكخ ص٣ذاعزجذاٍ عضء ٖٓ اُض٣ذ ثض٣ذ اخش ٓؾبثٚ ُٚ روش٣جب ٝ -0

 اُضػزش ا٠ُ ص٣ذ اُٞسد.

 ذ ٓضَ اٌُبسكٕٞ ٖٓ ص٣ذ اٌُشا٣ٝخ.٤خ اُضٖٔ ٖٓ اُض٣ٗضع عضء ٖٓ أُٞاد اُلؼبُخ ؿبُ -1

 إمبكخ ٓٞاد فِجخ رض٣ذ ٖٓ هٞاّ اُض٣ذ ٓضَ خِو ص٣ذ ا٤ُ٘غٕٞ ثؾٔغ اُجشاك٤ٖ . -2

٣ؾذس  بد ٓٔبصِخ ُٜب ٝٓؾنشح ف٘بػ٤ب ًٔباعزجذاٍ أٌُٞٗبد الأعبع٤خ ُِض٣ذ اٝ إمبكخ ٌٓٞٗ -3

 ص٣ذ اُِٞص أُش.اُذ٤ٛذ ا٠ُ  ػ٘ذ إمبكخ ٓبدح اُج٘ض

 :انًىاد انًسرعًهح في غش انزيىخ انطياسج

اُض٣ذ ثٔظٜش  ذ اُط٤بس ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ار ٣ظٜش٣ٌٖٔ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد أُبء ك٢ اُض٣أُبء9  - 0

 ؿ٤ش سائن .

روط٤ش  ثضعبعخ ذ ٣وطش عضء ثغ٤و ٖٓ اُض٣ذٌُِؾق ػٖ ٝعٞد اٌُؾٍٞ ك٢ اُض٣اٌُؾ9ٍٞ  - 1

روطش ؽ٢ء ٖٓ  كئراده٤وخ  11 - 04ّ ُٔذح  011ح ٠ دسعخ ؽشاسفـ٤شح ػ٠ِ ؽٔبّ ٓبئ٢ ػِ

 ٗوبٝح اُض٣ذ. ُجب ٝارا ُْ ٣وطش ٓ٘ٚ ؽ٢ء دٍ ػ٠ِاُض٣ذ كٜزا ٣ؼ٢٘ ٝعٞد اٌُؾٍٞ ؿب

٣ٝؼشف  ّ 61 - 51أ٣نب ٌُٖٝ ثذسعخ ؽشاسح ٣ٌؾق ػ٘ٚ ثأعشاء اُزوط٤ش اٌُِٞسٝكٞس9ّ  - 2

 عٞدٙ ثبُض٣ذ.اٌُِٞسٝكٞسّ ثشائؾزٚ اُ٘لبرح ا٤ُٔٔضح ك٢ ؽبُخ ٝ

اُط٤بس ػ٠ِ  ٔٞاد اُذ٤٘ٛخ ثٞمغ هطشح ٖٓ اُض٣ذ٣ٌٖٔ اٌُؾق ػٖ إمبكخ اُأُٞاد اُذ٤٘ٛخ9  - 3

ٗوبٝح اُض٣ذ ٝآب إرا رجخشد  رجخشد دٍ رُي ػ٠ِ كئراٝسهخ رشؽ٤ؼ اٝ هطؼخ هٔبػ ٓغ ٓلاؽظزٜب 

 طب٣شح.ٝعٞد ٓٞاد د٤٘ٛخ ؿ٤ش ٓز خ ؽلبكخ دائٔخ ػ٠ِ اُٞسهخ دٍ ػ٠ِثؼذ ٝهذ ٝرشًذ ثوؼ

 


