
 د. ليلى الضحاك / د. حياة ياسين التصنيف النباتي                     الخامسةالمحاضرة 
 

1 
 

 Kingdom Plantae (Phytaرمغُى انًًهكخ انُجبرُخ )

هَْ أهٍطٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ًِٜب ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد، ٝػ٠ِ ٛنا ًبٕ ٛ٘بى ٌِٓٔز٤ٖ كوؾ ٛٔب أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ  

ً ُِزو٤َْ اُول٣ْ ٝاُزو٤ِل١. ٝػؼذ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ لا رَزط٤غ اُؾوًخ  »  non-motileٝأٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ، رجؼب

ث٤٘ٔب ٝػؼذ  Kingdom Plantaeك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ  autotrophsٌُٜٝ٘ب رظ٘غ ؿناءٛب ث٘لَٜب )مار٤خ اُزـن٣خ( 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رَزط٤غ اُؾوًخ ٌُٜٝ٘ب رؼزٔل ػ٠ِ ؿ٤وٛب ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ؿنائٜب ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ 

heterotrophs  ك٢ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخKingdom Animalia  ٓغ ٓوٝه اُٞهذ رْ اًزشبف ٝكهاٍخ ًبئ٘بد ٌُٖٝ

ثٞػغ  Robert. H. Whittakerّ هبّ ػبُْ اُج٤ئخ ٝاُ٘جبد الأٓو٢ٌ٣ 9969أفوٟ لا رزجغ اُزو٤َْ اَُبثن، كل٢ ػبّ 

رو٤َْ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٣شزَٔ ػ٠ِ فٌٔ ٓٔبُي ؽ٤ش هبّ ثلظَ اُلطو٣بد ٝعؼِٜب ٌِٓٔخ َٓزوِخ، ٝهل لاه٠ ٛنا 

 ؽ٤ت ًج٤و ٖٓ هجَ ػِٔبء اُج٤ُٞٞع٤ب.اُزو٤َْ رو

أسثغ َظى يخزهفخ نزمغُى انكبئُبد انحُخ إنً يًبنك، رجذأ ثبنُظبو انمذَى انزٌ َمغى انكبئُبد انحُخ إنً يًهكزٍُ، 

 ورُزهٍ ثُظبو وَزُكبس انزٌ َمغى انكبئُبد انحُخ نخًظ يًبنك.

 

 ٝؽل٣ضبً هَٔذ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ َٓزوِز٤ٖ ٛٔب :

  Eukaryotes( ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح )الا٣ًٞبه٣ٞربد ( Prokaryotes         2ثلائ٤بد اُ٘ٞاح )اُجوًٝبه٣ٞربد(  (9

 رمغى انكبئُبد انحُخ كبنزبنٍ: R. H. Whittakerورجؼبً نُظبو انخًظ يًبنك انزٌ وضؼهب انؼبنى وَزُكبس 

ٛنٙ أُغٔٞػخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أهلّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ  :Kingdom Moneraيًهكخ انجذائُبد )يىَُشا(  - 1

أطـو اٌُبئ٘بد اُ٘جبر٤خ ؽغٔبً ك٢ٜ ٓغٜو٣خ  -9ثلائ٤خ اُ٘ٞاح ٝؽ٤لح اُق٤ِخ اُج٤َطخ َٗج٤ب، ٖٓ ٤ٓياد ٛنٙ أُغٔٞػخ: 

اح ؿشبئ٤خ عَْ اٌُبئٖ ٣زوًت ٖٓ ف٤ِخ ٝاؽلح ثلائ٤خ اُ٘ٞاح، أ١ أٜٗب لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞ - 2لا روٟ ثبُؼ٤ٖ أُغوكح. 

ؽو٤و٤خ رؼيٍ ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ ػٖ ثو٤خ أُٞاك ك٢ اُؼظبهح اُق٣ِٞخ )اُ٘ٞاح ؿ٤و ٝاػؾخ ٤َُٝذ ٓؾبؽخ ثـشبء ١ٝٞٗ 

لا ٣ؾز١ٞ ا٤َُزٞثلاىّ ػ٘لٛب ػ٠ِ ثلاٍز٤لاد  -3ٝرلٍ الأثؾبس اُؾل٣ضخ ػ٠ِ ٝعٞك ٗٞاح ثٜب ًوٝٓٞىّٝ ٝاؽل(. 

َ اُقلا٣ب ٓضَ ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب أٝ اُشجٌخ الإٗلٝثلاى٤ٓخ أٝ ٓغٔغ فؼواء ٤ٌُٝ ُلٟ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ػؼ٤بد ؿشبئ٤خ كاف

ػلّ اُولهح ػ٠ِ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ثَ رزٌبصو ثبلاٗوَبّ - 4عُٞغ٢، ٝاُز٢ رٞعل ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح. 

 اُج٤َؾ اُلاع٢َ٘.
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 ٝرشَٔ ه٤َٖٔ : Protocariobiontaرؾذ ٌِٓٔخ ثلائ٤بد اُٟ٘ٞ 

 Division: Eubacteria or Schizophyta :(Bacteria)اُجٌزو٣ب  هَْ أُ٘شطواد - 9

 

 :٣Divisionؼوف أ٣ؼب ثبٍْ اُطؾبُت اُقؼواء أُيههخ  :Cyanobacteriaهَْ اُجٌز٤و٣ب اُيههبء  - 2

Cyanochlrophyta  أٓضِخ ٛنٙ اُطؾبُت: ؽؾِت اٍُ٘ٞزٞى ٖٓٝNostoc  ٣شجٚ اَُجؾخ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٞٛٝ

ثغبٗت ثؼؼٜب اُجؼغ ًبكخ اُقلا٣ب ٓزغبَٗخ ٓب ػلا ف٤ِخ ٝاؽلح ًج٤وح اُؾغْ رلػ٠ اُق٤ِخ  ٖٓ اُقلا٣ب أُظلٞكخ

ٝٛٞ ؽؾِت ما ٓظٜو ًو١ٝ ٣٘ٔٞ ٓزظلاً  Rivulariaؽؾِت ه٣ل٤ٞلاه٣ب  -أُـب٣وح ُٕٞ اُطؾِت أفؼو ٓيهم 

ٝٛٞ ؽؾِت ٣٘ٔٞ ك٢ أُبء ٝػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٝٛٞ ػبكح  ٤ِGloeocapsaًٞبثب ثبُ٘جبربد أُبئ٤خ الأفوٟ ؽؾِت ع

فلا٣ب َٓزل٣وح رزظَ ثجؼؼٜب ثٞاٍطخ  8 - 2ٝؽ٤ل اُق٤ِخ ُٝٞ أٗٚ هل رٞعل ك٢ َٓزؼٔواد ؿ٤و ٓ٘زظٔخ رزٌٕٞ ٖٓ 

 عله ع٤لار٤٘٤خ.
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 فٍ حٍُ أٌ انًًبنك الأسثغ الأخشي رزىافك يغ انكبئُبد حمُمُخ انُىاح يزؼذدح انخلاَب وهٍ: 

انًًهكخ انحُىاَُخ  Plantae، انًًهكخ انُجبرُخ Fungi، يًهكخ انفطشَبد  Protistaيًهكخ انطلائؼُبد 

Animalia . 

ز٘ٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح أ١ رز٤ٔي ثٔغٔٞػخ ٓ Kingdom Protista:انجشورغزب( )يًهكخ انطلائؼُبد  - 2

رؾز١ٞ فلا٣ب اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ أؿِت ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ ك٢ ٗٞاح ٓؾبؽخ ثـشبء ١ٝٞٗ، ٌُٖ لا ٣ٌٖٔ رظ٤٘لٜب لا 

اُزؼؼ٢ ،  Protistaًؾ٤ٞاٗبد ٝلا ً٘جبربد ٝلا ؽز٠ ًلطو٣بد، ُنُي رشٌَ ٌِٓٔخ َٓزوِخ رلػ٠ ٌِٓٔخ اُطلائؼ٤بد 

، ٣زْ اُزٌبصو ثطوم ػل٣لح ثلا٣خ ٖٓ اٗشطبه اُق٤ِخ ٝاٗوَبٜٓب إ٠ُ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ َٓزٟٞ اُجوٝرٞثلاىّ

اُؾ٤خ اُز٢ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٛنٙ أٌُِٔخ ٣ٞعل ثٜب ر٘ٞع ك٢ ؽوم اُزـن٣خ أ١ أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ مار٤خ اُزـن٣خ أٝ ؿ٤و مار٤خ 

هلاّ اٌُبمثخ. أٍٝ ٖٓ رؾلس ػٖ اُطلائؼ٤بد اُزـن٣خ. اُؾوًخ إٓب إٔ رٌٕٞ ػٖ ؽو٣ن الأٍٞاؽ أٝ الأٛلاة أٝ الأ

ًٔغٔٞػخ َٓزوِخ ًبٕ اُؼبُْ اهَٗذ ٤ٌَٛ ثشٌَ ػبّ لا رزشبهى ٓغٔٞػخ اُطلائؼ٤بد ثأٓٞه ًض٤وح ٜٓ٘ب اُج٤٘خ 

اُج٤َطخ َٗج٤بً، ٣ٌُٖٔ إٔ رٌٕٞ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ أٝ ٓزؼلكح اُقلا٣ب، ثلٕٝ رٔب٣ي ف١ِٞ أٝ أَٗغخ ٓزقظظخ 

specialized tissues أ١ ٖٓ أُٔبُي  ُي ٣ؼلٛب اُجؼغ ًأٜٗب أٌُِٔخ اُؾب٣ٝخ ٌَُ ٓب لا ٣ٌٖٔ ٝػؼٚ ك٢، ُن

  .الأفوٟ اٌُبئ٘بد أ١ رؼْ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُز٢ لا رؾَٔ طلبد ٓؾلكح ُِ٘جبربد أٝ ُِؾ٤ٞاٗبد أٝ ُِوطو٣بد

 -اُٜل٣جبد )وَْ إ٠ُ ر : (Protozoaالأ٤ُٝبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ )اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد  - 9 :أَىاع انطلائؼُبد

اػزجود شج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد لأٜٗب رَزِٜي ٓقِٞهبد أفوٟ ك٢ ؿنائٜب. ثؼؼٜب  (.اُجٞؿ٤بد اَُٞؽ٤بد -اُِؾ٤ٔبد 

 ؽل٢ِ٤.

اَُٞؽ٤بد اُلٝاهح، ) _ اُل٣برٞٓبد()روَْ إ٠ُ اُطؾبُت اُظلواء بُت( :  اُطؾ)اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُ٘جبربد  -2

اُطؾبُت  -اُطؾبُت اُقؼواء  - اُطؾبُت اُج٤٘خ -اُطؾبُت اُنٛج٤خ  -ا٤ُٞع٤ِ٘بد  (ر٘ز٢ٔ ُوَْ اُطؾبُت اُ٘به٣خ

٣َٝزِٜي ثؼؼٜب  (اػزجود شج٤ٜخ ثبُ٘جبربد لأٜٗب رظ٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢)اُؾٔواء. 

 اُؼٞئ٢. ٓقِٞهبد أفوٟ ك٢ ؽؼبٓٚ أٝ ٣ؼ٤ش ؽل٤ِ٤بً ػ٘لٓب لا ٣زٞكو اُؼٞء اُلاىّ ُؼ٤ِٔخ اُج٘بء 
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 اُج٤بع اُيؿج٢، اػزجود شج٤ٜخ -اُلطو٣بد أُبئ٤خ  -اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُلطو٣بد ًبُلطو٣بد اُـو٣ٝخ  -3

 ثبُلطو٣بد لأٜٗب رزـنٟ ػ٠ِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُزؾِِخ ٝرٔزض اُـناء ػجو علاهٛب اُق١ِٞ، رَزِٜي ثؼغ اُلطو٣بد

 اُـو٣ٝخ ٓقِٞهبد أفوٟ ًٔب إٔ ثؼؼٜب ؽل٢ِ٤.

 

، ؿ٤و  Eucariotaاٌُبئ٘بد اُز٢ رزجغ ٛنٙ أٌُِٔخ ؽو٤و٤بد اُ٘ٞاح  : Kingdom Fungiيًهكخ انفطشَبد  - 3

ب اُظبٗؼبد اُقؼواء(، ٝرلػ٠ ػل٣ٔخ ا٤ُقؼٞه ٢ٛٝ ًبئ٘بد ػل٣لح اُقلا٣)ٓزؾوًخ، ف٤ط٤خ، رلزول اُجلاٍز٤لاد 

و، اُغله اُق٣ِٞخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ، ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ رؼزٔل ػ٠ِ آزظبص ؿنائٜب ٖٓ الأعَبّ ك٤ٔب ػلا اُقٔبئ

 ع٢َ٘.اُغ٢َ٘ ٝ اُلاأٝ هل رِغأ ُِزؼب٣ش، ٣ٞعل ثٜب اُزٌبصو  (رطلَ)ا٤ُٔزخ )روْٓ( أٝ ٖٓ الأعَبّ اُؾ٤خ 

و٤و٤بد اُ٘ٞاح، ؿ٤و ٓزؾوًخ، ػل٣لح اٌُبئ٘بد اُز٢ رزجغ ٛنٙ أٌُِٔخ ؽ : Kingdom Plantaeانًًهكخ انُجبرُخ  - 4

اُقلا٣ب، رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاٍز٤لاد اُغله اُق٣ِٞخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ا٤َُِِٞى، مار٤خ اُزـن٣خ رظ٘غ ؿناءٛب ث٘لَٜب، ٖٓ فلاٍ 

اُج٘بء اُؼٞئ٢، ٣ٝٞعل ثٜب اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٝاُلاع٢َ٘، ٌُٖٝ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٛٞ الأًضو ش٤ٞػبً، ٣ٌٖٔ رو٤َٜٔب إ٠ُ 

ٗجبربد لا ثنه٣خ ًبَُوف٤َبد،  -أ : ٝٗجبربد ٝػبئ٤خ ٝرؼْ (اُوبئٔخ ٝأُ٘جطؾخ)ٝرؼْ اُؾياى٣بد  ػبئ٤خلا ٝٗجبربد 

رؼْ هَْ ٝاؽل ٣شزَٔ ػ٠ِ طل٤ٖ  ( :اُ٘جبربد اُيٛو٣خ)ٗجبربد ثنه٣خ ٝرؼْ )ٓؼواح اُجنٝه ٝٓـطبح اُجنٝه  - ة

 ٝلا ر٘لهط اُطؾبُت رؾذ ٛنٙ أٌُِٔخ. (ؽبئلز٤ٖ ٛٔب طق مٝاد اُلِوز٤ٖ ٝطق مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح

اٌُبئ٘بد اُز٢ رزجغ ٛنٙ أٌُِٔخ ؽو٤و٤بد اُ٘ٞاح، ٓزؾوًخ، ػل٣لح  : Kingdom Animaliaانًًهكخ انحُىاَُخ  -5

اُقلا٣ب، رلزول اُجلاٍز٤لاد ٝاُغله اُق٣ِٞخ، ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ رؼزٔل ػ٠ِ اُزٜبّ اُـناء ٝٛؼٔٚ كافَ أعَبٜٓب ٍٞاء 

(، رزٌبصو Carnivorusؽ٤ٞاٗبد أًِخ اُِؾْ )( أٝ ؽ٤ٞا٢ٗ Herbivorusؽ٤ٞاٗبد أًِخ اُؼشت )ٗجبر٢ ًبٕ ٓظلهٙ 

، ٣ٌٖٔ رو٤َٜٔب إ٠ُ ه٤َٖٔ أٍب٤٤ٍٖ ٛٔب اُلوبه٣بد ٝالاكوبه٣بد Sexual reproductionٖٓ فلاٍ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ 

الاٍل٘غ٤بد، )ٓب اُلاكوبه٣بد كزؼْ ، أ( الأٍٔبى، ٝاُجوٓبئ٤بد ٝاُيٝاؽق ٝاُط٤ٞه ٝاُضل٤٣بد)رؼْ اُلوبه٣بد 

 (.ٝاُوف٣ٞبد ٝاُل٣لإ، ٝاُؼ٘بًت، ٝاُؾشواد ٝؿ٤وٛب
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 Algaeانطحبنت 

 ٝاُطؾبُت ًبئ٘بد ؽ٤خ شج٤ٜخ ثبُ٘جبربد -ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٌِٓٔخ اُطلائؼ٤بد  -أُق ٗٞع  22.222رؼْ اُطؾبُت ٗؾٞ 

ٓؼظٜٔب ٝؽ٤ل اُق٤ِخ، ٝثؼؼٜب ػل٣ل  - Thullophytaيٍ انُجبربد انلاصهشَخ انضبنىصُخ ث٤َطخ اُزو٤ًت، ٢ٛٝ 

رزواٝػ أؽغبٜٓب ٖٓ ؽؾبُت ٤ٌٓوٌٍٝٞث٤خ إ٠ُ  -ٝرٌٕٞ ٓ٘لوكح أٝ ك٢ َٓزؼٔواد  -اُقلا٣ب ًأػشبة اُجؾو اٌُج٤وح 

أُبُؾخ، ٝك٢ أُبء اُغبه١ ٝػ٠ِ ػلبف اُجؾو٣خ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٝؽؾبُت ػٔلاهخ ٓضَ أٗٞاع ٖٓ اُؾشبئش 

ٝاُجؾ٤واد ٝرجلٝ ػ٠ِ شٌَ ى٣ل أفؼو ٣ـط٢ أُبء اُواًل، ٝرؼ٤ش ػ٠ِ ا٤ُبثَخ ٝك٢ أُؾ٤طبد، ًٔب أٜٗب الأٜٗبه 

٢ٛٝ ٗجبربد لا ٝػبئ٤خ لا رٔزِي أٝػ٤خ ٖٓ فشت  -رٞعل ػ٠ِ عنٝع الأشغبه ٝاُظقٞه ٝاُغلهإ اُول٣ٔخ اُوؽجخ 

ٕ ٝالأٝهام ٓؼظْ اُطؾبُت ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓبئ٤خ رقزِق ػٖ اُ٘جبربد اُواه٤خ ثأٜٗب رلزوو إ٠ُ اُغنٝه ٝا٤َُوب -ُٝؾبء 

 -رٌٕٞ ٓيٝكح ثأٍٞاؽ ك٢ ٓوؽِخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ كٝهح ؽ٤برٜب رَزقلٜٓب ك٢ اُؾوًخ ٝثؼغ الأٗٞاع لا رَزط٤غ اُؾوًخ 

اُؼل٣ل ٖٓ اُطؾبُت أُزؾوًخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓواًي إؽَبً ثبُؼٞء ٝثوغ ػ٤٘٤خ رَبػل اُطؾبُت ك٢ اُزٞع٤ٚ ٝاُؾوًخ 

ٓؼظْ اُطؾبُت رؼ٤ش ٓؼ٤شخ ؽوح، ٌُٖ ه٤َِ ٜٓ٘ب ٣ؼ٤ش ٓؼ٤شخ رطل٤ِخ أٝ رٌبك٤ِخ كافَ ًبئ٘بد  -ك٢ ارغبٙ اُؼٞء 

ٝاُطؾبُت ًبئ٘بد مار٤خ اُزـن٣خ رؾز١ٞ ًَ ف٤ِخ ػ٠ِ ٝاؽلح أٝ أًضو ٖٓ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء، رز٤ٔي  -أفوٟ 

ُ٘جبربد ٝر٘زظ اٌُوث٤ٛٞلهاد ػٖ ؿبُج٤خ اُطؾبُت ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ أطجبؽ رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُو٤بّ ثبُج٘بء اُؼٞئ٢ ٓضَ ا

ثظٞهح أٍب٤ٍخ ُنُي رؼزٔل  Aروّٞ اُطؾبُت ثبُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٓ فلاٍ طجـبد اٌُِٞهٝك٤َ  -ؽو٣ن اُج٘بء اُؼٞئ٢ 

ػ٠ِ ٗلَٜب ك٢ رـن٣زٜب ٝرظٜو اُطؾبُت أشٌبٍ ٓقزِلخ ٝأُٞإ ٓز٘ٞػخ ٗز٤غخ ُٞعٞك طجـبد إػبك٤خ ٓغ اٌُِٞهٝك٤َ 

ًٔب رؾز١ٞ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ك٢ اُؼل٣ل  -رؼزجو ًظجـبد َٓبػلح ٢ٛٝ رقزِق ٖٓ ٓغٔٞػخ ؽؾِج٤خ لأفوٟ( )

ٝاُز٢ روّٞ ثج٘بء ث٘بء اُ٘شبء ٝرقي٣٘ٚ ؽ٤ش  Pyrenoidٖٓ اُطؾبُت ػ٠ِ ػؼ٤بد ؿ٤٘خ ثبُجوٝر٤ٖ ر٠َٔ ثبُج٤و٣ٞ٘٣ل 

رٔزِي اُطؾبُت أػؼبء رٌبصو٣خ ث٤َطخ  -اُؼٞئ٢ رؼزجو ٓقبىٕ ُِٔٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ أُ٘زغخ ٖٓ فلاٍ اُج٘بء 

 اُزو٤ًت ٝؿ٤و ٓؾبؽخ ثقلا٣ب ػو٤ٔخ، ٌُٜٝ٘ب لا رورو٠ ا٠ُ َٓزٟٞ اُزجب٣ٖ اُقبص ك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ. 

 

 ػلك الاٍٞاؽ -علاهٛب اُق١ِٞ  -ٗٞع اٌُِٞهٝك٤َ ٝاُظجـبد )٣قزِق اُزٌبصو ػ٘ل اُطؾبُت ثؾَت  : ركبصش انطحبنت

ٗٞع أُبكح اُـنائ٤خ أُقيٗخ ك٤ٜب ( ثظلخ ػبٓخ رزٌبصو اُطؾبُت  -اُزوا٤ًت اُزٌبصو٣خ  -ٓؼ٤شزٜب  ٌٓبٕ -ٝٓٞهؼٜب 

ٝٛٔب  اُزٌبصو اُقؼو١، اُزٌبصو اُلاع٢َُ٘ي٣بكح ػلك أكواكٛب ٝ أٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُ٘ٞع ثضلاصخ ؽوم هئ٤َخ ٢ٛ 

 ِزٌبصو اُغ٢َ٘.الأٍٝغ اٗزشبهاً ٝالأًضو اٍزقلآبً ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ػٜٔٔب ٓؼبً إػبكخ ُ
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 : ٣ٝزْ ػٖ ؽو٣ن : انزكبصش انخضشٌ

 ك٢ أٗٞاع اُطؾبُت الأؽبك٣خ اُق٤ِخ رزٌبصو ثبلاٗوَبّ اُج٤َؾ ُِق٤ِخ ٝٛٞ أُؼوٝف: الاَمغبو انخهىٌ انجغُظ  -1

ثبٗشطبه اُق٤ِخ أُزؼبهت كززٌٕٞ ف٤ِز٤ٖ عل٣لر٤ٖ ٝأؽ٤بٗبً هل رجو٠ اُقلا٣ب أُ٘ؤَخ كافَ اُـلاف اُغ٤لار٢٘٤ 

   Chroococcusُِق٤ِخ الاّ أٝ هل ر٘وَْ اُقلا٣ب صْ ر٘لظَ ػٖ ثؼؼٜب ٓضَ 

شٌَ رٌٕٞ ث ٝ ثطو٣وخ ٓ٘ظٔخ، كل٢ الأٗٞاع اُز٢هل ٣ؾلس اُزغيٝ إٓب ٓظبككخ أ :انزغضو أو انزفزذ  -2

َٓزؼٔواد هل رزغياً ثؼغ اُقلا٣ب ٖٓ أَُزؼٔوح لأعياء أطـو ُزجلأ ثز٣ٌٖٞ َٓزؼٔواد عل٣لح، أٓب ك٢ 

الأٗٞاع اُق٤ط٤خ كول روّٞ ثؼغ اُقلا٣ب اُقؼو٣خ اُج٤٘٤خ لأٟ ٍجت أٝ ػبَٓ ث٤ئ٢ كززٌٕٞ هطغ أٝ أهواص 

ٝر٘لظَ ٛنٙ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ٝرزؾوى اٗلظبٍ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب اُؾ٤خ اُز٢ ر٘ؾظو ث٤ٖ ٛنٙ اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ 

ثبنهىسيىكىَُب ؽوًخ ريؽِو٤خ ٝاػؾخ صْ رجلأ ثز٣ٌٖٞ ؽؾبُت عل٣لح ٣طِن ػ٠ِ ٛنٙ اُقلا٣ب 

Hormogonia. وخ أُؾظٞهح ث٤ٖ ف٤ِز٤ٖ ٤ٓز٤ٖ ثبٍ ٝر٠َٔ أُ٘طHormogonium  عٔؼٜب

Hormogonia ٝاُز٢ ػ٘ل اٗلظبُٜب ر٘ٔٞ اُزؼط٢ ف٤ؾ ؽؾِج٢ عل٣ل 

 ٣ؾلس ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصو ثز٣ٌٖٞ فلا٣ب أٝ أثٞاؽ ؿ٤و ٓزؾوًخ رٌٕٞ ٖٓ ػلح أٗٞاع ٢ٛ :  انلاعُغٍ :انزكبصش  

٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ف٤ِخ فؼو٣خ رٌجو ك٢ اُؾغْ ٝرٔزِئ ثؾج٤جبد  : (Akinaeteالأكبَُُذ ). انخهُخ انغبكُخ 1

ٝرؾ٤ؾ ٗلَٜب ثغلاه ٤ٍٔي رٌٕٞ ٓلوكح أٝ ٓزٌوهح ك٢  DNAاُـناء أُقيٕٝ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 

ٍ٘خ  72ٍلاٍَ ٝٓوبٝٓخ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ ُٜٝب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُجوبء ٍبً٘خ ُلزوح ؽ٣ِٞخ رظَ أؽ٤بٗبً ُـ 

ُز٘ٔٞ ٝرؼط٠ ؽؾِت عل٣ل أٝ هل ر٘وَْ ٓؾز٣ٞبرٜب ُزٌٕٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ ب ٓؾزلظخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ُؾ٤ٖ الاٗجبد ٝرجو٠ ك٤ٜ

 ٝثؼغ الاٗٞاع اُق٤ط٤خ الأفوٟ Anabaenaلأثٞاؽ ٣٘ٔٞ ًَ ٜٓ٘ب ا٠ُ ؽؾِت عل٣ل، رلاؽع ك٢ ؽِت اُـ ا

٢ٛٝ ف٤ِخ فؼو٣خ ٓؾٞهح ٓؾبؽخ ثغلاه ٤ٍٔي ٓزؼلك اُطجوبد Heterocysts :  انحىَصهخ انًغبَشح .2

ٖ ؽج٤جبد اُـناء أُقيٕٝ، رز٤ٔي ثٞعٞك ػولح ػ٘ل ًَ ٜٗب٣خ رٔضَ ٓ٘بؽن ارظبُٜب ٓ ٝٓؾز٣ٞبرٜب ٓزغبَٗخ ٝفب٤ُخ

رٔضَ ٛنٙ اُق٤ِخ ٤ٍِٝخ ُِزٌبصو ؽ٤ش رٔضَ ٓ٘بؽن اٗلظبٍ -9 : ٝظبئق اُؾ٣ٞظِخ أُـب٣وحثبُقلا٣ب الافوٟ. 

غ أٜٗب ٣ؼزول اُجؼ -2ٖ اُطؾِت الاّ ُزٌٕٞ ؽؾِت عل٣ل ُِقلا٣ب اُقؼو٣خ اُٜٞه٤ًٗٞٞٓب ٝاُز٢ ر٘لظَ ػ

رؾذ )أػؼبء رٌبصو٣خ ٓقزيُخ ؽ٤ش أصجزذ اُلهاٍبد إٔ ُٜنٙ اُق٤ِخ اُولهح ػ٠ِ الاٗجبد ٝر٣ٌٖٞ ؽؾِت عل٣ل 

٣ضجذ إٔ ُٜنٙ اُق٤ِخ اُولهح  Nitrogenaseإٕ اؽزٞاء اُؾ٣ٞظِخ أُـب٣وح ػ٠ِ أٗي٣ْ  -3(. ظوٝف ٓقزجو٣خ

ٛنٙ اُق٤ِخ ٣غؼَ اُجؼغ ٣ؼزول إٔ اُؾ٣ٞظِخ ٝعٞك اُقلا٣ب اَُبً٘خ هوة هوة  4-ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زوٝع٤ٖ اُغ١ٞ 

ٝعٞك ٛنٙ اُق٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزلوػبد اٌُبمثخ ك٢  -Akinete .5أُـب٣وح رؾش ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُقلا٣ب اَُبً٘خ 

 ثؼغ الاع٘بً ٣غؼَ اُجؼغ ٣ؼزول إٔ ُِؾ٣ٞظِخ أُـب٣وح ػلاهخ ثؾلٝس ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزلوع .

 : ( ورضىSporesانغشاصُى )الأثىاؽ  .3 

ش ر٘شأ ٖٓ رقظو هٔخ اُغلاه : ك٢ ثؼغ الأع٘بً رزٌٕٞ الأثٞاؽ اُقبهع٤خ ؽ٤ Exosporesالأثٞاع اُقبهع٤خ  -أ

  . ُِق٤ِخ الأّ ثشٌَ رو٤ًت ًو١ٝ ٓغ ٓؾز٣ٞبد اُق٤ِخ الأّ، ثؼل مُي ر٘ٔٞ ٛنٙ الاثٞاؽ ا٠ُ ؽؾِت عل٣ل اُق١ِٞ

 ٓغ أُبكح ا٣ُٝٞ٘خ ا٠ُ ػلك ٖٓ الاثٞاؽ، رزؾوه ٖٓ ٣٘وَْ ثوٝرٞثلاٍذ اُق٤ِخEndospores : الأثٞاع اُلاف٤ِخ  -ة

 اُق٤ِخ الاّ ُز٘ٔٞ ا٠ُ ؽؾِت عل٣ل .

ثؼغ الأع٘بً ٝك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ رؾ٤ؾ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب ٗلَٜب :  Hormosporesأثٞاؽ اُـ  -ط

  Hormosporesثغلاه ٤ٍٔي ُؾ٤ٖ رٞكو اُظوٝف أُ٘بٍجخ ُز٘ٔٞ ا٠ُ ؽؾِت عل٣ل ٝر٠َٔ 
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٣ؾلس اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ك٢ ؿبُج٤خ اُطؾبُت ٣ٝزْ ثبرؾبك ف٤ِز٤ٖ ٣ٝطِن ػ٠ِ اُقلا٣ب اُزٌبصو٣خ  : انزكبصش انغُغٍ

هل رٌٕٞ الآشبط كافَ فلا٣ب فؼو٣خ اػز٤بك٣خ أٝ كافَ فلا٣ب ٓزقظظخ رلػ٠  Gametsاُغ٤َ٘خ ثبلأٓشبط 

Gametangia  زٌبصو ثلاىٓٞعب٢ٓاُقلا٣ب ك٠َٔ٤ اُكئما ؽظَ ارؾبك ُِغب٤ٓطبد ػٖ ؽو٣ن Plasmogamy  أٓب

 Karyogamyعب٢ٓ ٍٝٓٞٞٓبرٜب ٝع٤٘برٜب ك٠َٔ٤ ًبه٣ٞػ٘ل اٗلٓبط أ٣ٞٗزٜب أٝ ًو

 ٝٛ٘بى صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ :

اُنًو٣خ ٓغ الاٗض٣ٞخ ٝاُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب الاص٘بٕ  ٢ٛ ػجبهح ػٖ ارؾبك اُغب٤ٓزبد : Isogamyٓزشبثٚ الأٓشبط  -9

 ٓزشبثٜبٕ ثبُٔظٜو اُقبهع٢ ثبُشٌَ ٝاُؾغْ ٝٓقزِلبٕ ثبُٔبكح اُٞهاص٤خ ٝالأص٘بٕ ٓزؾوًبٕ أٝ ؿ٤و ٓزؾوًبٕ . 

ٝٛٞ ارؾبك اُغب٤ٓزبد اُنًو٣خ ٓغ الاٗض٣ٞخ أُقزِلخ ثبُٔظٜو اُقبهع٢  : An isogamyٓقزِق الآشبط  - 2

 خ، أ١ إٔ اُغب٤ٓذ الاٗض١ٞ أًجو ٖٓ اُغب٤ٓذ اُنًو١ ٝالاص٘بٕ ٓزؾو٤ًٖ أٝ ؿ٤و ٓزؾو٤ًٖ. ٝأُبكح اُٞهاص٤

اُغب٤ٓذ الاٗض١ٞ أُزٔضَ ثبُج٤ؼخ اُز٢ رٌٕٞ ًج٤وح اُؾغْ )ػجبهح ػٖ ارؾبك  : Oogamyالأٓشبط اُج٤ؼ٤خ  -3

اُنًو١ اُن١ ٣ٌٕٞ  اُغب٤ٓذ)( ٓغ Oogoniaٝؿ٤و ٓزؾوًخ ٝرزٌٕٞ كافَ اُؾٞاكع اُغب٤ٓز٤خ ر٠َٔ الأٝعٞٗخ 

 ( Antheridiaأطـو ؽغٔبً ٝٓزؾوى ٣ٝزٌٕٞ كافَ ؽٞاكع عب٤ٓز٤خ ر٠َٔ أٗضو٣لح 

ٝاُز٢ هل رؾبؽ ثغلاه  ٣Zygote٘زظ ػٖ ارؾبك الآشبط ك٢ الاٗٞاع اُضلاصخ ٖٓ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ اُج٤ؼخ أُقظجخ 

 ٝروبّٝ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ. ٤ٍٔZygosporeي ٝر٠َٔ 

 

 يًب رمذو فإٌ انطحبنت رذسط ضًٍ انًغبيُغ انُجبرُخ انىاطئخ ورنك نؼذح أعجبة هٍ: 

رؼل اُطؾبُت ٖٓ أهلّ اُ٘جبربد اُز٢ رؾز١ٞ طجـخ اٌُِٞهٝك٤َ أ ٝاُز٢ رْ رشق٤ظٜب ٖٓ أُزؾغواد ٣ؼٞك  - 9

 ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ  3522ا٠ُ ربه٣قٜب 

 لا٣ب صب٤ٍُٞخ . ثَبؽخ رو٤ًت أعَبٜٓب ك٢ٜ أؽبك٣خ اُق٤ِخ أٝ ٓزؼلكح اُق -2

 كٝهح ؽ٤برٜب هظ٤وح لا رزغبٝى ك٢ هَْ ٜٓ٘ب إلا ثؼؼخ أ٣بّ . -3
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 ثَبؽخ روا٤ًجٜب اُزٌبصو٣خ .  -4

 ثَبؽخ ؽوم رٌبصوٛب ٓٔب رََٜ ػ٠ِ أُقزظ٤ٖ كهاٍخ كَِغخ اُزوا٤ًت اُقؼو٣خ ػو٣خ ٝ ٝكَِغخ رٌبصوٛب .  -5

  :رصُُف انطحبنت 

 Ganguleeُطؾبُت ثبَُ٘جخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝأشٜو ٛنٙ اُ٘ظْ ٗظبّ صٔخ ػلح ٗظْ أػلد ُزظ٤٘ق ٝرؾل٣ل ٓٞهغ ا

and Ask  ّٝٗظب ،bold and Wynne  ّٝٗظبBarker ٣ٝؼزٔل رظ٤٘ق اُطؾبُت ػ٠ِ أٌٍ ٓؼ٤٘خ ٗنًو ٜٓ٘ب .

ُٕٞ اُطؾبُت الأطجـخ أُٞعٞكح ثقلا٣بٙ ػلك الأؿش٤خ اُجلاى٤ٓخ اُز٢ رؾ٤ؾ ثبُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ٗٞػ٤خ ٝؽج٤ؼخ )

 (إٕ ٝعلد)ُٔٞاك اُـنائ٤خ أُقيٗخ ثقلا٣بٙ ٌٓٞٗبد ٓٞاك علاه اُق٤ِخ ؽج٤ؼخ الأٍٞاؽ ٝرٞى٣ؼٜب ػ٠ِ عَْ اُطؾِت ا

 .(اُزوا٤ًت اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ ُغَْ اُطؾِت أٗٔبؽ اُزٌبصو ػ٘ل اُطؾِت -

 انزبنُخ : (انشؼت)انزصُُف انؼبو نهطحبنت : رمغى انطحبنت انً الألغبو 

9 - Divition : Cyanophyta شؼجخ اُطؾبُت اُقؼواء أُيههخ 

2- Divition : Chlorophyta شؼجخ اُطؾبُت اُقؼواء 

3- Divition: Euglenophyta شؼجخ اُطؾبُت ا٤ُٞع٤٘٤ِخ 

4- Divition: Bacillariophyta  اُل٣برٞٓبد()شؼجخ اُطؾبُت اُظلواء 

5- Divition: Chrysophyta شؼجخ اُطؾبُت اُنٛج٤خ 

6- Divition : Phaeophyta شؼجخ اُطؾبُت اُج٤٘خ 

7-Divition: Rhodophyta   ؾٔواءاُشؼجخ اُطؾبُت  

8- Divition: Pyrrophyta ٤خشؼجخ اُطؾبُت اُجوٝكبر 

9- Divition : Cryptophyta ٤خشؼجخ اُطؾبُت اٌُوثز 
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 : َمغى انجؼض انطحبنت رجؼبً نُىع انخهُخ إنً يًهكزٍُ

ٝرز٤ٔي ٛنٙ  Moneraٝػؼذ ػٖٔ ٌِٓٔخ اُجلائ٤بد  : Prokaryotic Algaeانطحبنت ثذائُخ انُىاح  -1

، لا ٣ٞعل ُٜب ؿلاف ١ٝٞٗ، ٝلا ػؼ٤بد ٤ٔٓيح، (٤خٓزؼؼ٤خ )ثلائ أُغٔٞػخ ثبُظلبد اُزب٤ُخ فلا٣بٛب ماد ٗٞی ؿ٤و

لا ٣ؾظَ ك٤ٜب ػَٔ ػ٤ِٔخ  -ؽ ػل٣ٔخ الاٍٞا-Peptidoglycanع٤ٌِبٕ ٕٞ عله فلا٣بٛب ٖٓ ٓبكح اُججز٤لٝٝرزٌ

 .ٝرؼْ ٛنٙ أُغٔٞػخ هَْ اُطؾبُت اُقؼواء أُيههخ Antibioticsؽَبٍخ ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ  -اُزٌبصو اُغ٢َ٘ 

Cyanophyta  

ٝرز٤ٔي ٛنٙ  Protistaٝػؼذ ػٖٔ ٌِٓٔخ اُطلائؼ٤بد  : Eukaryotic Algaeانطحبنت حمُمخ انُىاح  -2

٤و٤خ، ٝؿلاف ١ٝٞٗ، ٝػؼ٤بد ٓؾبؽخ ثـشبء، ؽ٤ش رؾز١ٞ ؽوثبُظلبد اُزب٤ُخ: فلا٣بٛب ماد ٗٞاح ٤ٔٓيح  أُغٔٞػخ

روا٤ًت اُقلا٣ب اُطؾِج٤خ ػ٠ِ اُغلاه اُق١ِٞ، اُجلاٍز٤لاد ٝٓواًي ر٣ٌٖٞ اُ٘شب ٝالأطجـخ أُٞاك اُـنائ٤خ أُقيٗخ 

اُؼ٤٘٤خ، ٝفلا٣ب اُطؾبُت ماد عله ٓؾلكح ٌٓٞٗخ  الأٍٞاؽ ا٤ُٔزًٞ٘له٣ب، أعَبّ عُٞغ٢ ، اُلغٞاد أُ٘وجؼخ ٝاُجوغ

ؿ٤و  - ٝاُلاع٤َ٘خ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُزٌبصو اُقؼو١رزٌبصو ثبُطو٣وخ اُغ٤َ٘خ  - Celluloseٖٓ ٓبكح ا٤ِ٤َُُٞٞى 

ٝرؼْ ع٤ٔغ أٗٞاع اُطؾبُت ثبٍزض٘بء  -رٔزِي أػؼبء ُِؾوًخ ٓزٔضِخ ثبلأٍٞاؽ  -ؽَبٍخ ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ 

 أُيههخ. اُقؼواء  اُطؾبُت

ً نمبػذح رشكُت انغغى انخضشٌ نهطحهت إنً عزخ  Thallusَغًً عغى انطحهت صبنىط  ورمغى انطحبنت رجؼب

 أَىاع هٍ: 

٢ٛٝ ٌٓٞٗخ ٖٓ ف٤ِخ ٝؽ٤لح روّٞ ثغ٤ٔغ اُٞظبئق اُؾ١ٞ٤  : Unicellular algaeأولاً: انطحبنت الأحبدَخ انخهُخ 

اُز٢ روّٞ ثبُزٔض٤َ ثبٍ اُؼٞئ٢،  Phytoplanktonرؼ٤ش ٓؼظْ ٛنٙ اُطؾبُت ك٢ أُبء، ٝرٌٕٞ اُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ 

 : كزشٌَ ٓظلهاً هئ٤َبً ُِٔٞاك اُـنائ٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ أُبئ٤خ ٝرطِن الأًَغ٤ٖ اُغ١ٞ. ٢ٛٝ ٗٞػبٕ 
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  Chlamydomonasنحشكخ رًزهك أعىاط يضم رارُخ ا -أ 

 Chlorellaط يضم ًخ انحشكخ وثذوٌ أعىاػذَ -ة 

ٝك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُغَْ اُقؼو١ ُِطؾِت ٓزٌٕٞ ٖٓ ػلح  : Multicellular Formsصبَُبً: انطحبنت يزؼذدح انخلاَب 

 فلا٣ب، ٝثأشٌبٍ ٓقزِلخ ٢ٛٝ : 

٣زٌٕٞ عَْ اُطؾِت ٖٓ ػلك ٓؾلك ٖٓ اُقلا٣ب :  Colonial algaeانًغزؼًشاد( )انطحبنت انًغزؼًشَخ  -1

ٓطٔٞهح ك٢ ٓبكح ع٤لار٤٘٤خ ٛلا٤ٓخ ػبٓخ ٓزٔبٌٍخ ٣ٌٕٝٞ شٌَ أَُزؼٔوح ٓؾلك ٝصبثذ ٝٓ٘زظْ ًٕٞ ع٤ٔغ اُقلا٣ب 

اُقؼو٣خ لا ٣ؾظَ ك٤ٜب اٗوَبّ ثَ ٛ٘بى رؾٞه ُجؼغ اُقلا٣ب اُقؼو٣خ ك٢ كافَ اُزغٔغ ٢ٛ اُز٢ رزؾٞه ا٠ُ ف٤ِخ 

  : ؤصو ػ٠ِ شٌَ اُزغٔغ الاط٢ِ ٝػ٤ِٚ رؾبكع ػ٠ِ شٌِٜب ٓ٘زظٔخ، ٢ٛٝ ٗٞػبٕرٌبصو٣خ ٝلا ر

 ؽ٤ش رٌٕٞ ًَ فلا٣ب أَُزؼٔوح  : مار٤خ اُؾوًخ رِٔي أٍٞاؽ -أ 

: رٌٕٞ اُقلا٣ب َٓٞؽخ، ٝرزؾوى أَُزؼٔوح ثٞاٍطخ اُؾوًخ أُزغٔؼخ اُز٢ ؿ٤و  ػل٣ٔخ اُؾوًخ لا رِٔي أٍٞاؽ -ة 

 Scenedesmusٓضَ  volvoxفىنفىكظ ٔؼخ ٓضَ َٓٞؽخ رؾلصٜب أَُزؼٔوح ٓغز

٣زٌٕٞ عَْ اُطؾِت ٖٓ ػلك ؿ٤و ٓؾلك ٖٓ اُقلا٣ب اُقؼو٣خ اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ  : Aggregationsانزغًؼبد  -2

ػ٠ِ الاٗوَبّ اُقؼو١ اُج٤َؾ أ١ لا رٞعل فلا٣ب ٓؾلكح ٝٓقظظخ ُِزٌبصو اُقؼو١ ٝإٗٔب ع٤ٔغ اُقلا٣ب هبكهح 

 ا ٣ٌٕٞ شٌَ اُطؾِت ٝؽغٔٚ ٤ٌُ صبثزبً ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ أشٌبٍ ٓقزِلخ رشَٔ ٓب ٢ِ٣ : ػ٠ِ الاٗوَبّ اُق١ِٞ، ُن

 ٣زٌٕٞ اُطؾِت ٖٓ ػلك ٖٓ اُقلا٣ب الأ٤ٓج٤خ اُشٌَ ٝرٌٕٞ ٓزواثطخ ثجؼؼٜب ثٔبكح ٛلا٤ٓخ  : انُىع الأيُجٍ -أ 

 ٣زٌٕٞ اُطؾِت ٖٓ فلا٣ب ٓـٔٞهح ك٢ ًزِخ  : انُىع انجبنًُهٍ - ة

اُغَْ اُقؼو١ ُِطؾِت ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ٖٓ أُبكح اُٜلا٤ٓخ ٣شجٚ اُشغوح ٝاُقلا٣ب ٓزٔبٌٍخ  : انُىع انشغُشٌ - ط

 Dinobryonِت ؾٓضَ ؽ Microcycstisِت ؾٓضَ ؽ ثٔبكح ٛلا٤ٓخ

رزٌٕٞ أعَبٜٓب ٖٓ طلٞف ٖٓ اُقلا٣ب أُزشبثٜخ ٝأُورجخ ٝٛنٙ  :Filamentous algae  انخُطُخ انطحبنت – 3

ٝاؽل ٌٓٞٗخ اُق٤ؾ ٓٔب ٣غؼَ فلا٣ب اُطؾِت ر٘زظْ ػ٠ِ شٌَ ف٤ٞؽ ٗز٤غخ لاٗوَبّ اُقلا٣ب ك٢ اُقلا٣ب ر٘وَْ ك٢ ارغبٙ 

 :  َٓزٟٞ ٝاؽل ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ

 Ulothrixِت ؾٝؽ Spirogyraٝع٤وا ٓضَ اَُج٤و خُظ ثغُظ غُش يزفشع : -أ 

هثٔب ٣ٌٕٞ ؽو٤و٢ ٗز٤غخ ٣زٌٕٞ عَْ اُطؾِت ٖٓ ػلك ٖٓ اُقلا٣ب ػ٠ِ شٌَ ف٤ؾ ٓزلوع ٝاُزلوع  : خُظ يزفشع - ة

، ٝهثٔب ٣ٌٕٞ Cladophoraلاٗوَبّ اُقلا٣ب اُقؼو٣خ ػلح اٗوَبٓبد ؽو٤و٤خ ٌٓٞٗخ اُلوٝع اُغل٣لح ٓضَ ؽِت 

اُزلوع ًبمة كئٗٚ لا ٣٘زظ ػٖ اٗوَبّ اُقلا٣ب اُقؼو٣خ الأّ، ثَ ٣ؾظَ ٗز٤غخ اٗجؼبط اُق٤ؾ اُطؾِج٢ لأؽل الارغبٛبد 

اُو٣ٞخ اٝ اططلآٚ ثغَْ طِت أٝ ٓٞد أؽل اُقلا٣ب اُقؼو٣خ أٝ أًضو ٣غؼَ  ثَجت رؼوػٚ ا٠ُ اُز٤بهاد أُب٤ٗخ

؛ ٝك٢ ثؼغ اُطؾبُت أُزلوػخ عَْ اُطؾِت  Scytonemaٖٓ اٗجؼبط اُق٤ؾ َٓأُخ ٍِٜخ أٝ ث٤َطخ ٓضَ ؽِت 

ّ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُق٤ٞؽ ، ف٤ٞؽ ٓ٘جطؾخ ٣ٝطِن ػ٤ِٜب ثبُ٘ظبّ أُ٘جطؼ ٝف٤ٞؽ ر٘ٔٞ هبئٔخ رلػ٠ ثبُ٘ظب

 اُوبئْ

٣زٌٕٞ اُضبًُٞ ٖٓ ف٤ٞؽ أٗجٞث٤خ ٓزلوػخ ٝاُزلوع ؿ٤و ٓ٘زظْ  : Siphoneous algaeانطحبنت الأَجىثُخ  -4

ثٔؼ٠٘ أٗٚ لا رٞعل أ١ عله أٝ  Coencyticانًذيظ انخهىٌ ر٘ؼلّ ك٤ٚ اُؾٞاعي اُق٣ِٞخ ٛنٙ اُظبٛوح ر٠َٔ ثظبٛوح 
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بُت اُق٤ط٤خ ٌُٜ٘ب رلزوو إ٠ُ اُؾٞاعي أَُزؼوػخ، ٓضَ كٞاطَ ث٤ٖ اُزلوػبد اُغبٗج٤خ ٝٛنٙ اُطؾبُت رشجٚ اُطؾ

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤َُزٞثلاىّ ٝػلح أ٣ٞٗخ ٝثلاٍز٤لاد فؼواء ٝكغٞح ػظبه٣خ ًج٤وح اُزٌبصو  Vaucheriaؽؾِت 

 ع٢َ٘ ثٞاٍطخ الأٝعٞٗخ ٝالاٗضو٣لح

 ( ٣ٌٕٞ ػ٠ِاُضبًُٞ)اُغَْ اُقؼو١ ُِطؾِت  : Parenchymatous algaeانطحبنت ثشاَكًُُخ انزشكُت  - 5

 : شٌَ طل٤ؾخ رشجٚ ا٤َُ٘ظ اُجو٢ٔ٤ٌٗ ٗبرغخ ٖٓ اٗوَبّ اُقلا٣ب ثأًضو ٖٓ َٓزٟٞ ارغبٙ ٝاؽل. ٓضَ

 انًغًبح ثبلأػشبة انجحشَخ sargassumعُظ  - 1

 UIvaعُظ طحهت خظ انجحش  - 2

رلوػبد رشجٚ ٣ز٤ٔي عَْ اُطؾِت ا٠ُ ٓؾٞه هبئْ ٣شجٚ اَُبم ُٝٚ  : Erect Thallusأشكبل صبنىعُخ لبئًخ  - 6

 Charaِت ؾالأٝهام ٣ٝضجذ ثبٍُٞؾ اُن١ ٣ؼ٤ش ك٤ٚ ػٖ ؽو٣ن فلا٣ب أٝ روا٤ًت شؼو٣خ رشجٚ اُغنٝه ٓضَ ؽ

 

 : وًَكٍ رمغُى انطحبنت ثطشَمخ أخشي وهٍ حغت َىع ونىٌ انصجغخ انًىعىدح ثبنغغى إنً 

  Polysiphoniaرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُل٤ٌٞاهصو٣ٖ ٓضَ اُج٤َ٤ُٞل٤ٗٞب  Rhodophytaؽؾبُت ؽٔواء 

  Sargassumعبٍْ ٝاَُو Fucusرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُل٤ٌٞىاٗض٤َ ٓضَ اُل٤ًٌٞ  Phaeophytaؽؾبُت ث٤٘خ 
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ٝ عٌ٘  Spirogyraٝع٤وا ٓضَ: الاٍج٤و Chlorophyllرؾز١ٞ ػ٢ِ ا٤ُقؼٞه  Chlorophytaؽؾبُت فؼواء 

ٓٞٗبً ٝاٌُلا٤ٓلٝؼٜب ؽؾبُت ؿ٤و ٓزؾوًخ( ٝٛنٙ ع٤ٔ) Ulvaٝ عٌ٘  Cladophora كٞهاًلاكٝ

Chlamydomonas ؽؾِت أؽبك١ اُق٤ِخ ٓزؾوى(). 

 (Spirogyraوعُشا )طحهت عجُش

ً ثَبؽ أفؼو كٞم ٍطؼ أُبء   ٛٞ ؽؾِت ٝاٍغ الاٗزشبه ٣٘ٔٞ كٞم ٍطؼ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ اُغبه٣خ أٝ اُواًلح ٌٓٞٗب

ٝٛٞ ؽؾِت ف٤ط٢ ؿ٤و ٓزلوع ٣زٌٕٞ ٖٓ طق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب  Pond silkٝرؼوف ف٤ٞؽٚ ثبٍْ ؽو٣و اُجوى 

ٓزشبثٜخ اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ ٣ٝؾبؽ اُطؾِت ثغلاه ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽجوز٤ٖ ؽجوخ كاف٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓ ٓبكح ا٤َُِِٞى ٝؽجوخ 

ؽ فبهع٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ٓبكح اُجٌز٤ٖ اُز٢ ٣نٝة ٍطؾٜب ك٢ أُبء ٌٓٞٗبً ؿلاكبً ٛلا٤ٓبً ٣ؼط٠ أٌُِٔ اُِيط ُٜنٙ اُق٤ٞ

ٝاُغلاه ٖٓ اُلافَ ٓجطٖ ثب٤َُزٞثلاىّ ًٔب رٞعل كغٞح ػظبه٣خ كاف٤ِخ رزؼِن ك٤ٜب اُ٘ٞاح ٝرزظَ ثب٤َُزٞثلاىّ ػٖ 

ؽو٣ن ف٤ٞؽ ٤ٍزٞثلاى٤ٓخ ًٔب رؾزٟٞ ًَ ف٤ِخ ػ٠ِ ثلاٍز٤لح ٝاؽلح أٝ أًضو شو٣ط٤خ اُشٌَ ُٜب علاه ٓزؼوط 

 ُشٌَ.٣ٝ٘ـٌٔ ك٢ اُجلاٍز٤لح ٍَِِخ ٖٓ أُواًي اُ٘ش٣ٞخ اٌُو٣ٝخ ا
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 : ٣زٌبصو ٛنا اُطؾِت إٓب فؼو٣بً أٝ لا ع٤َ٘بً أٝ ع٤َ٘بً ثطو٣وخ اُزياٝط

٣ؾلس ثٞاٍطخ روطغ اُق٤ؾ ا٠ُ هطغ طـ٤وح ٗز٤غخ رؼوػٚ ُؼـؾ ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ أٝ ٓٞد ثؼغ  : انزكبصش انخضشٌ

  .ف٤ِخ ػ٠ِ الأهَ إٔ ر٘ٔٞ ُزؼط٠ ف٤طب عل٣لاً  3 - 2اُقلا٣ب ك٢ اُق٤ؾ ٝرَزط٤غ ًَ هطؼخ رؾزٟٞ ػ٠ِ 

ػ٠ ٤ٔٓي ػ٘ل اُطؾبُت اُقؼواء، ؽ٤ش رزٌٕٞ أػؼبء فبطخ ػٖٔ اُقلا٣ب الإػبش٤خ رل انزكبصش انلاعُغٍ :

 ثبلأثٞاؽ. 

ً  ٣ٝisogametesؾلس ث٤ٖ ٓش٤غ٤ٖ ٓزشبث٤ٜٖ  :انزكبصش انغُغٍ   ؿ٤و ٜٓلث٤ٖ ٣ٌٕٝٞ اُزياٝط أٓب ٤ٍِٔبً أٝ عبٗج٤ب

 :  Scalariform conjugationانزضاوط انغهًٍ  - أ

٣زقن اُق٤طبٕ ك٢ أٍٝ الأٓو ٝػؼبً ٓزٞاى٣بً ثؾ٤ش ٣ٌبك ًَ ٜٓ٘ٔب إٔ ٣ٌٕٞ ٓلاطوبً ُلأفو ٝرقوط ٖٓ ًَ ف٤ِخ  -9

 ٗزٞء طـ٤و( صْ رَزٔو الأٗجٞثزبٕ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزولّ ؽز٠ رزلاه٤ب)ٓزياٝعخ أٗجٞثخ طـ٤وح 

   ٣Conjugation canalنٝة اُغلاه أَُزؼوع اُلبطَ ث٤ٜ٘ٔب ٝرزٌٕٞ اُو٘بح اُزياٝع٤خ  -2

٣ٝؼزجو اُطؾِت أُنًو( )رٌ٘ٔش ٓؾز٣ٞبد ًَ ف٤ِخ ٌٓٞٗخ ٓش٤غبً ٣ٝٔو ٓش٤ظ أؽل اُق٤ِز٤ٖ فلاٍ ه٘بح اُزياٝط  -3

 ٤ُ٘لٓظ ٓغ ٓش٤ظ اُق٤ِخ أُوبثِخ ) رؼزجو اُطؾِت أُؤٗش( 

ف٤ِخ اُطؾِت أُؤٗش  أص٘بء ػ٤ِٔخ الاٗلٓبط رزلاش٢ اُجلاٍز٤لح اُقبطخ ثق٤ِخ اُطؾِت أُنًو ٝرجو٠ ثلاٍز٤لح - 4

 ٣ٝN 2زٌٕٞ ٗز٤غخ ُلاٗلٓبط لاهؾخ 

رزؾَِ صلاس  1Nأ٣ٞٗخ ًَ ٜٓ٘ب ط٤ـزٚ اُظجـ٤خ  4ػ٘لٓب ر٘وَْ اُلاهؾخ رجلأ ثبلاٗوَبّ الافزيا٢ُ ٣ٝ٘شأ ػٖ مُي  - 5

ٞؿ٤خ ٝمُي ٝرجو٠ اُواثؼخ اُز٢ ر٘ٔٞ ٝرٌٕٞ ف٤طبً عل٣لاً رٔو اُلاهؾخ ثلزوح ٌٍٕٞ ٣ٝزـِع علاهٛب ٝرؼوف ثبُلاهؾخ اُج

 ك٢ اُظوٝف اُـ٤و ٓلائٔخ

رؼزٔل ؽوًخ ٝٓوٝه إؽلٟ أُش٤غ٤ٖ إ٠ُ اُق٤ِخ الأفوٟ ػ٠ِ ٗٞع اُق٤ط٤ٖ أُزوبث٤ِٖ كئما ًبٕ اُق٤طبٕ  :يهحىظخ 

ٓقزِلبٕ ك٤َُٞٞع٤بً اٗزوَ ٓش٤ظ اُق٤ِخ اُنًو٣خ إ٠ُ اُق٤ِخ الأٗض٣ٞخ ؽ٤ش رزٌٕٞ اُلاهؾخ ٝرجو٠ اُق٤ِخ اُنًو٣خ كبهؿخ 

ً ك٤زؾوى ًلا أُش٤غ٤ٖ ٣ٝزوبثلإ ك٢ ه٘بح اُزياٝط ٝرزٌٕٞ  أٓب إما ًبٕ اُق٤طبٕ أُزياٝعبٕ ٓزشبث٤ٜٖ ك٤َُٞٞع٤ب

 .اُلاهؾخ
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٣ؾلس ث٤ٖ ف٤ِز٤ٖ Lateral conjugation : انزضاوط انغبَجٍ  - ة

ٓزغبٝهر٤ٖ ك٢ ٗلٌ اُق٤ؾ، ٝك٤ٚ رٔو ٓؾز٣ٞبد اُق٤ِخ أُزياٝعخ إ٠ُ اُق٤ِخ 

كزؾخ ك٢ اُغلاه أَُزؼوع، ٝرؼزجو اُق٤ِخ اُز٢ أُلاطوخ ُٜب ػٖ ؽو٣ن 

اٗزوِذ ٓؾز٣ٞبرٜب إ٠ُ اُق٤ِخ الأفوٟ ًأٜٗب ٓش٤ظ مًو١، ٝثٔب إٔ فلا٣ب 

اُق٤ٞؽ مارٜب لا ٣ٌٖٔ اُز٤٤ٔي ث٤ٜ٘ب ٖٓ ٛنٙ اُ٘بؽ٤خ كئٜٗب رؼزجو أٓشبعبً ٓزشبثٜخ 

ً كززجغ ٗلٌ فطٞاد اُزياٝط  ٝلاثل إٔ رٌٕٞ ٓقزِلخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٤َُٞٞع٤ب

 ٢َُِٔ.ا

 

 

 

 Fungiانفطشَبد 

ػذًَخ ، رؾذ ٌِٓٔخ اُ٘جبربد Eucarioticرٞعل ك٢ ٌِٓٔخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػٖٔ ٗطبم اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ 

إم رؼْ ٓب ٣ي٣ل ػٖ  Kingdom Fungiٝرشٌَ أٗٞاػٜب اُؼل٣لح ٌِٓٔخ اُلطو٣بد  Achlorobionta انُخضىس

أُق ٗٞع ٓٞطٞف ٣ٝيكاك ٛنا اُوهْ ثبٍزٔواه ٝرٞعل ك٢ ًَ ٌٓبٕ رزٞكو ك٤ٚ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ، ٢ٛٝ ر٘ٔٞ  922

ثـياهح ك٢ اُظلاّ ٝاُؼٞء اُؼؼ٤ق ٝفبطخ ك٢ اُج٤ئبد اُوؽجخ ك٢ٜ ٓ٘زشوح ك٢ اُزوثخ اُوؽجخ ٝاُغبكخ، ٝٓ٘زشوح 

اُجؾبه ٝالأٜٗبه ٝاُجوى( ٣ٌٖٝٔ )ِخ ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٝأُبُؾخ ك٢ اُٜٞاء ؽز٠ اهرلبػبد شبٛوخ ٓ٘ٚ، ٝرؼ٤ش ه

 أٗٚ لا رٌبك رٞعل ؽٞاعي عـواك٤خ روق أٓبّ رٞى٣ؼٜب ٓٔب ٣غؼِٜب ر٘زشو اٗزشبهاً ٝاٍؼبً ك٢ الأٍٝبؽ أُقزِلخ. 
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، ك٢ٜ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبكح اٌُِٞهٝك٤َ  Heterotrophsغُش رارُخ انزغزَخ اُلطو٣بد ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُضب٤ٍُٞخ 

 ا٤ُقؼٞه ٝاُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ٝثبُزب٢ُ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ ط٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ًٔب ك٢ اُ٘جبربد ؽ٤ش رؼزٔل ػ٠ِ

 ؿ٤وٛب ٖٓ الأؽ٤بء ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اؽز٤بعبرٜب اُـنائ٤خ

َبد وحُذح انخهُخ وَبدساً يب َغذ فطش Multicellularيزؼذدح انخلاَب اُلطو٣بد ػجبهح ػٖ ًبئ٘بد 

Unicellular  أشٜو اُلطو٣بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ٗغل اُق٤ٔوح ٖٓٝYeasts ُٔؼظْ كطو٣بد هَْ اُـ  ثبلإػبكخ

Endomycetales  ٢ٛٝ ع٤ٔؼٜب ربثؼخ ُِلطو٣بد اُوه٤خAscomycota 

الأفوٟ، ٝرؾز١ٞ اُلطو٣بد  ٢ٛٝ رٔزِي اُقلا٣ب اُلطو٣خ ٗظبّ ؿشبئ٢ كاف٢ِ ٣ؾ٤ؾ ثبُ٘ٞاح ٝاُؼؼ٤بد ا٤َُزٞثلاى٤ٓخ

ً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼؼ٤بد اُز٢ ر٤ٔي فلا٣ب اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ؽ٤ش ٗغل أعٜيح عُٞغ٢ ٝاُلغٞاد اُؼظبه٣خ  روو٣جب

ٝاُشجٌخ الاٗلٝثلاى٤ٓخ ٝا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب ٝٓؼظْ الأعياء الأفوٟ، ٝلا رؾز١ٞ اُق٤ِخ اُلطو٣خ ٓوبهٗخ ٓغ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ 

  Glycogenٌُٖٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘شبء اُؾ٤ٞا٢ٗ  Starchاُ٘شبء اُ٘جبر٢  ػ٠ِ
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انغُهُهىص أو انكُزٍُ رز٤ٔي اُقلا٣ب اُلطو٣خ ًٔض٤لارٜب اُ٘جبر٤خ ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ علاه ف١ِٞ ٖٓ أ٤ُبف كه٤وخ ٓؤُلخ ٖٓ 

 Chitinٍبئل ك٢ علهإ اُلطو٣بد اُٞاؽئخ، أٓب ا٤ٌُز٤ٖ  Cellulosا٤ِ٤َُِٞى  ٢، ؽَت ؽج٤ؼخ اُلطو كأو كلاهًب

ٍبٗل ك٢ علهإ اُلطو٣بد اُواه٤خ. ٝٗغل ػ٘ل ثؼغ اُلطو٣بد إٔ اُغلاه اُق١ِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ طجـبد ٓضَ 

ٝٓضَ ٛنٙ اُظجـبد رؾ٠ٔ اُلطو ٖٓ الاشؼبػبد ٓضَ الاشؼخ اُلٞم ث٘لَغ٤خ ًٝنُي ػل  Melaninانًُلاٍَُ 

 ثؼغ اٗي٣ٔبد اٌُبئ٘بد أُؾِِخ 

أ٤ٔٛخ اُغلاه اُق١ِٞ ػ٘ل اُلطو٣بد رأر٢ ٖٓ ًٞٗٚ ٣ٔضَ ؽبعياً ث٤ٖ اٍُٞؾ اُقبهع٢ ٝ ٌٓٞٗبد اُلطو اُلاف٤ِخ ؽ٤ش 

 ثبلإػبكخإ اُلطو ٣زظَ ثٍٞطٚ اُج٤ئ٢ ثٌبَٓ ٤ٌِٛٚ ٝٝعٞك اُغلاه ٣أٖٓ اُؾٔب٣خ اُلاىٓخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُلطو، ٛنا 

 ُؼقٔخ. ٌُٕٞ اُغلاه اُق١ِٞ ٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ ُلفٍٞ اُغي٣ئبد ا

ٝهؿْ إٔ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِغلاه اُق١ِٞ ػ٘ل اُلطو٣بد ٣زٌٕٞ ثشٌَ هئ٢َ٤ ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ ٝاُن١ ٣ووثٜب ٖٓ 

ً اُؾ٤ٞاٗبد إلا أٜٗب  ٝرٔزض اُغي٣ئبد أُـن٣خ إ٠ُ ػٖٔ فلا٣بٛب ثؼل إرٔبّ ػ٤ِٔخ اُٜؼْ؛ ػٖ  رهضى طؼبيهب خبسعُب

رن٣ت ٝرلٌي أُٞاك أُؼولح ٖٓ فلا٣ب ًبلأَٗغخ اُ٘جبر٤خ أٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ أٝ  (هُذسولاصاد)ؽو٣ن اكواى اٗي٣ٔبد ٓؾِِخ 

 أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رزـنٟ ػ٤ِٜب ا٠ُ ٓٞاك ث٤َطخ ٝثؼلٛب رٔزض ٛنٙ أُٞاك اُج٤َطخ ٝرَزل٤ل ٜٓ٘ب ك٢ ؽ٤ٖ اُٜؼْ

 ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٣ٌٕٞ كاف٤ِبً ػٖٔ عٞف ٛؼ٢ٔ. 

 ٝٛنا لا ٗلاؽظٚ ك٢ اُ٘جبربد ٝلا اُؾ٤ٞاٗبد. َىارٍُ أو أكضشٖٝٓ اُظلبد أُٜٔخ ُِلطو٣بد أ٣ؼبً اؽزٞائٜب ػ٠ِ 

ٝهل رٌٕٞ ٓؤَخ إ٠ُ فلا٣ب أٝ  Hyphaػ٘لٓب رجلأ اُق٤ِخ اُلطو٣خ ثبُ٘ٔٞ ٝالاٗوَبّ كئٜٗب رٌٕٞ ف٤طبً ٣طِن ػ٤ِخ اٍْ 

 Myceliumانًُغُهُىو ٞٗخ ر٘ٔٞ ٝرزلوع ٝرزشبثي ٓؼبً ُزٌٕٞ ؿ٤و ٓؤَخ ٝٛنٙ اُق٤ٞؽ أٝ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜلبد أُزٌ

 ٝٛٞ اُن١ ٣ٌٕٞ عَْ اُلطو ثؾل مارٚ.  انغضل انفطشٌٝاُن١ ٣طِن ػ٤ِٚ أ٣ؼبً 

ٝثبُزب٢ُ كئٕ اُضبًُٞ ك٢ أؿِت اُلطو٣بد ٣زٌٕٞ ٖٓ ف٤ٞؽ ٓغٜو٣خ ٓزلوػخ ك٢ ًَ الارغبٛبد ٝٓ٘زشوح كٞم اٍُٞؾ 

ً  Hypha:اُق٤ٞؽ ٠َٔ٣  أُـن١ أُلآٌ ٝػٔ٘ٚ ًَٝ ٖٓ ٛنٙ أٝ  ٝٛٞ ػجبهح ػٖ أٗجٞة كه٤ن شلبف ِٓٔٞء ٤ًِب

ثلاىّ ٝرجؼبً ُ٘ٞع اُلطو هل رٌٕٞ اُجوٝرٞثلاىّ َٓزٔوح أٝ ٓٔزلح ثلٕٝ اٗوطبع ٝهل رلظِٜب ٖٓ اُغٞاٗت كوؾ ثبُجوٝرٞ

ٝٛنٙ اُؾٞاعي أُٞعٞكح ث٤ٖ اُقلا٣ب ُٜب كزؾخ طـ٤وح ٓوًي٣خ رَٔؼ ثبرظبٍ  Stepaعله ػوػ٤خ رلػ٠ 
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اُجٞرٞثلاىّ ث٤ٖ ف٤ِخ ٝأفوٟ. ٜٝٓٔب ثِؾ ؽغْ اُلطو٣بد كئٕ اُضبًُٞ لا ٣زٌٕٞ إلا ٖٓ ٛنٙ ا٤ُٜلبد كوؾ ٝلا رز٤ٔي 

اُطٍٞ أٓب هطو  ث٤ٖ ػلح ٤ٌٓوٝٗبد إ٠ُ ػلح أٓزبه ك٢ ك٢ رو٤ًجٜب ا٠ُ اَٗغخ ٣ٝزواٝػ ؽٍٞ اُـيٍ اُلطو١ ٓب

٤ٌٓوٕٝ ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ ٓزلوػخ ٝاُلوٝع اُغبٗج٤خ لا رقزِق ك٢ ث٤٘زٜب  922إ٠ُ  5ا٤ُٜلب ك٤زواٝػ ث٤ٖ 

 ػٖ اُق٤ٞؽ الأط٤ِخ. 

 

ً اؽزٞاء فلا٣بٛب ػ٠ِ علاه ف١ِٞ كول رْ رظ٤٘لٜب ػٖٔ  ث٘بء ػ٠ِ ثؼغ اُظلبد اُؼبٓخ ُِلطو٣بد ٝفظٞطب

ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاؽلح ٣طِن  Lichensٝالاش٘بد  Algaeٝاُطؾبُت  Fungiُٝول ًبٗذ اُلطو٣بد أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ، 

ٝاُضبًُٞ ُلع ٣طِن ػ٠ِ عَْ  Thallusٝٛنٙ أٌُِخ اُلار٤٘٤خ ٓشزوخ ٖٓ ًِٔخ  Thallophytaػ٤ِٜب اٍْ اُضبُٞص٤بد 

ء ث٤َؾ اُزو٤ًت لا رز٤ٔي ك٤ٚ عنٝه ٝلا ٤ٍوبٕ ٝلا أٝهام ٝٛٞ ػبكح كوع ٓ٘جطؼ ؿ٤و ٓزٔب٣ي إ٠ُ أعيا ًبئٖ ؽ٢

  .ٓقزِلخ ٝٛٞ ؽبٍ اُلطو٣بد ٝالاش٘بد ٝاُطؾبُت

٣ٜبعْ اٌُض٤و ٜٓ٘ب اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝالإَٗبٕ َٓججخ الأٓواع ُْٜ. ًٔب رشبٛل ٛنٙ اُلطو٣بد ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؿن٣خ 

َٓججخ كَبك اٌُض٤و ٜٓ٘ب، ًٔب هل رَبْٛ ك٢ ر٣َٞخ ٝاٗؼبط ثؼؼٜب ٓضَ عجٖ اُوًلٞه. ٖٝٓ اُلطو٣بد ٓب ٣َزؼَٔ 

 ء ُلإَٗبٕ ٓضَ أٗٞاع ٖٓ كطو ػ٤ش اُـواة، ًٔب إٔ ٜٓ٘ب ٓب ٣قزِؾ ػ٠ِ الأًَ كزٌٕٞ ُٚ ٍٔبً هبرلاً. ًـنا

اُلطٞه ثبُـخ الأ٤ٔٛخ اهزظبك٣بً كبُقٔبئو َٓؤُٝخ ػٖ اُزقٔو ك٢ ٓؼظْ اُظ٘بػبد اُـنائ٤خ ًـ إٗزبط ٓ٘زغبد اُؾ٤ِت 

هاػ٤خ ٝالاٗي٣ٔبد ٝط٘بػخ أُشوٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ. ٖٓ أُجبٕ ٝأعجبٕ ًٝنُي ك٢ ط٘بػخ اُقجي ٝالاك٣ٝخ ٝأُٞاك اُي

ًٔب رشٌَ ىهاػخ كطو ػ٤ش اُـواة ٓظله ؿنائ٢ ْٜٓ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُجِلإ ُِلطٞه أ٣ؼب أ٤ٔٛخ ث٤ئ٤خ ك٢ٜ 

أُلٌٌبد الأ٤ُٝخ ُغضش اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ا٤ُٔزخ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ. ًٔب رظٜو ػ٠ِ ٍطٞػ اُقجي اُول٣ْ 

، ًٔب إٔ ثؼغ أٗٞاع اُلطٞه رَزقلّ ًٔظله أٍب٢ٍ ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ. ٝرزجب٣ٖ اُلطو٣بد ٖٓ ؽ٤ش ثشٌَ ػلٖ

ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ًبُقٔبئو ٝاُز٢ هل رٌٕٞ ث٤ؼب٣ٝخ أٝ  -أُؼ٤شخ ٝاُؾغْ ٝاُشٌَ : كٖٔ ؽ٤ش اُشٌَ 

 ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ٓزؼلكح اُقلا٣ب ًبلأػلبٕ.  -ًو٣ٝخ 

ب ًج٤و ٣وٟ ثبُؼ٤ٖ أُغوكح ٓضَ كطو٣بد ػ٤ش اُـواة ٓؼظٜٔب طـ٤وح اُؾغْ لا روٟ إلا ٜٓ٘ -أيب يٍ حُش انحغى :

 - biotic Saproٓؼ٤شخ ٓزوٓٔخ  - Symbioticثبُٔغٜو. ٖٝٓ ؽ٤ش أُؼ٤شخ ك٘غل كطو٣بد رؼ٤ش ٓؼ٤شخ ٓزٌبكِخ 

  Parasiticٝثؼؼٜب رؼ٤ش ٓؼ٤شخ ٓزطلِخ 
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ٞ ػ٠ِ ػٞائَ ٓقزِلخ ٗجبر٤خ ًبٗذ أّ ؽ٤ٞا٤ٗخ ٝرَجت ُؼبئِٜب ػوهاً : ٢ٛٝ اُلطو٣بد اُز٢ ر٘ٔانفطشَبد انطفُهُخ -9

 هل ٣ؤك١ إ٠ُ إػؼبكٚ أٝ ػلّ ٗٔٞٙ أٝ ػلّ رٌبصوٙ ٝٓٞرٚ، ٝٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ

A - ٢ٛٝ اُلطو٣بد اُز٢ لا رَزط٤غ اُؼ٤ش إلا ٓزطلِخ ػ٠ِ ػٞائَ افوٟ ٝإ ُْ ٣زٞاعل فطشَبد اعجبسَخ انزطفم :

 اُؼبئَ كئٜٗب رٔو ثلزوح ٌٍٕٞ ؽز٠ رغلٙ أٝ اٜٗب رٔٞد، ٢ٛٝ روَْ ا٠ُ ه٤َٖٔ : 

 اُيؿج٢ ُِؼ٘ت.  اُن١ ٣َجت ٓوع اُج٤بع Plasmopara viticola: ٓضَ كطو يزطفهخ اعجبسَخ وحُذح انؼبئم - 9

اُن١ ٣َجت ٓوع اُظلأ ُِٔؾبط٤َ ًبُؤؼ  uccinia graminisٓضَ كطو  :يزطفهخ اعجبسَخ ػذَذح انؼىائم - 2

ٝاُشؼ٤و ٝاُنهح ... اُـ، ؽ٤ش ٣ٌَٔ اُلطو كٝهح ؽ٤برٚ ػ٠ِ ػبئَ آفو ً٘جبربد اُجوثو١ ػ٘ل اٗزٜبء ٍْٓٞ اُؤؼ 

 خ ٓزوٓٔخ ػ٠ِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ كئما ُْ رغلٛب كئٜٗب ر٘وِت.كطو٣بد افز٤به٣خ اُزطلَ رؼ٤ش ك٢ اُظوٝف اُطج٤ؼ٤

: ٢ٛٝ كطو٣بد رؼ٤ش ػ٠ِ أُٞاك اُو٤ٓخ أُزؾِِخ أٝ ثبلأؽوٟ ػ٠ِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ا٤ُٔزخ انفطشَبد انشيُخ – 2

 أُقزِلخ ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ :

لطو٣بد اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ اٌَُو : ٢ٛ اُلطو٣بد اُز٢ لا رَزط٤غ اُؼ٤ش إلا ٓزوٓٔخ ٖٝٓ أٓضِزٜب اُسيُخ إعجبسَخ - أ

ٝٛ٘بى اُلطو٣بد الأفوٟ  Penicilliumٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ اُج٤َطخ ٝٓضبٍ مُي ثؼغ أٗٞاع كطو٣بد اُج٤ِ٤َّ٘ٞ 

ماد اُولهح الاٗي٤ٔ٣خ اٌُج٤وح ٝاُز٢ رَزط٤غ رؾط٤ْ ٓٞاك ٓؼولح ًب٤ِ٤َُِٞى ٝاُِغ٤ٖ٘ ٓضَ ثؼغ أٗٞاع عٌ٘ اُـ 

Trichoderma  اُز٢ رَزؼَٔ ط٘بػ٤بً ٢ٛ كطو٣بد اعجبه٣خ اُزوْٓ. ٝؿبُج٤خ اُلطو٣بد 

: ٢ٛٝ كطو٣بد رؼ٤ش ػبكح ٓزطلِخ ٌُٜٝ٘ب إٕ ُْ رغل ػبئِٜب أُ٘بٍت رِغأ ُِزوْٓ ٣ٌٖٝٔ  سيُخ اخزُبسَخ -ة

 اُزبثؼخ ُِلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ.  Smutsىهاػزٜب ٓقجو٣بً ٓضَ كطو٣بد اُزلؾْ 

و٣وخ رٌبك٤ِخ ٓغ ػبئَ آفو ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛنٙ اُؼلاهخ رجبكٍ ٓ٘لؼخ ٖٝٓ : ٢ٛٝ كطو٣بد رؼ٤ش ثطانفطشَبد انزكبفهُخ - 3

الأش٘بد  Licensأشٜو الأٓضِخ ػ٠ِ ٛنٙ اُؼلاهخ ٢ٛ ػ٤ِٔخ اُزٌبكَ ث٤ٖ اُلطو٣بد ٝاُطؾبُت ٝاُن١ ٣٘زظ ػٜ٘ب )

ً ٝاؽلاً ما ث٤٘خ ٓيكٝعخ، ٝا ُؼلاهخ )اُش٤ج٤بد(( ٢ٛٝ ٗجبربد ٓوًجخ ٗبرغخ ػٖ رؼب٣ش كطو ٓغ ؽؾِت ٤ٌُٞٗب عَٔب

ث٤ٜ٘ٔب رٌبك٤ِخ. ٣وّٞ اُلطو ثؾٔب٣خ اُطؾِت ٤ُوّٞ ٛنا الأف٤و ثزو٤ًت اُـناء اُن١ ٣َزل٤ل ٓ٘ٚ اُلطو. رٞعل ؽبُخ رٞاىٕ 

ث٤ٖ اُلطو ٝاُطؾِت رٌٕٞ اُلطٞه هبػل٣خ أٝ ىه٤خ، ٝاُطؾِت ٖٓ اُطؾبُت اُقؼواء أُيههخ. ٖٝٓ أْٛ اُؼلاهبد 

 Mycorrhizationاُ٘جبربد ٝاُلطو٣بد ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب ظبٛوح اُـ )اُزٌبك٤ِخ ُِلطو٣بد ٢ٛ ٓب ٣ؾلس ث٤ٖ عنٝه 

اُغنه اُلطو١(. ٣ٝوّٞ اُلطو ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُؼلاهخ ثئٓلاك اُ٘جبربد ثبُٔٞاك أُؼل٤ٗخ اُز٢ رؼنه ػ٤ِٜب اُٞطٍٞ ا٤ُٜب 

٣ؼغي اُلطو ػٖ رظ٤٘ؼٜب  ٓضَ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه... اُـ، ٣ٝوّٞ اُ٘جبد ثئٓلاك اُلطو ثبُٔٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ اُز٢

 ٗظواً لاكزوبكٙ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء. 

 : ٢ٛٝ اُلطو٣بد اُز٢ رجلأ ؽل٤ِ٤خ ٝرَزٔو ه٤ٓخ ثؼل ٓٞد ػبئِٜب. انفطشَبد انُُكشورشوفُخ - 4
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 ركبصش انفطشَبد

٤٤و ؽوم رَزط٤غ اُلطو٣بد إٔ رزٌبصو ثؼلح ؽوم ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ الاٗزشبه ٝاُجوبء ك٢ٜ رؼزٔل ػ٠ِ رـ

 رٌبصوٛب ٓزأهِٔخ ثنُي ٓغ اُزـ٤واد ا٤ٍُٔٞٔخ ٝأُلبعئخ اُطوم اُزٌبصو٣خ أُزؼلكح ٢ٛ: 

: عٞٛو اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ٛٞ ػلّ ارؾبك ث٤ٖ أ٣ٞٗخ أٝفلا٣ب أٝ أػؼبء مًو٣خ ٝأٗض٣ٞخ. ٝٛٞ  انزكبصش انلاعُغٍ - 9

٤خ رزٌوه أًضو ٖٓ ٓوح فلاٍ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ػٌٌ ٣ؼزجو أًضو ش٤ٞػبً ٖٓ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ؽ٤ش إٔ كٝهح اُؾ٤بح اُلاعَ٘

 اُزٌبصو اُغ٢َ٘ اُن١ ٣ؾلس ٓوح ٝاؽلح ك٢ ٜٗب٣خ كٝهح اُؾ٤بح.

 طشق انزكبصش انلاعُغً انشبئؼخ ػُذ انفطشَبد :

اُطو٣وخ اُقؼو٣خ أٝ رغيئخ ا٤َِ٤ُّٔٞ : ػٖ ؽو٣ن رلز٤ذ اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ ا٢ُ أعياء طـ٤وح هل رٌٕٞ ف٤ِخ أٝ  - 9 

٤ٔخ ٝإما ر٤ٜأد ُٜب اُظوٝف أُ٘بٍجخ كئٕ ٛنٙ الاعياء رؼط٢ ؿيلاً كطو٣بً ًبٓلاً ٝرَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ػلح فلا٣ب ٍِ

 ُي٣بكح ٝػيٍ اُلطو٣بد ك٢ أُؼبَٓ ػ٠ِ الأٍٝبؽ اُـنائ٤خ أُ٘بٍجخ.  

ً ٓب ٣ؾلس ػ٘ل اُلطو٣بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ٓضَ اُق٤ٔوح ؽ٤ش رأفن ًَ ف٤ِخ ك٢  :الاٗشطبه أَُزؼوع -2 ؿبُجب

 لاٍزطبُخ ٝر٘وَْ ٗٞارٜب إ٠ُ ٗٞار٤ٖ ٝرزقظو اُق٤ِخ ٝر٘وَْ إ٠ُ ف٤ِز٤ٖ ًَ ف٤ِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞاح. ا

ؽ٤ش ٤ِ٣ٚ اٗوَبّ اُ٘ٞاح الأّ إ٠ُ ه٤َٖٔ  Budاُزجوػْ: ٝٛٞ فوٝط ثوٝى فبهع٢ ٖٓ اُق٤ِخ الأّ ٠َٔ٣ ثوػْ  -3

ً ػ٘ل كطو٣بد  ٣٘زوَ أؽلٛٔب كافَ اُجوػْ اُن١ ٣٘لظَ ك٤ٔب ثؼل ٌٓٞٗب ف٤ِخ عل٣لح. ٛنا ً اُجب اُزٌبصو اٍ ٣ؾلس ؿبُجب

  mutsٝاُزلؾْ  Yeastsاُق٤ٔوح 

 . Claviceps  purpureر٣ٌٖٞ الاعَبّ اُؾغو٣خ : ٓضبٍ ػ٠ِ ٛنٙ الأعَبّ ٓب ٣ٌٞٗٚ ٗٚ كطو  -4

٣بد ٖٓ رؼل الأثٞاؽ اُلاع٤َ٘خ أًضو اُطوم اُز٢ رِغأ إ٤ُٜب اُلطو Sporesر٣ٌٖٞ الأثٞاؽ اُلاع٤َ٘خ )الأثٞاؽ(  :  -5

 أعَ رٌبصوٛب. 
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  Mucor spر٣ٌٖٞ الأثٞاؽ اٌُلا٤ٓل٣خ : ٖٓ أٓضِخ مُي كطو كطو٣بد اُؼلٖ الأٍٞك  -6

 

ً ثبٍزض٘بء الأكواك اُزبثؼخ ُوٌ ُوَْ اُلطو٣بد اُ٘بهظخ  انزكبصش انغُغٍ -2 : ٓؼظْ اُلطو٣بد اُؾو٤و٤خ رزٌبصو ع٤َ٘ب

Deuteromycota  ُٝنُي ك٢ٜ ر٠َٔ ثبُلطو٣بد اُ٘بهظخmperfectii Fungi Imp  ؽ٤ش ٣ؼزول ؿ٤بة اُطٞه

اُغ٢َ٘ ك٢ ٛنا اُوَْ أٝ أٗٚ ُْ ٣ٌزشق ثؼل. ٣زؼٖٔ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ اٗلٓبط ٗٞار٤ٖ ع٤َ٘ز٤ٖ ٖٓ ػو٤ٍٖٝ ٓزشبثٜز٤ٖ 

أٝ ٓقزِلز٤ٖ ًلاٛٔب أٝ أؽلٛٔب ٓزؾوى، أٝ هل ٣ؾلس ث٤ٖ ف٤ِز٤ٖ فؼو٣ز٤ٖ ُ٘لٌ اُضبًُٞ، ٣ٝظٜو اُطٞه اُغ٢َ٘ 

 ٤بٕ ٓوح ٝاؽلح كوؾ ك٢ ٜٗب٣خ كٝهح اُؾ٤بح.ك٤ٌض٤و ٖٓ الاؽ

 َىعذ صلاس يشاحم سئُغُخ يًُضح نهزكبصش انغُغٍ رحذس ػبدح ثصىسح يززبثؼخ : 

الاهزوإ اُجلاى٢ٓ : ٣ٝطِن ػ٤ِخ ػبكح اٍْ الارؾبك اُق١ِٞ ٝك٤ٚ ٣ؾلس اٗلٓبط ث٤ٖ ثوٝرٞثلاىّ اُق٤ِز٤ٖ  -9

 ؽلٟ اُقلا٣ب أٝ ك٢ كافَ اُؼؼٞ أُزٌٕٞ ٖٓ أعَ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ. أُزياٝعز٤ٖ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ اهزواة الأ٣ٞٗخ كافَ إ

الاهزوإ ا١ُٝٞ٘ : ٢ٛٝ اُقطٞح اُضب٤ٗخ ك٢ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٝك٤ٚ ر٘لٓظ ٗٞاربٕ ًَ ٜٓ٘ٔب أؽبك٣خ أُغٔٞػخ  - 2

 (Diploid  2N)٢ٛٝ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اُظجـ٤خ  Zygoteُز٣ٌٖٞ لاهؾخ  ((Haploid 1Nاُظجـ٤خ 

لافزيا٢ُ : ٝٛٞ اُطٞه اُضبُش ٖٓ أؽٞاه اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ٝٛٞ ٣زجغ الاهزوإ ا١ُٝٞ٘ ٓجبشوح أٝ ٣ؾلس الاٗوَبّ ا -3

ثؼل كزوح، ٝك٢ ٛنا اُطٞه رجلأ اُ٘ٞاح ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اُظجـ٤خ ثبلاٗوَبّ الافزيا٢ُ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ افزياٍ ػلك 

 ؼزجو اُجٞؿخ اُغ٤َ٘خ ثؼل ر٣ٌٖٞ علاهٛب.اُظجـ٤بد إ٠ُ ػلك ٖٓ الأ٣ٞٗخ أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اُظجـ٤خ، ٝاُز٢ ر
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 انزصُُف انؼبو نهفطشَبد

رؼْ  Mycophytontaكٞم هَْ اُلطو٣بد  Achlorobiontaرؼْ رؾذ ٌِٓٔخ اُ٘جبربد ػل٣ٔخ ا٤ُقؼٞه  

 اُلطو٣بد أهثغ شؼت )أهَبّ( هئ٤َ٤خ ٢ٛٝ :

9- Division Zygomycota اُلطو٣بد اُي٣غٞر٤خ 

2- Division Basidiomycota )اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ )اُلػب٤ٓخ 

3- Division Ascomycota .)اُلطو٣بد الأ٤ٌٍخ )اُيه٤خ 

4- Division Chytridomycota .اُلطو٣بد اٌُزو٣ل٣خ 

Division : Zygomycota هَْ اُلطو٣بد اُي٣غٞر٤خ 

Class : Zygomycetes طق اُلطو٣بد اُي٣غ٤خ 

  :ُخرانفطشَبد انضَغى

٣زأُق ٓؼظٜٔب ٖٓ ف٤ٞؽ ٓزلوػخ ؿ٤و ٓؤَخ ٝر٠َٔ ثبُٔلٓظ اُق١ِٞ، رؼ٤ش ؿبُج٤زٜب ثظٞهح ه٤ٓخ ك٢ اُزوثخ أٝ 

ػ٠ِ ٓب ٣ٞعل ك٢ أُبء ٖٓ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ٝهِخ ٜٓ٘ب رؼ٤ش ًطل٤ِ٤بد افز٤به٣خ ػؼ٤لخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ؽ٤ش رَجت ُٜب 

 أػلبٕ ؽو٣خ أٝ ػ٠ِ اُؾشواد.

فِٞ ؿيُٜب اُلطو١ )ا٤َِ٤ُّٔٞ( ٖٓ اُغله  - 2 -ػلّ اؽزٞائٜب ػ٠ِ أثٞاؽ ٍبثؾخ )ٍٞؽ٤خ( - 9طبئلخ: ٤ٔٓياد ٛنٙ اُ

 ٣ظجؼ ٓوَْ ٓغ اُزولّ ثبَُٖ.  أَُزؼوػخ ُٜٝنا كئٕ ًَ ف٤ؾ كطو١ ػجبهح ػٖ ٓلٓظ ف١ِٞ(، هل
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ٞؿ٤خ  رؼَٔ ًجٞؿخ ٓلوكح اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ثٞاٍطخ أثٞاؽ ؿ٤و ٓزؾوًخ ك٢ طٞهح أثٞاؽ ؽبكظ٤خ أٝ اُؾبكظخ اُج - 3

 رَِي ٍِي ا٤ٌُٗٞلح 

 اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػٖ ؽو٣ن رياٝط ؽٞاكع ٓش٤غ٤خ ٣٘زظ ػ٘ٚ ر٣ٌٖٞ أثٞاؽ ى٣غٞر٤خ ٓوبٝٓخ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ.  -4

 ٓؼظْ اُلطو٣بد اُي٣غ٣ٞخ ه٤ٓخ ٝه٤َِ ٜٓ٘ب ٓزطلَ -5

Family : Mucoraceae 

Genus : Mucor mucedo 

بٍْ اُؼلٖ الأٍٞك ٣ؼ٤ش ٓؼ٤شخ ه٤ٓخ ػ٠ِ اُقجي ٝالأعجبٕ ٝأُقِلاد اُول٣ٔخ ٣ؼوف كطو ا٤ًُٔٞو ث :انجُئخ

 ٝأُوث٤بد ٝاُغِٞك ٝاُٞهم، ًٔب ٣ٞعل ثبُزوثخ اُـ٤٘خ ثبُلثبٍ ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُزؾِِخ. 

الأٍلَ : ؿ٤و ٓوَْ ػل٣ل الأ٣ٞٗخ ٝا٤ُٜلبد ٓزلوػخ رلوػبً ًض٤واً ر٘ٔٞ كٞم اٍُٞؾ اُ٘ب٢ٓ ٝروٍَ أكوع إ٠ُ  انًُغهُىو

ٓقزوهخ اٍُٞؾ اُـنائ٢ ٌٓٞٗخ ٤ٛلبد هظ٤وح هه٤وخ اُغله ًض٤وح اُزلوع ر٠َٔ ٤ٛلبد الآزظبص ) روّٞ ثبٓزظبص 

أُٞاك اُـنائ٤خ ٝرؾَ ٓؾَ أشجبٙ اُغنٝه ك٢ اُوا٣يٝثٌ ٝلا رؾ١ٞ ٓلاكاد أٝ ىٝائل )اُوئل( ، ًٔب ك٢ اُوا٣يٝثٌ 

 ٝاُؾٞآَ اُجٞؿ٤خ رؾَٔ ؽٞاكع ثٞؿ٤خ.

 

 

 

 

 

 

 

 

  انزكبصش :

اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ : ثٞاٍطخ الاثٞاؽ اُلاع٤َ٘خ ؽ٤ش ٣زأُق اُلطو ٖٓ عيء ىاؽق كٞم ٍطؼ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ  - 9

ؽ٤ش رقوط ٓ٘ٚ اشجبٙ عنٝه ُٜب كٝه ك٢ اُزـِـَ ػٖٔ اٍُٞؾ اُـنائ٢ ٤ُضجذ اُوطو  ٠َٔ٣ٝStolon ثبُوئل 

ٛٞائ٤خ ؿ٤و ٓزلوػخ ٣ٝؾَٔ ًَ ٝلآزظبص اُـناء ٝٓوبثَ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ أشجبٙ اُغنٝه رقوط ٓغٔٞػخ ف٤ٞؽ 

ف٤ؾ ك٢ ٜٗب٣زٚ ؽبكظخ عوص٤ٓٞخ ٣ٝؼوف اُق٤ؾ اُؾبَٓ ُٜب ثؾبَٓ اُؾبكظخ اُغوص٤ٓٞخ. رزغٔغ ػٖٔ اُؾبكظخ 

اُغوص٤ٓٞخ ػلك ٖٓ الأ٣ٞٗخ ٤ًٔٝخ ٖٓ ا٤َُزٞثلأٍب ٝػ٘ل اُ٘ؼظ رزشٌَ ثلافِٜب اػلاك ًج٤وح ٖٓ اُغواص٤ْ اٝ الاثٞاؽ 

اُٜٞاء ٝػ٘لٓب رَوؾ ػ٠ِ ٍٝؾ ٓ٘بٍت رشٌَ ف٤ٞؽ كطو٣خ عل٣لح ٝٛنا ٓب ٠َٔ٣  ٝر٘لغو ُِزؾوه ٜٓ٘ب ٝر٘طِن ك٢

 ثبُزٌبصو اُلاع٢َ٘
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رظجؼ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُلطو( ٣جلأ اُلطو ثئػلاك ٗلَٚ ُِزٌبصو اُزٌبصو اُغ٢َ٘ : ) ػ٘لٓب  - 2

ٖ عبٗج٤ٖ ٣أفنإ ك٢ اُزٞعٚ ٗؾٞ ثؼؼٜٔب اُغ٢َ٘ ك٤أفن ًَ ف٤ط٤ٖ ٓزغبٝه٣ٖ َُلاُز٤ٖ ٓقزِلز٤ٖ ك٢ ر٣ٌٖٞ كوػ٤

اُز٢ ر٘زلـ  progamitangiaاُجؼغ ؽز٠ ٣ِزو٤ب ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛن٣ٖ اُلوػ٤ٖ اُغبٗج٤ٖ ثبُؾٞاكع أُش٤غ٤خ الأ٤ُٝخ 

ٝرٔز٠ِ ثبُجوٝرٞثلاىّ ٣ٝزٌٕٞ ك٢ ًَ ٜٓ٘ب ؽبعي ػوػ٢ ٣ؤَٜب إ٠ُ عيئ٤ٖ ٛٔب اُؾبكظخ أُش٤غ٤خ ٝعيء ٣وغ 

٣يٍٝ اُؾبعي ٓب ث٤ٖ اُؾبكظز٤ٖ الأُٝز٤ٖ ٝرٔزيط ٓبكرٜب اُجوٝرٞثلاى٤ٓخ ٝا٣ُٝٞ٘خ ٝرزٌٕٞ رؾزٜب ٣ؼوف ة أُؼِن صْ 

اُلاهؾخ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓخ )اُي٣غٞد( اُز٢ رؾ٤ؾ ٗلَٜب ثغلاه فشٖ ٤ٍٔي ٣ظجؼ ُٞٗٚ أٍٞك ٌٓٞٗب 

 وبٝٓخ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝػ٘لٓب رظجؼ اُظوٝف ٓ٘بٍجخ رشٌَ كطو عل٣ل.ٓثٞؿخ ى٣غٞر٤خ 
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Family : Mucoraceae 

Genus: Rhizopus 

 ٣35ؼل ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ أثوى الأع٘بً اُز٢ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٛنٙ اُورجخ ٝٛٞ كطو ٓزوْٓ ٝاٍغ الاٗزشبه ٣ٝشَٔ ؽٞا٢ُ 

أٝ اُؼلٖ  Black Breadٝٛٞ ٣ؼوف ثلطو ػلٖ اُقجي  Rhizopus stoloniferٗٞػبً ًِٜب ٓزوٓٔخ ٝأٜٛٔب كطو 

٠ اُقجي ٣َٝجت ػل٘بً ٌُض٤و ٖٓ اُلٞاًٚ ٝاُقؼوٝاد ٝٛٞ ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ رِٞس ٣ٝ٘ٔٞ ػِ Black oldالأٍٞك 

ً ك٢ اُٜٞاء، ٣ٌٖٝٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ  أُياهع اُلطو٣خ ٝاُجٌز٤و٣خ ك٢ أُقزجواد اُؼ٤ِٔخ ؽ٤ش إٔ أثٞاؿٚ رٞعل كائٔب

، ٣ٝظٜو ٗٔٞ 25اُـ  ثَُٜٞخ ػٖ ؽو٣ن إٗٔبئٚ ػ٠ِ هطؼخ ٖٓ اُقجي أُجَِ ك٢ إٗبء ٓـِن ٝك٢ كهعخ ؽواهح روبهة

اُلطو ػ٠ِ شٌَ ًزِخ ٖٓ ٤ِ٤َ٤ّٓٞ أث٤غ ًبُوطٖ ٍوػبٕ ٓب رزؾٍٞ إ٠ُ إُِٞ الأٍٞك ٝٛٞ ػلٖ اُقجي الأٍٞك. 

٣وٍَ ٓب ٣شجٚ اُغنٝه  ٣Stolonظٜو اُلطو ثؼل ٗؼٞعٚ ػ٠ِ شٌَ ف٤ٞؽ ًض٤لخ ٣ٝز٤ٔي ثٞعٞك ف٤ؾ أكو٢ ٠َٔ٣ 

Rhizodial hypha ٍُٞؾ اُـنائ٢، ٝٝظ٤لزٜب رضج٤ذ اُلطو ٝآزظبص أُٞاك اُز٢ رزلوع ػ٠ِ شٌَ عنٝه كافَ ا

إ٠ُ  3اُـنائ٤خ، ر٘جضن ٓوبثَ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ أشجبٙ اُغنٝه ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٞآَ اُجٞؿ٤خ ٝػبكح ٓب ٣ٌٕٞ ػلكٛب ٖٓ 

ً ؽبكظخ ثٞؿ٤خ، ٣زُٞل ثلافِٜب الأثٞاؽ 4  ؽٞآَ اُطوف اُؼ١ِٞ ٌَُ ؽبَٓ ٣أفن ثبلاٗزلبؿ ٓغ اُزولّ ثبُ٘ٔٞ ٌٓٞٗب

، ػ٘ل رٔبّ ٗؼظ الأثٞاؽ  Alpanosporesٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اٍْ  Sporangiophoresاُلطو٣خ اُـ٤و ٓزؾوًخ 

٣جلاً اُغلاه أَُزؼوع أُٞعٞك ك٢ هٔخ اُؾبَٓ اُؾبكظ٢ ثبُجوٝى كافَ اُؾبكظخ، كاكؼبً الأثٞاؽ إ٠ُ الأػ٠ِ ٌٝٓٞٗب 

 . Columellaثنُي ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اٍْ 

 

ؾلس ػ٘ل اٗزلبؿ اُـ اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ : ٣

Columella  كافَ اُؾبكظخ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ

رٔيم علاه اُؾبكظخ ٝثبُزب٢ُ فوٝط الأثٞاؽ 

ُِقبهط ٣ٝزْ اٗزوبُْٜ ثٞاٍطخ اُو٣بػ، ػ٘لٓب 

رَوؾ إؽلٟ الأثٞاؽ ػ٠ِ ٍٝؾ ؿنائ٢ رجلأ ك٢ 

 اُ٘ٔٞ ٓؼط٤خ ف٤ٞؽبً عل٣لح. 
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خ، ٣ِغأ اُلطو ُِزٌبصو اُغ٢َ٘، ٣ٝزْ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػ٘ل اُزٌبصو اُغ٢َ٘ : ػ٘لٓب رظجؼ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و ٓ٘بٍج

، أٝ  progamitangiaاُزوبء اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ أُزغبٝهح ٝرلآَٜب ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنٙ اُق٤ٞؽ ُؾظخ رلآَٜب اٍْ 

اُؾٞاكع أُش٤غ٤خ الأ٤ُٝخ رجلأ ٛنٙ اُؾٞاكع ك٢ الاٗزلبؿ ٝالآزلاء ثبُجوٝرٞثلاىّ ٝرظجؼ ؽبكظخ ٓش٤غ٤خ ٗبػغخ 

Gamitangia  ٝاُز٢ رظجؼZygote  ثؼل إٔ رزؾل الأ٣ٞٗخ ٝرقزِؾ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٓؼبً، ٝثبُزب٢ُ كئٕ اُـ

Zygote  ٣2ؾز١ٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗخ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اُظجـ٤خN  ٣زغٔغ ؽٍٞ ًَ ٗٞاح ٤ًٔخ ٖٓ ا٤َُزٞثلاىّ ٣ٝجلأ ك٢ .

رجو٠ اُجٞؿخ ٍبً٘خ  Sporeؿخ أٝ اُغوصٞٓخ ر٣ٌٖٞ ؿلاف فبهع٢ ٤ٍٔي ٣أفن إُِٞ الأٍٞك ٝٛٞ ٓب ٤َٔٗٚ ة: اُجٞ

ثؼل ٍوٞؽٜب ؽز٠ رزؾَٖ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٝهل ٣ٔزل ٌٍٜٞٗب ػلح أشٜو، ٝػ٘ل رؾَٖ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ رجلأ اُغوصٞٓخ 

 ً ر٘جذ ٛنٙ الأثٞاؽ   9Nٌٓٞٗخ أثٞاؽ ماد أ٣ٞٗخ أؽبك٣خ أُغٔٞػخ اُظجـ٤خ  Meiosisثبُ٘ٔٞ ٝالاٗوَبّ افزيا٤ُب

٣٘ز٢ٜ ٛنا  Sporangiophoreخ ًج٤وح ٖٓ أُبء ٝرٌٕٞ أٗجٞة رطِن ػ٤ِٚ اٍْ )اُؾبَٓ اُؾبكظ٢( ثبٓزظبص ٤ًٔ

... ٣جلأ اُلطو ك٢ اُ٘ٔٞ ٝرزٌٕٞ كافَ اُؾبكظخ اُغوص٤ٓٞخ اُغواص٤ْ  Sporangiumاُؾبَٓ ثؾبكظخ عوص٤ٓٞخ ٓـِوخ 

 وح ػلكٛب ٝفلخ ٝىٜٗب.اُلاع٤َ٘خ اُز٢ ٍز٘زشو ك٢ اُٜٞاء َٓججخ اٗزشبهاً ًج٤واً ُِلطو ٗظواً ٌُض

 

 

 

 (َهبَخ انًحبضشح)


