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  ػذد انسهماخ انضْشٚح

إرا اؽزٞد ػ٠ِ اُؾِوبد اُضٛش٣خ ًبِٓخ )اٌُأط ٝاُز٣ٞظ ٝالأعذ٣خ  ستاػٛح انسهماخ انضْشٚحرٞفق اُضٛشح ثأٜٗب  

أٓب إرا اؽزٞد ػ٠ِ صلاس ؽِوبد صٛش٣خ ا١ رٌٕٞ كبهذح اُٞاؽذح ٜٓ٘ب كزغ٠ٔ  ، Brassicaٝأُذهخ( ًأصٛبس 

إرا  ثُائٛح انسهماخ انضْشٚحاُز٢ رٌٕٞ كبهذح اُؾِوخ اُز٣ٞظ ، ٝرغ٠ٔ   Mirabilisٓضَ أصٛبس  ثلاثٛح انسهماخ

، أٓب إرا اؽزٞد اُضٛشح ػ٠ِ ؽِوخ ٝاؽذح  خاؽزٞد ػ٠ِ ؽِوز٤ٖ صٛش٣ز٤ٖ كوو ًأٗٞاع ٖٓ ٗجبربد اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤

ذط أُبء  ٝ ػ Euphorbia إر لا ٣جو٠ ٖٓ اُضٛشح ؿ٤ش عذاح ٝاؽذح أٝ ٓذهخ ٝاؽذح ً٘جبد  أزادٚح انسهمحكزٌٕٞ 

خًاعٛح أٔ ٝ ك٢ ًض٤ش ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ هذ ٣ؾذس إٔ رزٌشس ٝاؽذح أٝ أًضش ٖٓ اُؾِوبد اُضٛش٣خ كزقجؼ اُضٛشح 

 عذاعٛح أٔ ػذٚذج انسهماخ.

 ;  ػذد الاخضاء فٙ انسهمح انٕازذج

لأصٛبس ثئؽذٟ رخزِق الأصٛبس ثبٓزلاًٜب ُلأعضاء اُضٛش٣خ ك٢ اُؾِوخ اُٞاؽذح ثبخزلاف الأٗٞاع ، إر رٌٕٞ ا

 الأؽٌبٍ ا٥ر٤خ;

إر رٞعذ ك٢ اُؾِوخ اُضٛش٣خ اُٞاؽذح صلاصخ أعضاء أٝ  صْشج ثلاثٛح الأخضاء ثلاثٛح الأٔساق انضْشٚح: - 1

 ( ٝرز٤ٔض ثٜب ٓؼظْ أصٛبس ٗجبربد اُلِوخ اُٞاؽذح . ٝٗبداً ٓب رؾبٛذ ك٢ رٝاد اُلِوز٤ٖ.:،  7، 4ٓنبػلبرٜب )

، 5رٞعذ ك٢ اُؾِوخ اُٞاؽذح أسثؼخ أعضاء أٝ ٓنبػلبرٜب ) ستاػٛح الأٔساق انضْشٚح :صْشج ستاػٛح الأخضاء  – 2

 ( ًٔب ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أصٛبس ٗجبربد رٝاد اُلِوز٤ٖ، ٣ٝ٘ذس ٝعٞد ٛزٙ اُؾبُخ ك٢ رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح .23،  9

( ٖٓ الأعضاء 26، 21،  6; رؾز١ٞ اُؾِوخ اُٞاؽذح ػ٠ِ اُؼذد خٔغخ أٝ ٓنبػلبرٜب )صْشج خًاعٛح الأخضاء  -3

 اُضٛش٣خ ٝروزقش ٛزٙ اُؾبُخ ػ٠ِ أصٛبس ٗجبربد رٝاد اُلِوز٤ٖ 

ً ُؼذد ؽِوبرٜب ٝػذد أعضاء اُؾِوخ اُٞاؽذح كضٛشح اٌُزبٕ رٞفق ثأٜٗب صٛشح )سثبػ٤خ  ٣ٌٖٔ ٝفق اُضٛشح رجؼب

 .ٝخٔبع٤خ الأعضاء( لأٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ اسثغ ؽِوبد صٛش٣خ ٝك٢ ًَ ؽِوخ خٔغخ أعضاء

 

  الاصْاس ٔتٕصٚؼٓا : إَٔاع

 روغْ الأصٛبس رجؼبً ُٞعٞد اُـلاف اُضٛش١ أٝ ٗوقبٕ أؽذ اُؾِوبد ٖٓ اُـلاف اُضٛش١ إ٠ُ ٓب ٢ِ٣; 

٢ٛٝ اُضٛشح اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ الأعضاء اُضٛش٣خ ًبِٓخ أ١ اٌُأط ٝاُز٣ٞظ ٝالأعذ٣خ  انضْشج انكايهح : -

 - Brassica أُٜبٗخ  - Hibiscus ٝسد اُغٔبٍ  - Punica اُشٓبٕ  - Solanum ٝأُذهخ ًٔب ك٢ اُجبرٗغبٕ 

 ٝاُوطٖ ٝاُغٔغْ  
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٢ٛٝ اُضٛشح اُز٢ ٣٘وقٜب أؽذ اُؾِوبد اُضٛش٣خ الأسثؼخ ٌُٖٝ ػبدح ٣طِن  انضْشج انُالصح )غٛش كايهح( : -

 افطلاػ اُضٛشح اُ٘بهقخ ػ٠ِ رِي اُز٢ ٣٘وقٜب )ؽِوخ ٖٓ ؽِوبد اُـلاف اُضٛش١(.

  ٕلا كأعٛحرغ٠ٔ اُضٛشح  انكأطكل٢ ؽبُخ كوذا  Asepalous  ًٔب ك٢ ثؼل أٗٞاع اُغ٘ظEuphorbia   

  لا تٕٚدٛحكزغ٠ٔ صٛشح  انتٕٚحأٓب إرا كوذد اُضٛشح Apetalous   ٓضَ اُزٞد Morus  .ٝاُغ٤ٜٔ٘خ 

  ٖٓ ًًٔب ك٢ اُقلقبف  ػاسٚحكزغ٠ٔ اُضٛشح  انكأط ٔانتٕٚح يؼا  أٓب إرا كوذد اُضٛشح ًلاSalix،  ٝاُؾٞس

Populus   

٢ٛٝ اُضٛشح اُز٢  ( :  Syonoeciousانضْشج انتايح أٔ انضْشج ثُائٛح اندُظ أٔ انضْشج انخُٛثح )خُثٗ  -

ك٢  يؼا  أُذهبد(  -اٌُشاثَ  -)أُزبع  ٔالأَثٕٚحالأعذ٣خ(  –)اُطِغ  انزكشٚحرؾَٔ ًلاً ٖٓ الأػنبء اُز٘بع٤ِخ 

 Triticum ( ًٔب ك٢ اُؤؼانثزٔس خُثٕٚح الأصْاس % يٍ الإَٔاع انُثاتٛح فٙ يغهفاخ55صٛشح ٝاؽذح، )

     Antirrhinum (ؽِن اُغجغ) ٝكْ اُغٌٔخ Hordeumٝاُؾؼ٤ش 

رغ٠ٔ اُضٛشح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الأػنبء  انضْشج غٛش انتايح أٔ انضْشج ٔزٛذج اندُظ أٔ يُفصهح اندُظ : -

 ( % فٙ يغهفاخ انثزٔس25تتؼذٖ َغثتٓا لا )ثبُضٛشح ٝؽ٤ذح اُغ٘ظ كوو أٝ الأػنبء الاٗض٣ٞخ كوو  اُزًش٣خ

 ٝثبُزب٢ُ إرا ٝعذ ثبُضٛشح ;

 ( Staminateعذار٤خ  - Male flowerإٓب اُطِغ كوو )صٛشح ٓزًشح 

 ( Pistillateٓذه٤خ  -  Female flowerأٝ أُزبع كوو )صٛشح ٓؤٗضخ 

 رغ٠ٔ اُضٛشح ٝؽ٤ذح اُغ٘ظ.

 اُ٘جبربد اُزب٤ُخ;ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٖٓ الأصٛبس ٝؽ٤ذح اُغ٘ظ ٤ٔٗض 

 : Monoeciousَثاتاخ ٔزٛذج انًغكٍ  -أ 

ٝاُخشٝع  mays  Zeaر٘ٔٞ الأصٛبس أُزًشح ٝالأصٛبس أُؤٗضخ ػ٠ِ ٗلظ اُ٘جبد ًٔب ك٢ اُزسح اُقلشاء

Ricinus   ٝاُخ٤بسCucumis 

ر٘ٔٞ الأصٛبس أُزًشح ػ٠ِ ٗجبد ٝالأصٛبس أُؤٗضخ ػ٠ِ ٗجبد آخش Dioecious :  َثاتاخ ثُائٛح انًغكٍ  -ب 

 اُزٞد ٝاُقلقبف. ٝ Phoenix dactylifer ٓ٘لقَ، ًٔب ك٢ ٗخ٤َ اُزٔش 

٢ٛ الأصٛبس اُز٢ ؿبة ك٤ٜب أُؾ٤طبٕ اُذاخ٤ِبٕ اُخقجبٕ ) الأعذ٣خ ٝأُذهخ( أ١ انضْشج انؼمًٛح أٔ انًتؼادنح  –

ُي كئٜٗب لا رؾبسى ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش ػ٠ِ الإهلام، ٝدٝسٛب ؿ٤ش ٓجبؽش ٖٓ صٛشح كبهذح لأػنبء اُزٌبصش، ُز

خلاٍ عزة اُؾؾشاد أُِوؾخ كوو، ًٔب ك٢ اُض٤ٛشاد اُؼو٤ٔخ اُؾؼبػ٤خ ُ٘جبد دٝاس اُؾٔظ اُؾ٢ُٞ 

Helianthus annuus 
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 ; رزشرت الأٝسام اُضٛش٣خ ػ٠ِ ًشع٢ اُضٛشح ثقٞسح ػبٓخ ثؾ٤ٌِٖ ٛٔب;  تشتٛة الأٔساق انضْشٚح 

اُزشر٤ت اُؾِض٢ٗٝ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ًشع٢ اُضٛشح ٓخشٝه٢ ٝرزٞمغ اُوطغ اُضٛش٣خ ػ٤ِٚ ثقٞسح  – 2

، ار رؼزجش ٛزٙ اُؾبُخ ثذائ٤خ رٞعذ ك٢  ُزُي رٌٕٞ الاػنبء اُضٛش٣خ ًض٤شح اُؼذد لاع٤ٔب الأعذ٣خ ٝاٌُشاثَ زهضَٔٛح

 أصْاسا  لا دٔاسٚح. رغ٠ٔ الأصٛبس ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ  Magnoliaالأصٛبس الاهَ رطٞساً ًٔب ك٢ صٛشح أُـ٤ُٞ٘ب 

اُزشر٤ت اُذائش١ رزشرت الأٝسام اُضٛش٣خ ػ٠ِ ًشع٢ اُضٛشح ػ٠ِ ؽٌَ دٝائش أٝ ؽِوبد أٝ ٓؾ٤طبد  – 3

دٝاسح صٛش٣خ ٌُٖٝ ؿبُجبً ٓب ٣جِؾ ػذدٛب  27 – 2ٝرزشاٝػ ث٤ٖ  أصْاسا  دٔاسٚح،دائش٣خ رغ٠ٔ ٓضَ ٛزٙ الأصٛبس 

خٔظ دٝاسد صٛش٣خ أٝ أسثغ ٝرزؾٌَ ًبُزب٢ُ; رؾٌَ اُغجلاد ؽِوخ ٝاؽذح ٝر٘زؾش اُجزلاد ك٢ ؽِوخ ٝاؽذح أ٣نبً 

ً ك٢ ؽِوخ ٝاؽذح ٝأخ٤شاً رزٞمغ اٌُشاثَ ك٢ ؽِوخ ٝ اؽذح ٝرذػ٠ اُضٛشح ث٤٘ٔب ر٘زظْ الأعذ٣خ ك٢ ؽِوز٤ٖ ٝأؽ٤بٗب

 Citrus ٝاُؾٔن٤بد   Petuniaاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ خٔغخ ٓؾ٤طبد ثبُضٛشح خٔبع٤خ اُذٝاس ٓضبٍ ٝسد اُجٞس١ 

ٝرغ٠ٔ الأصٛبس راد اُؾِوبد اُضٛش٣خ الأسثغ ثبلأصٛبس سثبػ٤خ اُذٝاس ًٔب ك٢ اُغضس   Raphanusٝاُلغَ 

Daucus   ٝك٢ أٗٞاع ػذ٣ذح أخشٟ ٖٓ اُلق٤ِخ اُخ٤ٔ٤خUmbelliferae  

 ًٔب ك٢ اُؾٞرا٤ٗبد  دائش٘ ٔزهضَٔٙٝٛ٘بى ثؼل الأصٛبس رزشرت ك٤ٜب الأٝسام اُضٛش٣خ ثزشر٤ج٤ٖ  - 4

Ranunculus  ؽ٤ش ٣زشرت عضء ٖٓ اُوطغ اُضٛش٣خ )اُغجلاد ٝاُجزلاد ػ٠ِ ؽٌَ دٝاساد ٝاُغضء اُجبه٢

 الأعذ٣خ ٝاٌُشاثَ(
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  أصْاسا  َصف دٔاسٚح.رزٞمغ ثقٞسح ؽِض٤ٗٝخ رغ٠ٔ ٓضَ ٛزٙ الأصٛبس 

إٕ ٓؼ٠٘ اُز٘بظش ٣ؼ٢٘ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ الاٗوغبّ إ٠ُ أهغبّ ٓزؾبثٜخ ٖٓ ؽ٤ش اُؾٌَ ٝاُؾغْ  انتُاظش فٙ انضْشج:

ً إ٠ُ هغ٤ٖٔ  ثٔغزٞ ٣ٔش ٖٓ ٓشًض اُضٛشح ٣ٝ٘قلٜب، كئرا ًبٕ ثبلإٌٓبٕ آشاس ٓغزٞ ٝاؽذ ٣وغْ اُضٛشح ه٤ُٞب

بع ٝاؽذ ٣ٔش ثٔشًضٛب رغ٠ٔ اُضٛشح ثبُضٛشح أُز٘بظشح أٓب إر ًبٕ ٓزغب٤٣ٖٝ ٓزؾبث٤ٜٖ ٓزٔبص٤ِٖ ثأًضش ٖٓ هط

 ؿ٤ش ٌٖٓٔ رٌٕٞ اُضٛشح ؿ٤ش ٓز٘بظشح 

 تكٌٕ الأصْاس انًتُاظشج ػهٗ أزذ انشكهٍٛ: –أ

 Actinomorphic: ػذٚذج انتُاظش(  –يُتظًح  –انًتُاظشج شؼاػٛا   –)انضْشج شؼاػٛح انتُاظش  -1

flower ٖ٢ٛٝ اُضٛشح اُز٢ ٣ٌٖٔ ر٘ق٤لٜب ثئٓشاس أًضش ٖٓ ٓغزٞ ػٔٞد١ ٝاؽذ ٣ٔش ثٔشًضٛب ٣ٝوغٜٔب إ٠ُ هغ٤ٔ

 ٝأُؾٔؼ   Vincaٓزٔبص٤ِٖ ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ صٛشح راد ػذد ًج٤ش ٖٓ الأٗقبف أُزطبثوخ أُزؾبثٜخ ًٔب ك٢ اُـ 

Prunus  ٕٝاٌُزب Linum ٍٝاPetunia   ٕٝاُجبرٗغب Solanum كِخٝاُؾٔن٤بد ٝاُذ 

٢ٛٝ اُضٛشح :  Zygomorphic flowerٔزٛذج انتُاظش(  –انًتُاظشج خاَثٛا   –)انضْشج خاَثٛح انتُاظش  -2

اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٗقل٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ٓزؾبث٤ٜٖ كوو ػ٘ذ آشاس ٓغزٞ ٝاؽذ كوو ٓبساً ك٢ ٓشًض اُضٛشح 

ٝاُج٘لغظ   Antirrhinumؽِن اُغجغ ٝ  Vicia ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ صٛشح راد عضأ٣ٖ ٓز٘بظش٣ٖ كوو ًٔب ك٢ اُلٍٞ 

Viola  

 irregular : أٔ غٛش انًُتظًح  Asymmetrical flower ػذًٚح انتُاظش  –انضْشج غٛش انًتُاظشج  –ب 

ػ٘ذ آشاس ٓغزٞ خلاُٜب  رٞفق اُضٛشح ثأٜٗب ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ارا رؼزس اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٗقل٤ٖ ٓزغب٤٣ٖٝ ٓزؾبث٤ٜٖ

 indica   Cannaأ١ لا ٣ٌٖٔ ر٘ق٤لٜب إ٠ُ ٗقل٤ٖ ٓزؾبث٤ٜٖ ثأ١ ٓغزٞ ًبٕ. ٓضبٍ صٛشح ٓٞص اُلؾَ

 

 انضٔائذ أٔ انًهسماخ ػهٗ انغلاف انضْش٘:

أٝ  Delphinumٝظ٤لزٚ اكشاص اُشؽ٤ن أٝ خضٗٚ ٝهذ ٣ٌٕٞ أُٜٔبص ًأع٢ ًٔب ك٢ ٓ٘وبس اُط٤ش  انًًٓاص : – 1

   Antirrhinumر٣ٞغ٢ ًٔب ك٢ ؽِن اُغجغ 

٢ٛٝ ٗٔٞاد رؾجٚ اُز٣ٞظ ر٘ؾأ ػ٠ِ اُز٣ٞظ أٝ ث٤ٖ اُز٣ٞظ ٝالأعذ٣خ ٝرأخز  corona : انتاج أٔ الاكهٛم _  2

كوذ ٣ٌٕٞ اُزبط ػجبسح ػٖ  صٝائذ ثز٤ِخ رخشط ٖٓ اُجزلاد  أؽٌبلاً ٓخزِلخ ) ؽشاؽق أٝ ؽؼ٤شاد أٝ ؽٌَ اٌُٞة (

 Narcisusأٝ صٝائذ رخشط ٖٓ اُـلاف اُضٛش١ ٓضَ اُ٘شعظ  Nerium اُذكِخٓضَ 

ٝالإخقبة.  اُشؽ٤ن ُغزة اُؾؾشاد ؽز٠ رزْ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ; ٢ٛٝ ؿذد ٓزخققخ لإكشاص_ غذد انشزٛك 3

أعغبّ أٝ خلا٣ب أٝ ؽشاؽق رخشط  ُٚ سائؾخ ػطش٣خ. رزٌٕٞ ؿذد اُشؽ٤ن ٖٓ ٝاُشؽ٤ن ػجبسح ػٖ ٓؾٍِٞ عٌش١

، الأصٛبس ػ٠ِ أعضاء ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُضٛشح رخزِق ثبخزلاف ػبدح رٞعذ اُـذد اُشؽ٤و٤خٓزلشهخ ػ٠ِ اُ٘جبد.  ٖٓ أٓبًٖ
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ٝهذ  ،Linareaكوذ رٞعذ ػ٠ِ هشؿ أعلَ أُج٤ل، أٝ رٞعذ ػ٠ِ ؽٌَ هشؿ ؽٍٞ أُج٤ل ًٔب ك٢ اُغ٘ظ 

ك٢ أصٛبس اُؼبئِخ اُخ٤ٔ٤خ،  رٞعذ ك٢ عذاس أُج٤ل ٗلغٚ ًٔب ك٢ ثؼل أصٛبس اُؼبئِخ اُضٗجو٤خ أٝ ػ٠ِ أُج٤ل ًٔب

أٝ رٞعذ ػ٠ِ الأٝسام اٌُبع٤خ ك٢   Vincaأٝ هذ رٌٕٞ ث٤ٜئخ رشا٤ًت أفجؼ٤خ كٞم اُزخذ ًٔب ك٢ ػ٤ٖ اُجضٕٝ 

أٝ هذ اُغضء اُغل٢ِ ٖٓ اُجزلاد  رٞعذ أعلَ الأعذ٣خ ًٔب ك٢ أُ٘ضٞس، أٝ ػ٠ِ ٓؼظْ اكشاد اُؼبئِخ اُقِج٤خ. ٝهذ

ًٔب ك٢ اُلٍٞ، أٓب ك٢ اُخشٝع  الأرُٚاخؽ٤ش رٞعذ ػ٠ِ  ؿ٤ش صٛش٣خ رٞعذ اُـذد اُشؽ٤و٤خ ػ٠ِ أػنبء

Ricinus   ًٔب ك٢  انطشف انضْش٘أٝ رٞعذ ػ٠ِ  عٕٚمح الأٔساقكئٜٗب رٞعذ ػ٠ِEuphorbia  ػبدح ٣لشص

اُشؽ٤ن ث٤ٌٔبد ًج٤شح ٝهذ ٣خضٕ ك٢ ٓٞامغ خبفخ ٓضَ اُغ٤ٞة أُٞعٞدح ك٢ اُغضء اُغل٢ِ ُِغجلاد اُغبٗج٤خ 

 ٘ضٞس أٝ ك٢ ٜٓٔبص صٛشح اُج٘لغظُضٛشح أُ

 

رشرجو اُج٤نٞٗخ ثبُٔؾ٤ٔخ ثٞاعطخ اُؾجَ  :  Ovuleانثٛضَٕح  

  Integumentsرؾبه اُج٤نٞٗخ ثِؾبكز٤ٖ  ، Funicleاُغش١ 

داخ٤ِخ ٝخبسع٤خ لا رِزؾْ اُِؾبكز٤ٖ ٓغ ثؼنٜٔب ك٢ هٔخ اُج٤نٞٗخ 

رغ٠ٔ ٜٗب٣خ   Micropyle   ثَ رزشًبٕ صوجبً فـ٤شاً ٣غ٠ٔ اٌُٞح 

ًٔب ٣وبثَ اٌُٞح  Hilumاُج٤نٞٗخ أُوبثِخ ٌُِٞح اُ٘و٤ش أٝ اُغشح 

رؾ٤و اُِؾبكزبٕ ثغغْ اُج٤نٞٗخ أُؤُق ٖٓ  Chalaza أُلشم 

فجـ٢ ٝاُز١ ٣غ٠ٔ اُ٘ٞع٤َ   3Nٗغ٤ظ ثشاٗؾ٢ٔ٤ ػذ٣ذ اُخلا٣ب )

Nucellus   ٣ٝٔضَ ٓـِق الأثٞاؽ اٌُج٤شح، ٣ؾ٤و اُ٘ٞع٤َ ثب٤ٌُظ

اُز١ ٣ٔضَ أُؾشح اُؼشٝع٤خ الأٗض٣ٞخ   Emory sacاُغ٢٘٤٘ 

فجـ٢( ٣زٞمغ ك٢ اُوطت ا١ٌُٞ ٖٓ ا٤ٌُظ   Nصٔب٤ٗخ اُٟ٘ٞ )

 Eggاُغ٢٘٤٘ صلاس خلا٣ب اٌُج٤شح ٢ٛ اُخ٤ِخ اُج٤ن٤خ أٝ اٌُش٣ٝخ 

cell   ٕ٣ٝؾ٤و ثٜب خ٤ِزبٕ ٓغبػذرب Synergids  ٣زٞمغ ك٢

ت اُوطت أُوبثَ صلاس خلا٣ب رغ٠ٔ اُخلا٣ب أُوبثِخ ُِوط

Antipodals   فجـ٢، ٝاُز٢ رٔب٣ضد ث٘ز٤غخ ارؾبد ٗٞار٤ٖ  3ٝك٢ أُشًض رزؾٌَ اُ٘ٞاح أُشًض٣خ ٤ٌُِظ اُغ٢٘٤٘

 .هطج٤ز٤ٖ
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 :اتداِ انثٛضَٕح

ٝك٤ٚ ٣وغ اُؾجَ اُغش١   Orthotropousأٝ رغ٠ٔ اُج٣ٞنخ أُغزو٤ٔخ   Orthotropeالارغبٙ أُغزو٤ْ  – 2

أُغزو٤ْ ٝاُ٘و٤ش ػ٠ِ خو ٓغزو٤ْ ٣ٝؼزجش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أًضش اؽٌبٍ اُج٣ٞنبد ثذائ٤خ  ٝاٌُلاصا ٓؾٞس ا٤ُ٘ٞع٤ِخ

 ٣ٝٞعذ ٛزا اُٞمغ ػ٘ذ ٗجبد اُغِن اُجش١ ٝاُغٞص

ٝٛ٘ب ٣ٌٕٞ ٓؾٞس  Anatropousأٝ رغ٠ٔ اُج٤نٞٗخ ٓ٘ؼٌغخ  Anatrope الارغبٙ أُؼٌٞط أٝ أُوِٞة  – 3

أ١ ر٘وِت اُج٤نٞٗخ أص٘بء ٗٔٞٛب ثؾ٤ش ٣قجؼ  291جَ اُغش١ ثٔوذاس ا٤ُ٘ٞع٤ِخ ٓغزو٤ٔبً ٌُٝ٘ٚ ٣ِز١ٞ ثبُ٘غجخ ُِؾ

 اُ٘و٤ش ٓلافوبً ُِؾجَ اُغش١ ٓٞاص٣ب ُٚ( ٣ٝٞعذ ٛزا اُ٘ٞع ك٢ أؿِت اُ٘جبربد اُضٛش٣خ خبفخ ِٓزؾٔخ اُجزلاد.

ٝٛ٘ب ٣ٌٕٞ   Hemitropousأٝ رغ٠ٔ اُج٣ٞنخ ٗقق أُ٘ؼٌغخ   Campylotropeالارغبٙ أُ٘ؾ٢٘  -4

ٓغ اُؾجَ اُغش١  1:اُ٘و٤ش ٓزؼبٓذاً ٓغ اُؾجَ اُغش١ ٌُٖٝ اُج٤نٞٗخ رٌٕٞ ٓ٘ؾ٤٘خ ٝرؾٌَ صا٣ٝخ ا٤ُ٘ٞع٤ِخ ٝ

 ٝاُلق٤ِخ اُشث٤ؼ٤خ Caryophyllaceae ٝاُوشٗل٤ِخ  Brassicacea ٝرٞعذ ك٢ ٗجبربد اُلق٤ِخ اُق٤ِج٤خ 

 

 

 

 



 / د. حياة ياسين د. ليلى الضحاك التصنيف النباتي                      الرابعةالمحاضرة 

7 
 

  Placentationانٕضغ انًشًٛٙ )انتًشٛى( 

ً ك٢ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ ػ٠ِ ٓٞمغ ٓ٘زلخ ك٢ عذاس أُج٤ل ٝرغ٠ٔ  كبُٔؾ٤ٔخ ٢ٛ  تانًشًٛحر٘ؾأ اُج٣ٞنخ ؿبُجب

كٜٞ ٗظبّ  انٕضغ انًشًٛٙرنخْ ٖٓ اٌُشثِخ )اُٞسهخ اُجٞؿ٤خ( أٝ ػجبسح ػٖ ٗزٞء ٓزنخْ ٣ٝؾَٔ اُج٣ٞنخ. أٓب 

 أٝ رشر٤ت أُؾب٣ْ ٝٓؼٜب اُج٣ٞنبد داخَ أُج٤ل )٤ًل٤خ ارقبٍ اُج٣ٞنبد ثغذاس أُج٤ل(

٣ٝزؾذد اُٞمغ أُؾ٢ٔ٤ اُز١ رزخزٙ اُج٣ٞنبد داخَ أُج٤ل ػ٠ِ اٌُشثِخ ثطش٣وخ ارقبٍ اُج٣ٞنبد ثغذاس  

 ٌٛزا ... اٌُشثِخ ٖٓ اُذاخَ ؽ٤ش رٞعذ أُؾ٤ٔخ، َٛ ٢ٛ ػ٠ِ ؽٞاف اٌُشاثَ أّ ك٢ ٝعطٜب ٝ

٣ؼذ الاسرٌبص أُؾ٢ٔ٤ ٖٓ الأٓٞس اُضبثزخ ك٢ اُضٓش اُ٘جبر٤خ أُخزِلخ )ع٘ظ، كق٤ِخ( ٝٛٞ ٣ؼٌظ دسعخ رطٞس 

 أُج٤ل.

٣غ٠ٔ اُغذاس اُز١ ٣لقَ ث٤ٖ ؿشكخ ٝأخشٟ  ٣ٝغت اُزأ٤ًذ ٛ٘ب ػ٠ِ إٔ أُج٤ل ٣ؾز١ٞ ٗٔٞرعبٕ ٖٓ اُؾٞاعض; 

 ثبُؾبعض

ؽٞاعض ؽو٤و٤خ ; ارا ٗؾأ ٖٓ اٗطٞاء ؽبكبد اٌُشاثَ ا٠ُ اُذاخَ أ١ أٗٚ ٣زؾٌَ ٗز٤غخ اُزؾبّ اُغطٞػ اُغبٗج٤خ  – 2

  Liliumٌُشثِز٤ٖ أٝ أًضش ًٔب ك٢ ع٘ظ 

_ ؽٞاعض صائلخ )ًبرثخ( ارا ٗؾأ إٓب ٖٓ ٗٔٞ أُؾ٤ٔخ اُغذاس٣خ ٝآزذادٛب ا٠ُ اُذاخَ ًٔب ك٢ اٗٞاع اُؼبئِخ  3

ًبُٔ٘ضٞس ٝاُِٜبٗخ ٝ اُوشٗج٤و أٝ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ٗٔٞ اُ٘غ٤ظ اُذاخ٢ِ اُغذاس أُج٤ل ك٢   Cruciferaeاُق٤ِج٤خ 

ٓ٘طوخ أُؾ٤ٔخ ٣ٌٕٝٞ رُي ػبدح ػ٘ذ ٓ٘طوخ اُؼشم اُٞعط٠ ٌَُ ًشثِخ ًٔب ك٢ اٌُزبٕ. ٣ٝلاؽع إٔ اُؾغ٤شح 

 اُؾو٤و٤خ رؾ١ٞ ػ٠ِ ث٤نٞٗبد ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُؾغ٤شح اُضائلخ لا رؾ١ٞ ػ٤ِٜب.

 

ؽبلاد اُجذاءح ك٢ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ  أًضشر٘زؾش اُج٣ٞنبد ػ٠ِ ًَ اُغطؼ اُذاخ٢ِ ٌُِشثِخ ك٢ الأٗٞاع اُز٢ رٔضَ 

إلا أٜٗب ك٢ اُ٘جبربد الاًضش سه٤بً   Magnoliaceaeٖٓ ػبئِخ أُـ٤ُٞ٘ب   Drimysًٔب ك٢ اُذاسع٤ٖ الاث٤ل 

  ;ر٘زظْ ػ٠ِ أؽذ أؽٌبٍ اُزٔؾ٤ْ اُزب٤ُخ
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 ;  هٗ اَتظاو انثٕٚضاخ داخم انًثٛض ًٚكٍ تًٛٛض الأشكال انتانٛح نهًشًٛحتالاػتًاد ػ

 استكاص انًشًٛح عالٙ ٔتضى الأشكال انتانٛح :  - أ

 انًثٛض رٔ يغكٍ ٔازذ )ٔزٛذ انسدٛشج( : –أ 

٣٘زظ ٖٓ اخزضاٍ  :Basalانٕضغ انًشًٛٙ انماػذ٘  – 1

أُشًض١ اُط٤ِن ٝػ٤ِٚ كئٕ  أُؾٞس اُٞعط٠ ُِزٔؾ٤ْ

أُج٤ل ثـشكخ ٝاؽذح ٣ٝؾ١ٞ إٓب ػ٠ِ ث٣ٞنخ ٝاؽذح ًٔب 

ك٢ اُزٔش ٝصٛشح اُؾٔظ أٝ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُج٣ٞنبد ًٔب ك٢ 

ع٘ظ اُطشكخ ٝك٢ ًِزب اُؾبُز٤ٖ رخشط اُج٣ٞنخ ٖٓ هبػذح 

اُزخذ( ًٔب ك٢ اُلق٤ِخ  –أُج٤ل )ٗبؽ٤خ ًشع٠ اُضٛشح 

 ٝ اُلق٤ِخ اُغٞص٣خ   Piperaceaeاُلِل٤ِخ 

Juglandaceae اُلق٤ِخ اُشٓشا٤ٓخ ٝاُلق٤ِخ اُ٘غ٤ِ٤خ 

Graminae صٛشح دٝاس اُؾٔظ ٝ اُغ٤ٜٔ٘خBougainvillea 

 

 

 

 

 

 

 

٣ؾذس ٛزا اُؾٌَ  Central : _ انٕضغ انًشًٛٙ انًشكض٘  2

ك٢ ٓج٤ل ٓشًت ػذ٣ذ اُـشف ٌُٖٝ ٣ؾذس إٔ رزٔضم اُلٞافَ 

رزٞمغ اُج٣ٞنبد  –٤ُقجؼ أُج٤ل ٝؽ٤ذ أُغٌٖ  ث٤ٖ اٌُشاثَ

ٓشًض٣خ ٢ٛ آزذاد ٖٓ ًشع٢ اُضٛشح ػ٠ِ ٓؾ٤ٔخ ٓؾٞس٣خ 

٣ٝقَ اُغضء إ٠ُ هٔخ أُج٤ل، أ١ رزقَ اُج٣ٞنبد ثٔؾٞس 

ٝعط٢ ٝعو أُج٤ل( ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ اٗطٞاء ؽبكبد اٌُشاثَ ا٠ُ 

اُذاخَ ٝاُزؾبّ ثؼنٜب ٓغ اُجؼل ػ٘ذ ٝعو أُج٤ل ٣ٝزغبٟٝ 

اُؾبُخ ػذد اُـشف ٓغ ػذد اٌُشاثَ، ًٔب ك٢ اُلق٤ِخ  ك٢ ٛزٙ

 Dianthusًضٛشح اُوشٗلَ  Caryophyllaceaeاُوشٗل٤ِخ 

caryophyllus  

٣٘ؾأ ٖٓ  : Free central_ انٕضغ انًشًٛٙ انًشكض٘ انغائة  3

ٓج٤ل ٓشًت ٣زٌٕٞ ٖٓ أًضش ٖٓ ًشثِخ ؿ٤ش ٓوغٔخ إ٠ُ ؽغ٤شاد ك٤ٚ 

س ٓشًض١ ٝعط٢ ٣ٜ٘ل ٖٓ ؿشكخ ٝاؽذح ٝرزقَ اُج٣ٞنبد ثٔؾٞ

هبػذح أُج٤ل ٣ٝ٘ٔٞ إ٠ُ أػ٠ِ دٕٝ إ ٣قَ ُؤخ أُج٤ل اٝ ٣زقَ 

ثغذاسٙ ثَ ٣جو٠ عبئجبً، ٝٛزا اُ٘ٞع ٛٞ آزذاد ُٔؾٞس اُضٛشح ٤ُٝظ ُٚ 
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 Primuliaceaeػلاهخ ثغذاس أُج٤ل أٝ ؽٞاف اٌُشاثَ ًٔب ك٢ اُلق٤ِخ اُشث٤ؼ٤خ 

 ; استكاص انًشًٛح ٔسلٙ ٔتضى الأشكال انتانٛح - 2

; ٣زٌٕٞ أُج٤ل ٖٓ ًشثِخ ٝاؽذح ٝك٤ٚ  Marginalانٕضغ انًشًٛٙ انسافٙ  – 1

ؿشكخ ٝاؽذح ٝرٔزذ ٓؾ٤ٔخ ٝاؽذح ػ٠ِ هٍٞ خو اُزؾبّ ؽبكز٢ اٌُشثِخ ٝرخشط اُج٣ٞنبد 

أٝ  Fabaceae  ٖٓ ٌٓبٕ اُزؾبّ ؽبكز٢ اٌُشثِخ ًٔب ك٢ ٗجبربد اُلق٤ِخ اُوش٤ٗخ اُجو٤ُٞخ

  Papiolinaceaeاُلشاؽ٤خ 

; ك٤ٚ ٣زٌٕٞ أُج٤ل ٖٓ أًضش ٖٓ ًشثِخ   Parietalانٕضغ انًشًٛٙ اندذاس٘ _  2

اُزؾٔذ ؽٞاكٜب ٌٓٞٗخ ٓج٤ل ثٚ ؽغشح ٝاؽذح ٝثزُي رزٌٕٞ ؿشكخ ٝاؽذح كوو راد 

ٓؾ٤ٔخ عذاس٣خ رِزقن ػ٤ِٜب اُج٣ٞنبد ؽ٤ش رخشط اُج٣ٞنبد ٓشرجخ ك٢ فلٞف ػ٠ِ 

عذاس أُج٤ل ٖٓ ٌٓبٕ رلافن ٝاُزؾبّ ؽٞاف اٌُشاثَ ر٘ؾأ أُؾب٣ْ ػ٠ِ آزذاد خطٞه 

ؾبّ ؽبكبد اٌُشاثَ ثؼنٜب ٓغ اُجؼل ُٜزا ٣ٌٕٞ ػذد فلٞف أُؾب٣ْ اُز

ً ُؼذد اٌُشاثَ ٝرُي ًٔب ك٢ أصٛبس اُؼبئِخ اُق٤ِج٤خ ٝ اُخؾخبػ  ٓغب٣ٝب

Papaver  

 

 

 

 

 

 

 

; رزقَ اُج٣ٞنبد ٛ٘ب ثٔؾب٣ْ ٓزقِخ ثغذسإ أُج٤ل  Lamillate placentation_ انتًشٛى انصفائسٙ  3

اُؼبئذ أُذهخ ٓشًجخ ٌُٖٝ ٛزٙ أُؾب٣ْ رٔزذ إ٠ُ ٓشًض أُج٤ل دٕٝ إ رِزو٢ ا١ إ أُج٤ل ٣جو٠ ٝؽ٤ذ اُـشكخ 

ثؾ٤ش ر٘زؾش اػذاد ًج٤شح ٖٓ اُج٣ٞنبد ػ٠ِ عٞاٗت ٛزٙ أُؾب٣ْ ، ًٔب ك٢ اُخؾخبػ ٣ٝؼزجش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ 

 Nymphaeaceaل٤خ ٔاُغذاس١ أ٣نبً، ٣٘زؾش ٛزا اُزٔؾ٤ْ ك٢ اُضٓش اُجذائ٤خ ًٔب اُلق٤ِخ اُ٘ اؽٌبٍ اُزٔؾ٤ْ

ُِٔج٤ل ػبدح ؿشكخ ٝاؽذح ٝرظٜش اُج٣ٞنخ أٝ اُج٣ٞنبد  :  Apicalانٕضغ انًشًٛٙ انمًٙ )انًؼهك(  _ 4

أُؼِوخ ثغوق أُج٤ل ٓزذ٤ُخ ؽ٤ش رزقَ اُج٣ٞنخ ثؾجِٜب اُغش١ ٖٓ هٔخ أُج٤ل ٖٓ عٜخ ا٤ُٔغْ ًٔب ك٢ اُزٞد 

  communis Ricinus ٝاُخشٝع اٌُشكغ٤خ( ) or Umbelliferae(Apiaceae) ٝأُؾٔؼ ٝاُلق٤ِخ اُخ٤ٔ٤خ 



 / د. حياة ياسين د. ليلى الضحاك التصنيف النباتي                      الرابعةالمحاضرة 

11 
 

 

  أكثش يٍ يغكٍ ٔازذ )يتؼذد انسدٛشاخ( :ب _ انًثٛض نّ  

٣زٌٕٞ أُج٤ل ٖٓ أًضش ٖٓ ًشثِخ   Axile: انٕضغ انًشًٛٙ انًسٕس٘ 

ٝاؽذح اُزؾٔذ ؽٞاف اٌُشاثَ اُجط٤٘خ ك٢ ٓشًض أُج٤ل ٝآزذادٛب ثؾٌَ 

ٓؾٞس ٝثزُي ٣ٌٕٞ ٓوغْ إ٠ُ ؿشف )ؽغ٤شاد ، ٓغبًٖ( ػذدٛب ٣غب١ٝ ػذد 

رلافن ؽٞاف اٌُشاثَ ك٢ أُشًض، ًٔب اٌُشاثَ رخشط اُج٣ٞنبد ٖٓ ٌٓبٕ 

ٝ اُج٘ذٝسح ٖٓ اُلق٤ِخ اُجبرٗغب٤ٗخ   Liliaceaeك٢ اُلق٤ِخ اُضٗجو٤خ 

solanaceae  
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 : Aestivationانتشتٛغ انضْش٘ 

كوو، إر ٣ٌٕٞ اُزشث٤غ  ٛٞ هش٣وخ اٗزظبّ اُوطغ اُضٛش٣خ ٝثخبفخ هطغ اٌُْ ك٢ اُجشػْ اُضٛش١ ُلأصٛبس اُذٝاس٣خ

اُضٛش١ ك٢ الأصٛبس اُلادٝاس٣خ مؼ٤ق اُلبئذح. ٣ٝوقذ ثٚ دساعخ رشر٤ت ؽٞاف أعضاء اُـلاف اُضٛش١ ًأط أٝ 

ر٣ٞظ ػ٠ِ اُزخذ اُضٛش١ ثبُ٘غجخ إ٠ُ ثؼنٜب اُجؼل ٝأُزغبٝسح ٓغ ثؼنٜب مٖٔ اُؼبئِخ اُٞاؽذح ك٢ اُجشػْ 

ػشم٢ ك٢ اُجشػْ أٝ ثبٗزضاع الأٝسام اُضٛش٣خ اُٞاؽذح ثؼذ  اُضٛش١. ٣ٌٖٝٔ اُزؼشف ػ٠ِ رُي إٓب ثؼَٔ ٓوطغ

الاخشٟ ٝثبُزشر٤ت ٖٓ اُخبسط إ٠ُ اُذاخَ اثزذاء ٖٓ اُٞسهخ اُط٤ِوخ اُؾبكز٤ٖ اُٞسهخ اُخبسع٤خ ثؾ٤ش لا ر٘زضع 

 ؽبكخ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ٖٓ رؾذ أخشٟ. 

 ٣ٝزخز اُزشث٤غ اُضٛش١ ػذح أٝمبع ًٔب ٢ِ٣ ; 

 : valvateأ _  انًصشاػٙ 

ٝك٤ٚ رخشط اُغجلاد أٝ اُجزلاد ٖٓ اُزخذ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٝاؽذ ٝرٌٕٞ ٓزوبثِخ ثذٕٝ 

اُزلبف اٝ رشاًت ثَ رزلآظ ثغبٗت ثؼنٜب اُجؼل ٝثبُزب٢ُ لا رـط٢ ؽٞاف اُوطغ 

اُضٛش٣خ ثؼنٜب ثؼنبً إر رظٜش ع٤ٔغ اُوطغ اُضٛش٣خ ك٢ اُذٝاسح اُٞاؽذح ثبُٞهذ ٗلغٚ 

 vinifera  Vitisٝر٣ٞظ ٗجبد اٌُشٓخ Malvaًٔب ك٢ ًأط اُخجبص١ 

 

 :imbricate ب _ انًتشاكة 

٣ٝؼ٠٘ إٔ ؽٞاف الأٝسام اٌُأع٤خ أٝ اُز٣ٞغ٤خ ٓزذاخِخ أ١ رـط٢ ؽبكبد الأٝسام اُضٛش٣خ ثؼنٜب ثؼنبً. ٝثبُزب٢ُ 

لا رظٜش ع٤ٔغ اُوطغ اُضٛش٣خ ك٢ اُذٝاسح اُٞاؽذح ثبُٞهذ ٗلغٚ، ٣ٝأخز اُزشث٤غ أُزشاًت ك٢ الأٝسام اُضٛش٣خ 

ذد ٛزا اُزشر٤ت ث٤ٌل٤خ ٓغي اُضٛشح ثبُؾٌَ اُغ٤ِْ ٖٓ أؽٌبلاً ٓزؼذدح ٜٓ٘ب ر٘بص٢ُ أٝ رقبػذ١ اٝ ًٞاٗغ٢ ، ٣ٝزؾ

ثؾ٤ش رٌٕٞ اُو٘بثخ ٗبؽ٤خ عغْ اُؾخـ ٝأُؾٞس اُز١ ٣ؾَٔ اُضٛشح ك٢ اُغٜخ اُخِل٤خ ٓؾُٔٞخ )هجَ اُجبؽش 

 ثب٤ُذ(.

رؾ٤و اُٞسهخ اُضٛش٣خ اُؼ٤ِب  : Descendingتشاكة تُاصنٙ  

أُغبٝسح )اُظٜش٣خ اُز٢ ٖٓ ٗبؽ٤خ أُؾٞس( ثبلأٝسام اُضٛش٣خ 

ؽ٤ش رٌٕٞ ه٤ِوخ اُؾبكز٤ٖ ك٢ ؽ٤ٖ روغ اُٞسهخ اُغل٠ِ اُجط٤٘خ 

٢ٛٝ عٜخ اُو٘بثخ ك٢ اُذاخَ ٓـطبح ٖٓ اُطشك٤ٖ ًٔب ك٢ اُز٣ٞظ 

ٖٓ اُلق٤ِخ اُلشاؽ٤خ  faba Vicia اُلشاؽ٢ ك٢ ٗجبد اُلٍٞ

Papilionaceae . ٝأ٣نبً ك٢ اُِجلاةDolichos sp 

٢ٛٝ ػٌظ اُؾبُخ اُغبثوخ ك٢  :Ascendingتشاكة تصاػذ٘ 

ٛزٙ اُؾبُخ روغ اُٞسهخ اُغل٠ِ )اُجط٤٘خ( ك٢ اُخبسط )ه٤ِوخ اُؾبكز٤ٖ( ث٤٘ٔب 

روغ اُٞسهخ اُؼ٤ِب )اُظٜش٣خ أُوبثِخ ُٔؾٞس اُ٘جبد( ك٢ اُذاخَ ٝرٌٕٞ 

 Bauhiniasداخ٤ِخ اُؾبكز٤ٖ. ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظزٜب ك٢ ٗجبد خق اُغَٔ 

 Cassia ٝؽٞى اُؾبّ 

٣ز٤ٔض ٛزا اُؾٌَ ٖٓ اُزشر٤ت ثٞعٞد : Quincuncialتشاكة كٕاَغٙ 

ٝسهز٤ٖ صٛش٣ز٤ٖ خبسع٤ز٤ٖ ٝٝسهز٤ٖ داخ٤ِز٤ٖ ٝاُٞسهخ اُضٛش٣خ أُزجو٤خ 

 Rosa خبسع٢ ٝآخش داخ٢ِ. ًٔب ك٢ اُٞسد ٢ٛٝ اُخبٓغخ ُٜب هشف
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ػ٠ِ  ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ِزق هشف ًَ ٝسهخ صٛش٣خ:Convoluteأٔ زهضَٔٙ  Contortedج  _ تشتٛغ يهتف 

هشف اُٞسهخ اُضٛش٣خ اُز٢ ر٤ِٜب ٌٝٛزا، ؽ٤ش ًَ ٝسهخ ًأع٤خ أٝ ر٣ٞغ٤خ رـط٢ ؽبكخ اُٞسهخ اُز٢ رغبٝسٛب ٖٓ 

عٜخ ٢ٛٝ ثذٝسٛب رـط٠ ثؾبكخ اُٞسهخ اُز٢ رغبٝسٛب ٖٓ اُطشف ا٥خش أ١ إٔ ًَ ٝسهخ رـط٠ ؽبكخ ٖٓ اُز٢ 

 ر٤ِٜب، ٣ٝأر٢ ٛزا الاُزلبف ػ٠ِ ؽ٤ٌِٖ ;

 Vincaإٓب ثبرغبٙ ػوبسة اُغبػخ ًٔب ك٢ ػ٤ٖ اُجضٕٝ  -2

ُخجبص ٝك٢ ػٞائَ ٝا Gossypiumأٝ ثؼٌظ ارغبٙ ػوبسة اُغبػخ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ اُخجبص٣خ ٜٝٓ٘ب اُوطٖ  -3

 sp. Oxalisٝاُؾ٤ٔل  Neriumِخ كآخشی  ً٘جبد اُذ
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ٛٞ ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي صٛشح إ٠ُ ٤ٓغْ صٛشح ػ٠ِ ٗلظ اُ٘جبد أٝ ػ٠ِ  Pollination: انتهمٛر 

 صٛشح أخشٟ ٖٓ ٗلظ اُ٘ٞع ػ٠ِ ٗلظ اُ٘جبد أٝ ػ٠ِ ٗجبد آخش.

 

 إَٔاع انتهمٛر :

; اٗزوبٍ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي اُضٛشح إ٠ُ ٤ٓغْ ٗلظ اُضٛشح أٝ  self or Auto Pollinatio tionرِو٤ؼ رار٢  2

 خشٟ ػ٠ِ ٗلظ اُ٘جبد.صٛشح أ

; اٗزوبٍ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي اُضٛش اُضٛشح إ٠ُ ٤ٓغْ صٛشح أخشٟ  Cross Pollinationرِو٤ؼ خِط٢  – 3

 ػ٠ِ ٗجبد آخش ٖٓ ٗلظ اُق٘ق أٝ اُ٘ٞع أٝ ٖٓ ٗٞع آخش ٓوبسة أٝ ٖٓ ع٘ظ آخش ٓزٞاكن ٓؼٚ
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  أًْٓا يا ٚأتٙ:ٚشخغ أعثاب زذٔث انتهمٛر انخهطٙ إنٗ ػذٚذ يٍ الأعثاب يٍ 

الأصٛبس ٝؽ٤ذح اُغ٘ظ ٝاُ٘جبد ص٘بئ٢ أُغٌٖ، أ١ إٔ الأصٛبس أُزًشح رؾَٔ ػ٠ِ ٗجبد ٝالأصٛبس أُؤٗضخ  – 2

 رؾَٔ ػ٠ِ ٗجبد آخش ًٔب ك٢ اُ٘خ٤َ.

اخزلاف أهٞاٍ الأعذ٣خ ٝالأهلاّ ك٢ اُضٛشح اُٞاؽذح ك٤قؼت اٗزوبٍ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي اُضٛشح إ٠ُ ٤ٓغْ  – 3

 ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓغزٟٞ ا٤ُٔغْ أػ٠ِ ٖٓ ٓغزٟٞ أُزي  Viola tricolorشح ًٔب ك٢ صٛشح ٗلظ اُضٛ

، كئرا ٗنغذ أُزي أٝلاً رغ٠ٔ الأصٛبس ٓجٌشح اُطِغ  dichogamy_ اخزلاف ٓٞاػ٤ذ ٗنظ ا٤ُٔبعْ ٝأُزي 4

protandrous ٌشح أُزبع ٝٛٞ الأًضش ؽ٤ٞػبً ًٔب ك٢ ػجبد اُؾٔظ ٝإرا ٗنغذ ا٤ُٔبعْ أٝلاً ع٤ٔذ الأصٛبس ٓج

protogynous .ٟٝرُي ًٔب ك٢ أٌُضش 

_ ٝعٞد خبف٤خ اُؼوْ اُزار٢ ثبلأصٛبس، أ١ ػذّ إٌٓبٕ إخقبة ؽجٞة ُوبػ صٛشح ُج٣ٞنبد ٗلظ اُضٛشح.  5 

٣ٝشعغ ؽذٝس ػذّ اُزٞاكن ُؼٞآَ ٝساص٤خ ك٢ ًَ ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ ٝاُج٣ٞنبد ٣٘زظ ػ٘ٚ ثوء ٗٔٞ أٗجٞثخ اُِوبػ 

ًٔب ك٢ أف٘بف ٖٓ اُذخبٕ، ُٝزُي ٣لنَ صساػخ أف٘بف ٓخزِلخ ٖٓ ٛزٙ أُؾبف٤َ  أٝ ػذّ ر٣ٌٜٞ٘ب أفلاً،

 ثغبٗت ثؼنٜب ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ ٝك٤ش

 ٚسذث انتهمٛر انخهطٙ تؼذج طشق أًْٓا يا ٚأتٙ : 

 : Entomophilyانتهمٛر تانسششاخ  – 1

 الأصٛبس اُز٢ رِوؼ ثبُؾؾشاد ُٜب ٤ٔٓضاد خبفخ رغزة إ٤ُٜب اُؾؾشاد أُِوؾخ

ؽ٤ش رزِٕٞ اُغجلاد  Selviaكوذ رزِٕٞ ٓؾ٤طبرٜب اُضٛش٣خ ؿ٤ش الأعبع٤خ ثأُٞإ عزاثخ ُِؾؾشاد، ًٔب ك٢ 

ٝاُجزلاد ٝهذ رلشص سؽ٤وبً رٝ سائؾخ ػطش٣خ ٤ٔٓضح ُغزة اُؾؾشاد، هذ رشعَ ثؼل الأصٛبس سٝائؼ ًش٣ٜخ إلا 

 ٠ٔhoney guides ٓشؽذ اُشؽ٤ن ٝعٞد ٓب ٣غ -أٜٗب رغزة ٗٞع خبؿ ٖٓ اُؾؾشاد ٝأؽ٤بٗبً رزِٕٞ اُو٘بثبد. 

ٝهذ رٌٕٞ الأصٛبس ؽؾش٣خ اُزِو٤ؼ راد أؽٌبٍ خبفخ رٌٖٔ ٖٓ اُزقبم ؽجٞة اُِوبػ  –أٝ د٤َُ اُؾؾشح ٝاُشؽ٤ن 

الأصٛبس اُز٢ رزِوؼ ؽؾش٣بً رٌٕٞ ػبدح ؽجٞة اُِوبػ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ  -ٝا٤ُٔبعْ ثغغْ اُؾؾشح ًٔب ك٢ صٛشح اُغِل٤ب. 

ٌٕٞ ٓزغٔؼخ ُضعخ عطٞؽٜب ؿ٤ش ِٓغبء ػ٤ِٜب ٗزٞءاد رغَٜ اُزقبهٜب ثغغْ اُؾؾشح، ٗغج٤بً، ٝؽجٞة اُِوبػ ٓب ر

ٝا٤ُٔبعْ رٌٕٞ ُضعخ ٤ُٝغذ ٓزلشػخ. اُؾؾشاد رضٝس الأصٛبس ُِزـز٣خ ػ٠ِ ؽجٞة اُِوبػ أٝ اُشؽ٤ن أٝ ٤ًِٜٔب، 

ػ٤ِٜب ٤ًٔخ ٖٓ  ُٜٝزا كئٕ أصٛبس ثؼل اُ٘جبربد رٌٕٞ ؽجٞة ُوبػ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ثؾ٤ش ػ٘ذ رـز٣خ اُؾؾشح ٣زجو٠
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ٖٝٓ أْٛ اُؾؾشاد اُز٢ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ  Cassiaؽجٞة اُِوبػ ُزِو٤ؼ أصٛبس أخشٟ ًٔب ك٢ أصٛبس ًبع٤ب 

 اُ٘ؾَ ٝاُذثبث٤ش ٝاُلشاؽبد ٝاُزثبة ٝاَُ٘ٔ.

 

  : Anemophilyانتهمٛر تانشٚاذ  – 2

اُضٛش١ إُِٔٞ ٝاُـذد اُشؽ٤و٤خ  ٣٘وـ ٛزٙ اُ٘جبربد ػبدح أُٞافلبد اُضٛش٣خ اُز٢ رغزة اُؾؾشاد ًبُـلاف

ٝاُشائؾخ اُغزاثخ ُِؾؾشاد ًض٤شاً ٓب رٌٕٞ رِي الأصٛبس ٝؽ٤ذح اُغ٘ظ ٝاُ٘جبد ص٘بئ٢ أُغٌٖ ًٝلاٛٔب ثؼ٤ذ ػٖ 

ا٥خش. ُٜٝزا كئٕ ٓضَ ٛزٙ الأصٛبس رٌٕٞ ؽجٞة ُوبػ ثأػذاد ًج٤شح ٗز٤غخ ُض٣بدح أػذاد أُزي أٝ ُض٣بدح أػذاد 

ُزؼ٣ٞل اُلوذ ك٢ ؽجٞة اُِوبػ ا٤ُٔبعْ رٌٕٞ ػبدح س٣ؾ٤خ رِزوو ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ اُٜٞاء ؽجٞة اُِوبػ ك٢ أُزي، 

ثغُٜٞخ، ٝالأعذ٣خ رٌٕٞ ٓذلاح ٝٓزؾشًخ ُِزؾشى ٓغ أهَ س٣بػ ُز٘ضش ؽجٞة اُِوبػ. ؽجٞة اُِوبػ رٌٕٞ خل٤لخ 

ائذ رغبػذٛب ػ٠ِ اُؾَٔ ِٓغبء عبكخ فـ٤شح عذاً رٞعذ ٓ٘لشدح ٤ُٝغذ ك٢ ٓغب٤ٓغ. ًٔب رٌٕٞ ٓغ٘ؾخ ٝعٞد صٝ

 اُط٤شإ ثؼل الأصٛبس اُز٢

اُز٢ رٌٕٞ  Cyclamenرزِوؼ ثبُؾؾشاد ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رزِوؼ ثبُش٣بػ إرا ُْ ٣٘غؼ اُزِو٤ؼ اُؾؾش١ ًٔب ك٢ صٛشح 

٤ٜٓأح ُِزِو٤ؼ اُؾؾش١ كئرا ُْ ٣ؾذس كئٕ ؽجٞة اُِوبػ رلوذ ُضٝعزٜب ٝرغٔؼٜب ٝرقجؼ عبكخ سه٤وخ ُغُٜٞخ 

 اٗزؾبسٛب ثبُش٣بػ.

رزْ ك٢ اُ٘جبربد أُبئ٤خ عٞاء أُـٔٞسح عضئ٤ب اٝ ٤ًِبً. ؽ٤ش ٣ؾذس اُزِو٤ؼ ك٢ Hydrophily : تهمٛر تانًاء ان -3

اُ٘جبربد أُبئ٤خ ثطشم ٓخزِلخ كئرا ًبٗذ اُ٘جبربد أٝ أصٛبسٛب رطلٞ ػ٠ِ أُبء كبُزِو٤ؼ هذ ٣ؾذس ثبُؾؾشاد أٝ 

ؽ٤ش رٌٕٞ ؽجٞة اُِوبػ راد ًضبكخ أهَ  -ه٤ِِخ اٌُضبكخ ثبُش٣بػ ٝهذ ٣ؾذس ثبُٔبء )٤ٔٓضاد اُ٘جبد ; ؽجٞة ُوبؽٜب 

ٝإرا ًبٗذ أصٛبس اُ٘جبربد ٓـٔٞسح ك٢ أُبء  Ruppiaٖٓ ًضبكخ أُبء كزطلٞ ػ٠ِ اُغطؼ ًٔب ك٢ أصٛبس سٝث٤ب 

 ًٔب ك٢ ًض٤ش ٖٓ ٗجبربد
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ب٣ٝخ ٌُضبكخ كئٕ اُزِو٤ؼ ٣ؾذس ثبُٔبء، ٝرٌٕٞ ًضبكخ ؽجٞة اُِوبػ ٓغ Potamogetonaceaeػبئِخ عِن أُبء  

أُبء ٝرٌٕٞ اُ٘جبربد ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ؽجٞة اُِوبػ اُز٢ رٌٕٞ ؽٔؼ٤خ ِٓغبء خل٤لخ ٝهذ رٌٕٞ 

 خ٤ط٤خ ا٤ُٔبعْ رٌٕٞ ًج٤شح ٝٓزلشػخ اُ٘جبربد اُز٢ رزِوؼ ٓبئ٤بً أًضش سه٢ ٖٓ اُزِو٤ؼ اُٜٞائ٢.

 

٣ٝؾذس ػ٘ذٓب ٣ش٣ذ الإٗغبٕ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  : Artificialانتهمٛر تالإَغاٌ ٔٚؼشف تانتهمٛر انصُاػٙ  -4 

ٓؾقٍٞ ٝك٤ش أٝ ٗجبربد راد فلبد ٓٔزبصح، ك٤ِغأ إ٠ُ اُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ علالاد ٓخزِلخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ روب١ٝ راد 

إٗزبط ٝك٤ش ًٔب ك٢ اُزسح. ٝهذ ٣ِغأ إ٠ُ اُزٜغ٤ٖ ٝاُزشث٤خ ًٔب ك٢ اُوطٖ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ فلبد ٓشؿٞثخ، ٣ِٝغأ إ٠ُ 

 ُ٘جبربد أُزًشح ثؼ٤ذح ػٖ اُ٘جبربد أُؤٗضخ ُنٔبٕ ٓؾقٍٞ ٝك٤شرِو٤ؼ اُ٘خ٤َ ُٞعٞد ا

ٛٞ اٗذٓبط ٗٞاح اُؼشٝط اُزًش٣خ ٓغ ٗٞاح اُج٤نخ، ٣ٝغجن الإخقبة ؽذٝس  : Fertillizationالإخصاب  -

 اُزِو٤ؼ.
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ػشٝع٤ٖ رًش٤٣ٖ إؽذاٛٔب ر٘ذٓظ ٓغ اُؼشٝط  رٔزِي ؽجخ اُِوبػ ك٢ ٜٗب٣خ الأٗجٞة اُطِؼ٢ الإخصاب انًضدٔج : -

أُؤٗضخ )اُج٤نخ( ر٘ٔٞ ٝرزطٞس ُزٌٕٞ اُغ٤ٖ٘، أٓب اُؼشٝط اُزًش٣خ اُضب٤ٗخ كز٘ذٓظ )رزؾذ( ٓغ اُ٘ٞار٤ٖ اُوطج٤ز٤ٖ 

٣طُِن ػ٤ِٜب الأُج٤ٖٓٞ  N4فجـ٢ ٢ٌُ رؼط٢ ًزِخ خ٣ِٞخ ٌٓٞٗخ ٖٓ  N3اُِزبٕ رٌِٔبٕ اُق٤ـخ اُقجـ٤خ 

ٝالاخقبة أُضدٝط فلخ ٤ٔٓضح ػ٘ذ ٗجبربد ٓـطبح اُجزٝس. ٝهذ اؽزن ٛزا الاعْ ٖٓ  (.جشّأٝ الاٗذٝع )اُغ٣ٞذاء

 اٗذٓبط ػشٝط رًش٣خ ٓغ اُ٘ٞار٤ٖ اُوطج٤ز٤ٖ مٖٔ ا٤ٌُظ اُغ٢٘٤٘.

ظبٛشح كوذإ الآزضاط ٝرؾَٔ ٛزٙ اُظبٛشح ع٤ٔغ اُؾبلاد اُز٢ ٣٘ٔٞ ك٤ٜب اُغ٤ٖ٘  -أ تؼض انًظاْش فٙ انُثاخ :

ش ِٓوؾخ، ٝخلاٍ ٛزٙ اُؾبدصخ ٣جو٠ اُزؼبهت أُٞسكُٞٞع٢ اُؾ٢ٌِ ٓب ث٤ٖ اُطٞس٣ٖ اُؼشٝع٢ ثذءاً ٖٓ خ٤ِخ ؿ٤

ٝاُجٞؿ٠ ٓغزٔشاً، رلاؽع ٛزٙ اُظبٛشح ك٢ ٓخزِق أُغٔٞػبد اُزق٤٘ل٤خ ثذءاً ٖٓ اُطؾبُت ٝؽز٠ ٓـِلبد اُجزٝس 

 أْٛ أؽٌبُٜب ك٢ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ; Asteraceaeًبُلق٤ِخ اُ٘غ٤ٔخ 

اُجٌش١; رؼ٠٘ رطٞس اُغ٤ٖ٘ ٝثبُزب٢ُ اُ٘جبد اُجٞؿ٢ اُغذ٣ذ اُطٞس اُجٞؿ٢، ثذءاً ٖٓ خ٤ِخ ث٤ن٤خ ؿ٤ش اُزٌٕٞ  – 2

 ِٓوؾخ.

 كوذإ الإُوبػ ػ٘ذٓب ٣زٔب٣ض اُغ٤ٖ٘ ثذءاً ٖٓ أ١ خ٤ِخ ؿ٤ش ِٓوؾخ ٖٓ خلا٣ب ا٤ٌُظ اُغ٢٘٤٘ ػذا اُخ٤ِخ اُج٤ن٤خ.  – 3

فجـ٢ ربثؼخ ُِ٘جبد  3Nلأٗض٣ٞخ ثذءاً ٖٓ خلا٣ب إػبؽ٤خ راد كوذإ اُزجٞؽ ػ٘ذٓب رزٔب٣ض أُؾشاد اُؼشٝع٤خ ا -4

فجـ٢، ٝك٢ ٓـِلبد اُجزٝس هذ ٣٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘  2اُجٞؿ٢، ث٤٘ٔب ًبٗذ رزٔب٣ض ك٢ اُؾبلاد اُطج٤ؼ٤خ ثذءاً ٖٓ أثٞاؽ 

 فجـ٢، ٝك٢ ؽبلاد أخشٟ ٖٓ إؽذٟ ُؾبكز٢ اُج٤نٞٗخ.  3Nثذء أ ٖٓ إؽذٟ خلا٣ب اُ٘ٞع٤َ راد 

 الأع٘خ اُؼبسمخ أٝ الإمبك٤خ رزٔب٣ض الأع٘خ ثذءاً ٖٓ إؽذٟ خلا٣ب اُ٘ٞع٤َ -ة 
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  كٛفٛح انتؼثٛش ػٍ أٔ صاف انضْشج

 Floralانمإٌَ انضْش٘  Longitudinal sectionانمطاع انطٕنٙ  Floral diagramانًغمظ انضْش٘ 

formula  ػ٠ِ اُزٞع٤ٚ اُغ٤ِْ ُِضٛشح ٝٝمؼٜب اُقؾ٤ؼ ثبُ٘غجخ ُِٔؾٞس، ٝأُؾٞس ٛٞ اُغبم ً ٝرؼزٔذ أعبعب

الأف٤ِخ اُز٢ رخشط ٜٓ٘ب اُضٛشح ك٢ ؽبُخ اُ٘ٞساد اُـ٤ش ٓؾذٝدح. أٓب ك٢ ؽبُخ اُ٘ٞساد أُؾذٝدح رٌٕٞ اُضٛشح 

 اٌُج٤شح ٢ٛ ٓؾٞس ثو٤خ الأصٛبس

ٓزؼذدح ٝٓز٘ٞػخ ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ مٔٞس ٝاخزضاٍ ثؼل أعضاء رأخز الأصٛبس ك٢ ٓـِلبد اُجزٝس أؽٌبلاً 

 Euphorbiaاُضٛشح، كل٢ أًضش اُؾبلاد ثغبهخ رزأُق اُضٛشح اُزًش٣خ ٓضلاً ٖٓ ًشع٢ اُضٛشح كوو ًٔب ك٢ ع٘ظ 

٘خ أٓب ك٢ اُؾبلاد الأًضش رؼو٤ذاً كوذ رزؼشك ثؼل أعضاء اُضٛشح اُخقجخ أٝ اُؼو٤ٔخ إ٠ُ رؾٞساد ؽ٤ٌِخ ٓزجب٣

ًٔب ٣لاؽع ك٢ ؽبلاد أخشٟ اخزلاف ٝامؼ ث٤ٖ ث٤٘خ اُضٛشح ك٢ اُجشػْ اُضٛش١ ٝث٤٘زٜب ثؼذ رٔبّ اُ٘نظ 

ٝاُزلزؼ. ُزُي ٣غت اُز٤٤ٔض ث٤ٖ أُخطو اُضٛش١ اُ٘ظش١ ٣ٔضَ اُج٤٘خ الأعبع٤خ ُِضٛشح ك٢ اُجشػْ اُضٛش١ 

 ٝأُخطو اُضٛش١ اُؾو٤و٢ اُز١ ٣ٔضَ ث٤٘خ اُضٛشح ثؼذ رلزؾٜب.

ٖٓ خٔظ ثزلاد ر٘زظْ ك٢ اُجشػْ اُضٛش١  ٣Fabaceaeزأُق اُز٣ٞظ ك٢ ػذد ٖٓ أٗٞاع اُلق٤ِخ اُجو٤ُٞخ كٔضلاً  

ً ثبُضٝسم( ، أٓب ثؼذ رلزؼ اُضٛشح كئٕ  ً ثبُغ٘بؽ٤ٖ ٣ٝؾ٤و اُغ٘بؽبٕ عضئ٤ب ك٢ صلاس دٝاساد )٣ؾ٤و اُؼِْ عضئ٤ب

ٖٓ ػؾش أعذ٣خ ر٘زظْ ك٢ صلاس دٝاساد  اُجزلاد اُخٔظ ر٘زظْ ك٢ دٝاسح ٝاؽذح ٣ٝزأُق أُزًش ك٢ اُضٛشح ٗلغٜب

ٓزؼبهجخ ك٢ اُجشػْ اُضٛش١ عذاح ٝاؽذح ؽشح ك٢ اُؾِوخ اُخبسع٤خ ٝخٔظ أعذ٣خ ك٢ اُؾِوخ أُزٞعطخ ٝأسثغ أعذ٣خ 

ك٢ اُؾِوخ اُذاخ٤ِخ، أٓب هج٤َ رلزؼ اُضٛشح ٝثؼذ اُزؾبّ اُخ٤ٞه اُغذ٣ٝخ ػ٠ِ ؽٌَ أٗجٞثخ كئٕ الأعذ٣خ اُؼؾشح ر٘زظْ 

( ؽ٤ش ٣شٓض اُوٞعبٕ إٔ 3+ ) 2+ 3ذح كوو. ٌٛزا رٌزت اُق٤ـخ اُضٛش٣خ اُ٘ظش٣خ ُِز٣ٞظ ثبُؾٌَ ك٢ دٝاسح ٝاؽ

(أٓب ك٢ الأصٛبس أُزلزؾخ 6+5+ ) 2اُضٝسم ٣زأُق ٖٓ ثزِز٤ٖ ِٓزؾٔز٤ٖ ٝرٌزت اُق٤ـخ اُ٘ظش٣خ ُِٔزًش ثؾٌَ 

 2(:+ ) 2ُِٝٔزًش ثشه٤ٖٔ   6كزٌزت اُق٤ـخ اُضٛش٣خ اُؾو٤و٤خ ُِز٣ٞظ ثشهْ ٝاؽذ كوو ٛٞ 

; ٛٞ ػجبسح ػٖ سعْ رخط٤ط٢ ُوطبع ػشم٢ ك٢ اُجشػْ اُضٛش١ Floral Diagram_ انًغمظ انضْش٘ 2

٣ٞمؼ رشر٤ت الأٝسام اُضٛش٣خ، رشعْ أُؾ٤طبد ٖٓ اُخبسط ا٠ُ اُذاخَ ثبُزشر٤ت ٣ٝؼجش ػٖ أٝسام اٌُأط 

ك٤شعْ ثذٝٗٚ، ٣ؼجش اُوطبع ٝاُز٣ٞظ ثأهٞاط خبفخ ُٝز٤٤ٔض اٌُأط ٣شعْ ثٜب ٗزٞء ٝعط٢ خبسع٢ آب اُز٣ٞظ 

 اُؼشم٢ ك٢ أُزي ػٖ اُغذاح أٓب أُزبع ك٤ٔضِٚ هطبع ػشم٢ ك٢ أُج٤ل ٓغ رٞم٤ؼ اُٞمغ أُؾ٢ٔ٤ 

  ٔٚشاػٙ فٙ سعى انًغمظ انضْش٘ انُماط انتانٛح:

_ رٞع٤ٚ اُضٛشح ثبُ٘غجخ ُِٔؾٞس ٝاُو٘بثخ ٣ٝشٓض ُِو٘بثخ ثوٞط فـ٤ش أعلَ أُغوو اُضٛش١ ٣ٝشٓض ُِٔؾٞس 2

 ائشح فـ٤شح أػ٠ِ أُغوو اُضٛش١.ثذ

 _ سعْ أُؾ٤طبد اُضٛش٣خ ٝرٌٕٞ ػبدح ك٢ دٝائش ٓزذاخِخ ٣ٌٕٝٞ اٌُأط ك٢ اُخبسط ٝأُذهخ ك٢ اُذاخَ.  3

_ رشر٤ت اُٞؽذاد اُضٛش٣خ ثبُ٘غجخ ُِو٘بثخ ٝٓؾٞس اُغبم ٣ٝلاؽع إٔ اُغجِخ أُلشدح ٌُِأط دائٔبً خِل٤خ ٓبػذا  4

 ك٢ ع٤ٔغ ٗجبربد اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ٝٗجبربد رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح 

 _  دائٔبً رزجبدٍ اُغجلاد ٓغ اُجزلاد. 5

 لاد ٝاُجزلاد ٝرؾذ٣ذ ٓب ارا ًبٗذ ٓ٘لقِخ أّ ِٓزؾٔخ. جاُزشث٤غ اُضٛش١ ُِغ _ 6

 _ روبثَ أٝ رجبدٍ الاعذ٣خ ٓغ اُجزلاد ٝاُزؼج٤ش ػٖ الاعذ٣خ أُخزضُخ ثؾٌَ ٗوطخ7

 _ ؽٌَ أُج٤ل ك٢ اُوطبع اُؼشم٢ ٓغ ث٤بٕ اُٞمغ أُؾ٢ٔ٤ ُِج٣ٞنبد.  8
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 _ رؾذ٣ذ أٓبًٖ اُـذد اُشؽ٤و٤خ ٝأُٜب٤ٓض أٝ أ١ رؾٞساد أخشٟ.  9

ثبعزٌٔبٍ سعْ أُغوو اُضٛش١ ٣زنؼ ر٘بظش اُضٛشح َٝٛ ٢ٛ ػذ٣ذح اُز٘بظش أٝ ٝؽ٤ذح اُز٘بظش أٝ ؿ٤ش  _ :

 ٓز٘بظشٙ. 

٣شٓض ك٢ أُخطو اُضٛش١ إ٠ُ اُو٘بثخ ٝاُغجلاد ثأهٞاط ٛلا٤ُخ اُؾٌَ رؾَٔ ك٢ ٝعطٜب رؾذثبً فـ٤شاً ٝ رٞؽْ 

ٌَ ثغ٤طخ ِٓٞٗخ ثبُؾجش الأعٞد أٓب الأعذ٣خ ك٤شٓض اُغجلاد ثزخط٤طٜب ث٤٘ٔب ٣ؾبس إ٠ُ اُجزلاد ثأهٞاط ٛلا٤ُخ اُؾ

 ُٜب ثبُٔوطغ اُؼشم٢ ُِٔ٘جش ٣ٝشٓض ُِٔأٗش ثبُٔوطغ اُؼشم٢ ُِٔج٤ل

 

; ٛٞ اُوطبع أُبس ثبُٔغزٟٞ الأٝعو ُِضٛشح ٣ٝٔش ثبُٔؾٞس Longitudinal Section_ انمطاع انطٕنٙ 2

ٝاُو٘بثخ ٝرٞمؼ دساعخ رُي اُوطبع ػذح ث٤بٗبد لا ٣ٌٖٔ صٛشح ادساًٜب ٖٓ أُغوو اُضٛش١ ٝرزِخـ أٜٛٔب ك٤ٔب 

 ;٢ِ٣ 

 _  إٕ ًبٗذ اُضٛشح ٓؼ٘وخ أٝ عبُغخ. 2

 ٗظبّ الأٝسام اُضٛش٣خ ػ٠ِ اُزخذ.  _  ؽٌَ اُزخذ ٝٗٞػٚ إٕ ًبٕ ٓؾذثبً أٝ ٓغز٣ٞبً اٝ ٓوؼشاً ًٝزُي 3

 _ اُؼلاهخ ث٤ٖ أهٞاٍ الأٝسام اُضٛش٣خ ثبُ٘غجخ ُجؼنٜب ٝأؽٌبُٜب أُخزِلخ ٝٗظْ اٗؾ٘بئٜب.  4

_ الاُزؾبّ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد أُؾ٤و اُٞاؽذ ٝدسعزٚ ًٔب ٣ج٤ٖ الاُزؾبّ ث٤ٖ أٝسام أُؾ٤طبد أُزغبٝسح ٓضَ الأعذ٣خ  5

 كٞم اُجز٤ِخ. 

داخَ أُج٤ل ثبُ٘غجخ ُِوطبع اُط٢ُٞ ٣ٝٞمؼ رُي هش٣وخ ارقبُٜب ٝاُلشم ث٤ٖ ثؼل  _ اُٞمغ أُؾ٢ٔ٤ 6

 الأٝمبع أُؾ٤ٔ٤خ اُز٢ ٣قؼت رؾذ٣ذٛب ثبُوطبع اُؼشم٢.

٣ٌٝزت ٖٓ عِٔخ سٓٞص خبفخ رؼط٢ ٝفلبً ٓٞعضاً ُِضٛشح ٣ٝجذأ Floral Formula: _ انمإٌَ انضْش٘  3

اُذاٍ ػ٠ِ ع٘ظ اُضٛشح صْ اُشٓض اُذاٍ ػ٠ِ أُؾ٤طبد اُضٛش٣خ ثبُشٓض اُذاٍ ػ٠ِ رٔبصَ اُضٛشح ٤ِ٣ٚ اُشٓض 

 أُخزِلخ ٓشكوبً ثٌَ ٜٓ٘ب اُؼذد اُذاٍ ػ٠ِ اٝسام ًَ ٓؾ٤و ٓذٝٗبً ػ٠ِ ٣غبس اُشٓض. 

إرا ًبٗذ ٝؽذاد أُؾ٤و ِٓزؾٔخ ٓغ ثؼنٜب )اُزؾبّ الأٝسام اُضٛش٣خ( ك٤ؾبس إ٠ُ رُي ثٞمغ اُشهْ اُز١ ٣ؾذد 

ٝ إ٠ُ  Co(5ة ) Solanum tuberosum ٣شٓض إ٠ُ اُز٣ٞظ أُِزؾْ ك٢ اُجطبهب ٤ًٔزٜب ث٤ٖ هٞع٤ٖ، كٔضلاً 

ٝإرا صاد ػذد اُٞؽذاد ػٖ ػؾشح  A( :+ )2ة  Phaseolus vulgarisأُزًش ص٘بئ٢ اُخٞح ك٢ اُلبف٤ُٞبء 

ٕ ػذد ، ٣ٝشٓض ثٜزٙ الإؽبسح أ٣نبً ك٢ ؽبٍ ًب A∞كٔضلاً ٣شٓض إ٠ُ أُزًش ػذ٣ذ الأعذ٣خ ∞. ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض 

الاعذ٣خ ؿ٤ش صبثذ. أٓب ك٢ ؽبُخ الاعذ٣خ اُلٞم ثز٤ِخ ٣شعْ هٞط ٣قَ ٓؾ٤ط٢ اُز٣ٞظ ٝ اُطِغ ٖٓ اػ٠ِ. ٝارا 

ًبٗذ هطغ اٌُأط أٝ اُز٣ٞظ أٝ اٌُْ اُجغ٤و ٓضلاً ر٘زظْ ك٢ ػذح دٝاساد ٤ُٝظ ك٢ دٝاسح ٝاؽذح كوو ك٤ؾبس إ٠ُ 

كٔضلاً ٣شٓض إ٠ُ اٌُْ اُجغ٤و ك٢ اُضٗجن ثـ  ٤ٜ٘ب. رُي ثٌزبثخ ػذد اُوطغ ك٢ ًَ دٝاسح ٝٝمغ إؽبسح + ك٤ٔب ث

P3+3  
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رؼٌظ اُق٤ـخ اُضٛش٣خ أ٣نبً ػذد اٌُشاثَ أُِزؾٔخ أٝ أُ٘لقِخ اُز٢ رؤُق أُأٗش ًٔب رٞمؼ ٝمغ أُج٤ل 

ثٞمغ خو فـ٤ش  G(3ة ) Cucurbita pepoػ١ِٞ أٝ عل٢ِ، كٔضلاً ٗشٓض ُِٔج٤ل اُغل٢ِ ك٢ صٛشح اٌُٞعب 

 ٝثبُٔوبثَ أُج٤ل اُؼ١ِٞ ٣شٓض ُٚ ثخو فـ٤ش رؾذ اٌُشاثَ  Gكٞم اٌُشاثَ 

 ; ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ اُشٓٞص اُٜبٓخ

 

 ٓضبٍ ُوبٕٗٞ صٛش١ ;

Ca(5) Co(5) A4+3+3 G1 

 ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ( ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ;)روشأ ٛزٙ أُؼبدُخ 

ػذد أٝسام اُز٣ٞظ ٛٞ  – ِٓزؾٔخ 6ػذد أٝسام اٌُأط ٛٞ  -خ٘ض٠ رؾَٔ ًَ ٖٓ اُطِغ ٝأُزبع  -صٛشح ٓز٘بظشح  

اعذ٣خ  4ٓغٔٞػز٤ٖ ٜٓ٘ب رؾز١ٞ  )دٝاساد( ٓغٔٞػبد ٓخزِلخ 4ٓوغٔخ ا٠ُ  21ػذد الأعذ٣خ ٛٞ  -ِٓزؾٔخ 6

أُزبع ٌٕٓٞ ٖٓ ًشثِخ ٝاؽذح ٝٛٞ ٓزبع ػ١ِٞ ُٞعٞد  -اعذ٣خ ٓزؾبثٜخ  5ٓزؾبثٜخ ٝأُغٔٞػخ الاخشٟ رؾز١ٞ 

 ٤خ.ٝثبُزب٢ُ اُضٛشح علGِ الاؽبسح اعلَ ؽشف 

ثبلإمبكخ ا٠ُ اُقلبد اُضٛش٣خ كئٕ اُقلبد أُٞسكُٞٞع٤خ ُٜب عبٗت ًج٤ش ٖٓ الأ٤ٔٛخ ك٢ رؾذ٣ذ اُٞمغ 

اُزق٤٘ل٢ ُِ٘جبربد ًٔب أٜٗب رغبػذ ًض٤شاً ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؼشف ٝاُزوغ٤ْ اُ٘جبر٢ ٣ٌٖٝٔ ر٘بٍٝ ثؼل ٛز اُقلبد 

 ا٤ُٔٔضح أُوزشؽخ ;

 ٢ُ، ص٘بئ٢ اُؾٍٞ، ٓؼٔش(. . ث٤٘خ ٝعِٞى اُ٘جبد )ػؾت ؽغ٤شح، ؽغشح، ؽ2ٞ

 . أُغٔٞع اُغزس١ )ٝرذ١، ٤ُل٢ ػشم٢، رؾٞساد ٝٝظبئق أخشٟ(. 3

. اُغبم )ػؾج٢ أّ خؾج٢، رؾٞساد إٕ ٝعذد، عبم اعطٞا٢ٗ أٝ ٓنِغ ، أعٞف أٝ ٓقٔذ، اُزلشع، ٝعٞد  4

 ص٣ٞد ه٤بسح، ٝعٞد ُجٖ ٗجبر٢(

ُغخ أٝ ٓؼ٘وخ، ُٜب أر٣٘بد أٝ ؿ٤ش ٓؤرٗخ ثغ٤طخ أٝ . الأٝسام ٗظبّ الأٝسام ) ٓزجبدُخ، ٓزوبثِخ، ٓؾ٤ط٤خ(، عب5

 اُضٔبس. 7اُ٘ٞساد  6ٓشًجخ، هٔخ ٝؽبكخ ٝؽٌَ اُ٘قَ، رؼشم اُ٘قَ 

 

 (َٓاٚح انًساضشج)


