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Humidity Atmosphereالجوية الرطوبة 

 يحتل لا أنَّه من الرغم على السفلي الجوي الغلاف مكونات أھم من الجوي الماء بخار يعُتبر•
ةالكتلةنأقلأ%٢ ال زلااإلالإ ا ان%٣٥ت ال .الھواء حجم من% ٥ – ٣يتجاوزلاماإلىالإجماليةالجوكتلةمنأقل أو %٢ سوى

  باحتياجاتھا الأرض ديزوّ  فھو وبالتالي ،والھطول التكاثف أشكال جميع مصدر يعتبر فھو•
 . المائية

 الحرارة درجة على احتواءھا الھواء من كتلة تستطيع التي للماء العظمى الكمية وتتوقف•
 تتميز الصحراوية المناطق أن نجد ولذا الحرارة، درجة ارتفاع مع الكمية ھذه تزيد حيث

.الأحيان أغلب في الباردة القطبية المناطق من أعلى مشبع ماء بخار بضغط
٢



الجويةالرطوبة أھمية 

.I والھطولالتكاثفأشكاللجميعمصدر الماء بخار. ع
.IIمع وھو الأرض جو حرارة تنظم في رئيسي دور الماء بخار يلعب CO2 أھم من 

.الكوكب لسطح الحرارية المنظمات
.IIIنتح والتبخر التبخر لمعدَّ  على ريؤثّ  الماء بخار.
.IV ّمصدراً  الماء بخار تكاثف أثناء تنطلق والتي ،الكامنة الحرارية الطاقة لتشك  ً  للحركة ھاما

ة .الجويةال
.Vالعادية الحرارة درجات ضمن والسائلة الصلبة أشكاله إلى الماء بخار ليتحوَّ  أن يمكن.  

٣

الرطوبة الجوية مصادر

:الآتي في الماء بخار مصادر تتمثل    
.Iوالمحيطات البحار وخاصة الأحجام المختلفة المائية المسطحات من المباشر التبخر 

.والبحيرات
.II التبخر طريق عن الرطب اليابسة سطح.
.IIIالعضوية المادة حرق طريق وعن النباتات من تتم التي النتح آليه طريق عن النباتي الغطاء 

اسطة Hينطلقحيثالتنفسب OمعCO .CO2معH2Oينطلقحيثالتنفس بواسطة

٤



.Aالجو في الموجود الماء بخار كمية عن الجوية الرطوبة تعبر  :الجوية الرطوبة .

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

.B ھناك و بالجو الموجود الماء بخار يمارسه الذي الضغط ھو  : الماء بخار ضغط 
: ھما و الماء بخار ضغط من نوعان

. ) e ( الفعلي الماء بخار ضغط-
. ew)( المشبع الماء بخار ضغط-

٥

 قدرة وتتناسب الملليبار أي الجوي الضغط مقاييس باستخدام الماء بخار ضغط عن يعبر
ا للال دت ز اخانال اًال اًتنا د ةط تهد اًتتناا تنا

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

 تناسبا  وتتناسب حرارتهدرجة مع طرديا تناسباالماءبخارمنالمزيدتحمل على الھواء
 ً .ضغطه مقدار مع عكسيا

P = e + es

:حيث : ي
P :  الكلي الضغط .

: es الجاف الھواء ضغط .
e  : الماء بخار ضغط .  
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. الحرارة درجة و المشبع الماء بخار ضغط بين العلاقة

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

ضغط الإشباع بالنسبة
)مليبار(للماء  )٥س(الحرارة درجة 

٢٫٨٦٠ -١٠
٤٫٢١٨ -٥
٦٫١١٠ ٠
٨٫٧٢٤ ٥
١٢٫٢٧ ١٠

٧

١٧٫٠٥ ١٥
٢٣٫٣٨ ٢٠
٣١٫٦٨ ٢٥
٤٢٫٤٥ ٣٠
٥٦٫٢٦ ٣٥
٧٣٫٨١ ٤٠

: ھما و الماء بخار ضغط من نوعين نميز أن نستطيع
ااط لال طال اال ااال افال ال

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

eالفعليالماء بخار ضغط-  الھواء في الماء بخار وجود عن الناتجالضغطھوو:)(
. بالمليبار يقاس و معينة حرارة درجة عند الجوي

 كمية لأقصى الھواء احتواء عن الناتج الضغط ھو : )ew( المشبع الماء بخار ضغط-
  . ) e ( فيھا يقدر التي حرارة درجة عند الماء بخار من ممكنة

٨



.Cالفعلي الماء بخار تحول ھو الاشباع : التكاثف و الاشباع e مشبع الى  ew  ،  يكون 
ةذلك للتأثنت ا ةال التال

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

 :التاليةالعوامللتأثر نتيجة ذلك
  . الماء بخار زيادة-
. الحرارة درجة في انخفاض-
  . الضغط تغيرات-

eيكونعندما = ewمشبعالىالفعليالماءبخارضغطيتحول e يكون عندما = ewمشبعالىالفعليالماءبخارضغطيتحول  .
 لقلة التكاثف يحدث ان دون التشبع فوق حالة تسمى الحالة ھذه فإن  e < ew يكون عندما

  . الجو من غيابھا أو التكاثف نويات

٩

.Dالحقيقي أو الفعلي الخلط نسبة )r(

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

r = mv / ma 
  : حيث-
-mv بالغرام الماء بخار كتلة .
-ma بالكغ الجاف الھواء كتلة .  

r = 622 (e / p-e )r  622 (e / p-e ) 
: حيث-
-e بالمليبار الماء بخار ضغط  .
-Pبالمليبار الجوي الضغط .  
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.Eالمشبع الخلط نسبة rw)(

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

rw = mv / ma 
  : حيث-
-mv بالغرام الماء بخار كتلة .
-ma بالكغ الجاف الھواء كتلة .  

r = 622 (e / p-e )rw  622 (ew / p-ew ) 
: حيث-
-ew بالمليبار الماء بخارالمشبع ضغط  .
-Pبالمليبار الجوي الضغط .  

١١

.Fالمحتوي الھواء يتحول عندھا التي الحرارة درجة بأنھا الندى نقطة تعرف : الندى نقطة 
الجويالضغطوبقاءالتبريدبفعلذلكومشبعالىمشبعغيرeماءبخارضغطعلى

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

  الجوي الضغط وبقاء التبريد بفعل ذلكومشبعالىمشبعغيرeماءبخار ضغط على
 يلامس سطح أي على يتكثف سوف الندى لأن الندى بنقطة الدرجة ھذه سميت وقد . ثابت
   . الندى نقطة من أقل درجة الى البخار ھذا برد ما اذا الماء بخار

ً  الندى نقطة تشكل         ً  مقياسا  درجة عن تعبر أنھا إذ . الماء ببخار الھواء تشبع لدرجة حراريا
 بخار بإضافة ليس و تبرده بواسطة الماء ببخار الھواء تشبع عندھا يحدث التي الحرارة
ح يشترط و . فيتكاثف الماء بخار من المزيدحملعنعاجزاًعندھايصبححيث إليه الماء
. الجوي ضغطه يتغير لا أن الندى نقطة الى الھواء تبرد أثناء

  أقل التشبع ليحدث انخفاضھا المطلوب الحرارة درجة كانت النسبية الرطوبة ازدادت كلما        
 ذلك يدل كلما السطحية الھواء درجة من الندى درجة تقترب عندما صحيح العكس و ،

  . التشبع درجة من الھواء اقتراب على
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.Gضغط على الفعلي الماء بخار لضغط المئوية النسبة بانھا النسبية الرطوبة تعرف : النسبية الرطوبة 
  : أي المشبع الماء بخار

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

Hr % = 100 (e/ew) 

  : يلي كما النسبية الرطوبة تتغير
 تنخفض الحرارة درجة تزداد عندما أي اليومية الحرارة دورة تعاكس اليومية النسبية الرطوبة دورة-

.صحيحالعكسو النسبية الرطوبة
 . الصيف من أكبر الشتاء في النسبية الرطوبة-
 . القارية الھوائية الكتل من أكبر البحرية الھوائية الكتل في النسبية الرطوبة-
 . البعلية الزراعية المناطق في النسبية الرطوبة من اكبر المروية الزراعية المناطق في النسبية الرطوبة-
100 الى لتصل الغيوم طبقات الى تصل حتى الجو في الارتفاع مع تزداد النسبية الرطوبة-  بعدھا و %

 . بالتناقص تبدأ
١٣

.Hالھواء من الحجم واحدة في الموجودة الماء بخار بكتلة تعرف و : المطلقة الرطوبة  
)/ ةنتھ)3 دةخاك اًال ل ةدؤشفلذاالف لك

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

)g/cm3( . لكمية جيد مؤشر فھي ولذا ، بالجو فعليا الموجودةبخاركميةعنتعبروھي 
. الھطول

 الجوي الضغط به يتناقص الذي نفسه النمط على الارتفاع مع المطلقة الرطوبة تتناقص        
.المائية المسطحات عن بالابتعاد المطلقة الرطوبة تقل كما ، أكبر بنسبة ولكن

Ha = 217 e/T
-T بالكلفن الحرارة درجة متوسط .
-e بالمليبار الفعلي الماء بخار ضغط .
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.Iالھواء من الوزن وحدة في الماء بخار وزن بانھا تعرف و :  النوعية الرطوبة .  

المفاھيم و القوانين المستخدمة للتعبير عن الرطوبة الجوية 

Hs = 622 (e/p) 
  : حيث

-e = الماء بخار ضغط )mb( .
-P=الجويالضغط)mb( P  الجوي الضغط )mb(. 

١٥

الجويةالرطوبة تغيرات 

:تغيرات الرطوبة المطلقة -
ةتتناق ط طلقةال اخاكتلة(ال ةال اًال ل /ف 3(ً ا تفان لالا  على الارتفاع مع نسبيا )g/m3 فعليا الموجودةالماءبخاركتلة(المطلقة الرطوبة تتناقص•
 المطلقة الرطوبة تقل كما أكبر، بنسبة ولكن الجوي الضغط به يتناقص الذي نفسه النمط

. المائية المسطحات عن بالابتعاد
:تغيرات الرطوبة النسبية - 
)عي( بالابتعاد )المشبع الماء بخار على الفعليالماءبخارلضغطالمئويةالنسبة(النسبية الرطوبة تقل•

 بالابتعاد تقل النسبية الرطوبة قيم أن نجد السوري، العربي القطر وفي ، المائية المسطحات عن
 ساعات في تسجل اليوم في النسبية للرطوبة قيم أعلى أنَّ  ونجد ، الداخل نحو الساحل عن

 النسبية الرطوبة فتغيرات الظھيرة بعد ساعات في نجدھا لھا قيم واخفض الباكر، الصباح
. الحرارة درجة لتغيرات معاكسة
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الجويةالرطوبة تغيرات 

:النسبيةتغيرات الرطوبة  - 
ة لاللال ةاةطللل ةافإل ةلالافلال   ةـلمنخفضا ـروضلعا يـف لصيفيا لسنةافنصنفإ، لنسبيةابةرطولللفصليا وزعللت بالنسبة•

30 نم لأعلىا روضلعا بينما ،  لنسبيةا بةرطولل مقي علىأ يسجل باًوجنو شمالاً 30  نيـب
  مقي علىأ فيه تسجل ذيلا ءلشتاا فصل ثحي ساًومعك يصبح  ضعولا نفإ ،اً بوجنو لاً شما
  . الحرارة تجادر نيدت ببسب لنسبيةا بةرطولل

١٧

الجويةالجغرافي للرطوبة ع التوزّ 

 الھواء تزود التي التبخر عملية ونشاط الھواء حرارة درجة من لكل الجوية الرطوبة عتوزّ  يخضع•
الماءببخار ر ء بب .ا

 الرطوبة يجعلان النشط حنت والتبخر الوفيرة الأرضية الرطوبة ذات الاستوائية المناطق أنَّ  نجد لذا•
  . وفيرة الجوية

 في واضح بشكل التناقص ويبرز العرض درجات تزايد مع طلقةموال النوعية الرطوبة وتتناقص•
 للرطوبة متدنية قيم فيھا تسود التي الصحاري تسود حيث المداري، شبه المرتفع الضغط حزام منطقة
والنوعيةالمطلقة .والنوعية المطلقة

ا•  حتى العرض درجة تزايد مع لتتناقص الاستواء خط عند الأعظمي لھامعدَّ  فيسجل النسبية الرطوبة أمَّ
 الرطوبة قيم أخفض فيه وتسجل ھابطة، جوية حركة تسوده الذي المداري شبه المرتفع الضغط حزام
 نتيجة بالتزايد النسبية الرطوبة تأخذ القطبين، باتجاه وجنوباً  شمالاً  ٣٠ عرض خط من وابتداءً  .النسبية
.الاتجاه ھذا في الحرارة درجات تدني
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التي تؤثر على رطوبة الجوالعوامل 

.الحرارةدرجة •
ط .المسطحات المائية•

.الضغط الجوي•
.سرعة الرياح•
.الأمطار•

ة ل ال ة ن .نسبة الملوحة•
.الخضريالغطاء تزايد نسبة الرطوبة في مناطق •

١٩

Condensationالتكاثف وأشكاله  and its forms

 :Condensation التكاثف•
 حالته من الماء تحول بموجبه يحدث حيث آخر إلى شكل من الماء تحول عمليات إحدى ھو•

 مع وتلاحمھا الماء بخار جزئيات تجمع طريق عن لالتحوّ  ھذا ويتم ، السائلة حالته إلى الغازية
 إلى ذلك بعد وتنمو الماء من جنينيه قطيرات إلى لتتحول تصادمھا بفعل البعض بعضھا
 من عمود حجم بتغير جميعھا مرتبطة تكون مختلفة شروط في ذلك ويحدث .كاملة قطيرات
.والضغطوالرطوبةالحرارةدرجة وتغير الھواء

 لا هلأنَّ  الھطول أشكال لمختلف المباشر السبب إنه ؟الأولى ناحتين، من التكاثف أھمية وتنبع•
  .التكاثف عملية دون الھطول حدوث يمكن

 من تكاثفھا عند الماء بخار جزئيات تطلقه لما الجو، لتسخين حراري مصدر هإنَّ  ؟والثانية•
. متكاثف ماء بخار غ ١ لكل حريرة ٦٠٠ حوالي تعادل وھي .التكاثف بحرارة تعرف حرارة



شروط التكاثف

  :الجوية الرطوبة -١
َّ اافّإ افال طالال االش لالأ ةل كاثفل اال كل  وكلما ، التكاثف عمليةلحصول الأساسيالشرطيعتبرالجويالھواءفي الماء بخار رتوف إنَّ

 .التكاثف احتمالات تزداد الجو في الماء بخار نسبة ازدادت
  :الندى نقطة إلى الھواء حرارة درجة انخفاض -٢
ً  فيھا يصبح التي الدرجة إلى الھواء دبرُّ ت أي : التالية بالطرق ذلك ويتم الماء ببخار مشبعا
Iدرجةثباتبشرطوذلكالتشبُّعإلىبهيتؤدّالجويالھواءإلىالماءبخارمنالمزيدإضافة .Iدرجة ثبات بشرط وذلكالتشبع إلى بهيتؤدالجويالھواءإلىالماءبخارمن المزيد إضافة 

 إمطار وضباب البحر، ضباب : الطريقة بھذه تحدث التي التكاثف أشكال ومن الھواء حرارة
    . الجبھات

  
٢١

.IIالتكاثف إلى يؤدي )الندى نقطة( الماءببخارمشبعاًتجعلهالتيالدرجةإلى الھواء دبرُّ ت 

شروط التكاثف

ي)(ي
: التالية الطرق بإحدى التبريد عملية وتحدث

  فيتشكَّل منه أسفل بارد لسطح الھواء ملامسة عند .الحراري النقل أو بالتوصيل الھواء تبرد‐
. الأفقي الانتقال ضباب وكذلك الإشعاعي والضباب الصقيع أو الندى

 الھواء ھذا حرارة لدرجة خفض ذلك عن ينتج بارد رطب بھواء رطب ساخن ھواء امتزاج عند‐
المزجضبابالساخن .المزج ضباب الساخن

 الداخلية الطاقة حساب على دهتمدّ  وبالتالي أعلى إلى الھواء ارتفاع نتيجة للھواء الذاتي التبريد  -
. السحب الطريقة بھذه التكاثف أشكال أھم ومن نفسه للھواء
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Condensation( التكاثف نوى وجود -٣ Nucleus(:
)%١٠٠نسبيةرطوبة(الإشباعدرجةإلالھواءيصلعندمانظرياًبالتكاثفالماءبخاريبدأ•

شروط التكاثف

 )% ١٠٠ نسبية رطوبة( الإشباع درجةإلىالھواءيصلعندمانظريابالتكاثف الماء بخار يبدأ•
 الإشارة من لابد وھنا .التكاثف يحدث لا ولكن مشبع فوق الھواء يكون كثيرة حالات في إنَّه إلا
ً  النقي الھواء في بالغة بصعوبة يحدث التكاثف أن إلى  بلغ لو حتى الجسيمات من الخالي تماما

.عالتشبّ  فوق أو عالتشبّ  درجة
 وھي التكاثف بنوى تعرف الھواء في دقيقة جسيمات بوجود إلا طبيعي بشكل يتم لا فالتكاثف•

ة ائا ةالش افال اثلال انخاالغ اتال لل لاال الأ  والأملاح الجليد وبلورات المصانع ودخانالغبارمثلالھواءفيالموجودةالشوائب عن عبارة
. البحرية

٢٣

Condensation( التكاثف نوى وجود -٣ Nucleus(:
ونوعھاالتكاثفنوياتحجمباختلافالتكاثفإلالھواءعندھايصلالتالدرجةوتختلف•

شروط التكاثف

 ونوعھا التكاثف نوياتحجم باختلافالتكاثفإلىالھواءعندھايصلالتي الدرجة وتختلف•
 كانت وكلما ميكرون، ١٠- ٠.٠٠١ بين يتراوح التكاثف نويات قطر نصف فإن عام وبشكل
 الھواء في وفرة أكثر كانت وكلما التكاثف مجال في فعالة أكثر كانت كبيرة التكاثف نويات
 البحرية المناطق في هإنَّ  غير ، الإشباع فرط عملية ومنعت التكاثف حدوث في أكثر ساعدت
 أن يمكن التكاثف فإن بالملوثات المليئةو الصناعية المدن في وكذلك بالأملاح أجوائھا الغنية
مماأكثرتكاثفنوىعلاليابسةھواءيحتويوالإشباعحالةإلالھواءوصولقبليحدث  مما أكثر تكاثف نوى على اليابسة ھواءيحتويو.الإشباعحالةإلىالھواءوصول قبل يحدث
.البحري الھواء يحتوي

٢٤



أشكال التكاثف

  الأرض سطح من التكاثف مستوى حسب حالات ثلاث في التكاثف مظاھر تصنف أن يمكن
:وھيھ

. )Dew(الذي يتمثل بالندى : السطحيالتكاثف 
. والشابورةالضباب : القريب من السطحالتكاثف 
(السحب(العلويالتكاثف (Clouds( .) Clouds) (السحب(العلوي التكاثف 

٢٥

Dewالندى  -السطحي التكاثف  

 ھذه فقد جراء من الليل ساعات في الباردة السطوح على تتشكل الماء من صغيرة قطرات عن عبارة
نقطةدرجةإلىالأجسامھذهحرارةدرجةانخفاضوبالتاليليلاًالأرضيبالإشعاعحرارتھاالأجسام  نقطة درجة إلى الأجسام ھذه حرارة درجةانخفاضوبالتاليليلاالأرضيبالإشعاع حرارتھا الأجسام
 قطرات شكل على عليھا الأسطح لھذه الملامس الماء بخار تكاثف إلى يؤدي الذي الأمر دون فما الندى
 .بالندى تعرف
. الشمس شروق بعد مباشرة الندى قطرات تزول
 المنطلقة الحرارة كمية تزيد لاَّ أ يجب حيث الحراري الميزان على المساحة وحدة في الندى كمية تتوقف
بالإشعاعالتربةسطحمنالمفقودةالحرارةكميةعنندىإلىوتحولهتكاثفهعندالماءبخارمن .بالإشعاع التربة سطح من المفقودةالحرارةكميةعنندىإلىوتحولهتكاثفه عند الماء بخارمن

ً  صحواً  الجو يكون أن يجب الندى للتشكّ  ً  وھادئا  في وخاصة والخريف الصيف في يكثر لذا نسبيا
  .السوري العربي القطر من الداخلية المناطق
  وخاصة النباتات المائية التغذية في ما حد إلى ويسھم للزراعة المفيدة الجوية الظواھر من الندى

٢٦. الصحراوية



  الضباب  –السطحالقريب من التكاثف 

 مائية قطرات شكل على الماء بخار تكاثف عن عبارة وھو المنخفض التكاثف أشكال أحد ھو
الأرضقاعدتھامسلاوتالأرضسطحمنالقريبةالھوائيةالطبقةفيدقيقة . الأرض قاعدتھا مسلاوتالأرضسطحمنالقريبةالھوائية الطبقة في دقيقة
 الھواء تبرد نتيجة التكاثف ويحدث كم١ من أقل إلى الأفقية الرؤيا خفض إلى التكاثف ھذا ييؤدَّ 

  . الندى نقطة دون ما إلى السطح من القريب
: للضباب التالية الأنواع نميز أن يمكن

.Iالإشعاعي الضباب )Radiation Fog(.
IIل(الأفقالانتقالا Ad)ال i F .IIالمحمول(الأفقي الانتقال ضباب(Advection Fog.  
.IIIالبخار ضباب )Steam Fog( .
.IVالجبھي الضباب )Frontal Fog( .
.Vالمدن ضباب )Smog( .

٢٧

  ) Radiation Fog(الإشعاعي الضباب  -١

 الھواء فقدان من أسرع بشكل بالإشعاع حرارتھا الأرض تفقد حيث الصافية الليالي في يحدث
االذ ق تهف ا نتل ةانخفاضذلكنف ةد ضا دلتالأ انأ الذال  الذي الھواء من أبرد لتصبح الأرض حرارةدرجةانخفاضذلكعنفينتجلحرارته فوقھا الذي

  للحرارة النقل رديء الھواء أن وبما ، السطح من القريب الھواء إلى البرودة ھذه وتنتقل فوقھا
 أو الندى تشكل إلى يؤدي وھذا جداً  قليلة سماكة في محصوراً  يبقى الإشعاعي التبرد فإنَّ  لذا

.الضباب ليتشكَّ  لا وبالتالي الباردة الأرض فوق الصقيع
 المزجية الحركة بسبب أكبر سماكة في التبرد ينتشر لكي ضرورية خفيفة رياح وجود فإنَّ  لھذا
ةلل لللثلذل  الإشعاعي الضباب وتشكل الماء بخارتكاثفالتبردھذاعنوينتجالخفيفةالريح تسببھا التي

 / عقدة ٥-٢ بين محصورة سرعتھا كانت ما ھي الضباب من النوع ھذا لتشكل المناسبة والرياح
  . ثا
  . المنخفض الطبقي السحاب ويتكون المزجية الحركة تزداد ذلك عن الرياح سرعة زادت إذا أما

٢٨



:ھي الإشعاعي الضباب لتكوين توفرھا الواجب الظروف أنَّ  نجد تقدم ومما
ًلأ

  ) Radiation Fog(الإشعاعي الضباب  -١

.ليلاًالأرضيالإشعاعتبددعلىيساعد مما صافية ليلة-١
.الدوامة أو الصاعدة الحركات وقلة الھواء استقرار - ٢
 درجة إلى الأرض سطح حرارة درجة وصول على تساعد الليل أول في عالية نسبية رطوبة - ٣

. الملامس للھواء الندى نقطة من أقل
التكاثفنوياتوجود٤ .التكاثف نويات وجود-٤
. الضباب تكوين عملية على يساعد حراري انقلاب - ٥

٢٩

 الرياح بفعل الساحل إلى تكوينه بعد ينتقل قد ولكنه اليابسة فوق الضباب من النوع ھذا وتكون
االنذاث افال اا اكال اال قكثافتتز الشش

  ) Radiation Fog(الإشعاعي الضباب  -١

 الشمس شروق بعد هكثافت وتزداد الباكرالصباحساعاتفيالضبابمنالنوع ھذا ويحدث
  .الرياح سرعة وازدياد الشمس أشعة بفعل التسخين عن الناشئة المزجية الحركة لزيادة نتيجة

 والضباب النوع ھذا من الوسطى المنطقة وبالأخص سوريا في ليتشكَّ  الضباب أغلب
.الطقسنبتحسُّ  ينبئ الإشعاعي ي

٣٠



 Advection Fog) المحمول(ضباب الانتقال الأفقي  -٢

 يكونو البرودة شديدة مناطق على والرطب الحار الھواء من كتل انتقال نتيجة الضباب من النوع ھذا يحدث
 ً . برياح مصحوبا ح

ً  الرطب الھواء كتل من السفلى الأجزاء تبرد حيث - ٣٠٠ المنتقل الضباب ارتفاع ويصل كثيفاً، ضباباً  مكونا
  . م ٨٠٠-٧٠٠ إلى يصل قد و  م ٤٠٠
:نوعين على الضباب وھذا

.I البحر ضباب( الماء فوق الأفقي الانتقال ضباب( )Sea Fog(:
باردةمياهأسطحإلىورطبةحارةھوائيةكتلةتنتقلعندماالنوعھذاويحدث يلوع  وي      ب رو ىور ر ي ح إ  ب
.الضباب وتشكل التكاثف إلى يؤدي مما السطوح لھذه الندى نقطة إلى المتحرك الھواء تبرد  حيث

.IIاليابسة فوق الأفقي الانتقال ضباب:
 درجة تكون باردة أرض إلى البحر سطح من ورطبة حارة ھوائية كتلة تنتقل عندما النوع ھذا يشُكّل       

ً  ويبقى الشتاء فصل في النوع ھذا ويحدث البحر من القادم الھواء لھذا الندى نقطة من أقل حرارتھا  أحيانا
. أيام لعدة

٣١

  ) Steam Fog(ضباب البخار  -٣

ً  عرفيُ  .القطبية المنطقة في انتشاره لكثرة القطبي، البحر بدخان أو البحر بضباب أيضا
عھذالتشكُّد انالن خإلالض دالت اتنالشد ط الدافئةةئاالال .الدافئة يةئماال المسطحات من الشديدالتبخرإلىالضبابمنالنوعھذا لتشك  سبب يعود
 فيجعل الدافئة المائية المسطحات بعض فوق مشبع غير بارد ھواء مرور عند نيتكوَّ  حيث
ً  البارد الھواء إلى يضاف دخان شكل على الأعلى نحو يتصاعد المتبخر الماء  تشبعه إلى مؤديا

  . الھواء إلى الماء بخار من المزيد إضافة عن ناجم ضباب شكل على وتكاثفه
 وحرارة البارد الھواء حرارة درجة بينالفرقيكونأنيجبالضبابمنالنوع ھذا ليحدث
. مْ  ١٥ من أقل لا الدافئة المائية المسطحات مياه

٣٢



 طبقة حرارة درجة تكون عندما ممتلئة جبھة من وبالقرب ، الدافئة الجبھة مقدمة في نويتكوَّ 
خطوطفالضبابمنالنوعھذاويحدثحرارةدرجةمنأقلالجبھةسطحتحتالھواء

  ) Steam Fog( الجبھيضباب  -٤

 خطوط في الضباب منالنوع ھذا ويحدثحرارةدرجةمنأقلالجبھةسطح تحت الھواء
 ويسبب يتكاثف الذي الماء ببخار المصحوبة الساقطة الأمطار .والعليا الوسطى العرض
. الضباب

٣٣

فيسيمالااللونقاتمةسحابةشكلعلىالكبيرةالصناعيةالمدنفوقلالمتشكّالضبابھو

 المدنضباب  -٥

ب و  ي ي لا ون ب ل ىبيرينوقل  ب
  وفرة ونتيجة الليلي بالإشعاع فقدھا بسبب الحرارة درجة انخفاض نتيجة الصباح ساعات
 والتعرق والحدائق المصارف من التبخر عن الناتجة الرطوبة مع الملوثة التكاثف نويات
 عاملاً  الھواء ركود ويعتبر الملوثات ھذه على الماء بخار يتكاثف وبالتالي والنتح والتنفس
. حدوثه على مساعداً 

٣٤



  ىمد من وتحدّ  الھواء في عالقة الماء لامتصاص قابلة جزئيات أو جداً  دقيقة مائية جزئيات
ة ؤ ةال االأفق ةك١نتقللالكن ةفالشا انا فض خف

)Mist( الشابورة

  . خفيف ضباب عنعبارةفالشابورة كم١عنتقللاولكنھا الأفقية الرؤية
ً  السماء تكسب وھي ً  لونا     يترتب السماء صفاء من تقلل فھي وبذلك . للأبيض مائلاً  أو باھتا
. الرؤية تقليل ذلك على

٣٥

) Clouds) (السحب(العلوي التكاثف 

  .  السطح عن بعيداً  تحدث التي العلوية التكاثفات السماء في الغيوم لتمثّ 
ةھالغ اتنا خات ال تكاثفال ئاتشكلال ةز ةأائ قةثل ةق فا  في سابحة دقيقة ثلجية أومائية جزيئات بشكلالمتكاثفالماءلبخارتجمعاتعن عبارة ھي والغيوم
.الأرض سطح قواعدھا تلامس لا بذلك وھي وخفتھا حجمھا لصغر الھواء في قةومعلَّ  الجو

 الھواء تبرد تسبب التي الحركة نوعية إلى ذلك ويعود ، الغيوم من مختلفة أنواع الجو في تلاحظ
: يلي بما الضباب عن الغيوم وتختلف الماء، بخار وتكثف

 من اعتباراً  فيتكون الضباب اأمَّ  م٩٠٠٠ – م٢٠٠ بين الارتفاع مختلفة الجو طبقات في الغيوم ونتتكَّ  -١
ضط ٣٧٥تالأ .م٣٧٥ وحتى الأرضسطح
 الضباب تكون تعيق التيارات ھذه بينما الجو، في للأعلى الھوائية التيارات تأثير تحت الغيوم ونتتكَّ  -٢

.وتراكمه
  نتيجة الضباب يتشكل بينما ذاتياً، الحرارة درجات انخفاض بفعل موالغي لتتشكَّ  -٣

٣٦.الھواء تبرد



وخصائصھاالسحب بنية 

: بعضاً السحب من العناصر التالية مرتبة في طبقات يعلو بعضھا ون تتكَّ 
أ .I مائية دافئة درجة حرارتھا أعلى من الصفرقطرات.

.II م  10-( – )0(بين فوق مبردة وتتراوح حرارتھا  ائيةمقطرات.(
.III م  40-م إلى 10-بينمن القطرات المائية وبلورات جليدية ودرجة حرارتھا خليط.
.IV م ‐ 40 عندرجة الحرارة فيھا  تقلّ من الجليد بلورات.

 

٣٧

وخصائصھاالسحب بنية 

 اـفيھ ـودةجولما فاثـلتكا تاـيون ـوعنو حرارتھا ةـجدر فلاباخت بلسحا تناومك فتختل
أدادتلاافقَّت نلاةالالافلةّلاةلقالللال  ـنم ـولجا ةـحالو ـواءلھا عـفرل ببة ـلمساـوةلقاىـعلبحـللسالرأسي ـدادمتلاا ـفقويتو
 على درةقا الرأسية  كةرلحا تكان الماط ولجا  يـف ةـعالق بحـلسا ىـتبق . الاستقرار ـثحي

  ددَّتتج مجس نع رةعبا بحـلسوا  ،  بحـللس ةـنولمكا ـدلجليا وبلورات ءاـلما قطرات حمل
  . رىخأ لىإ ةظلح نم ناتهومك

٣٨



وأوصافھاتصنيف السحب 

. الجو استقرار حالة على للسحب العام التكوين فيتوقَّ •
تقالفف َّال قافلاتت ةط ا َّت الةذفت ةالال ق الط   الطبقية بالسحب الحالةھذه في ىوتسمَّ متراصةطبقاتفيلسحباعتتجمَّ المستقر الجو ففي•

Stratus.
 البعض بعضھا فوق متراصة كتل في تتجمع المكونات تلك فإنَّ  مستقر الغير الجو في اأمَّ •

 بأشكال السماء في السحب ھذه وتظھرCumulusالركامية بالسحب  الحالة ھذه في ىوتسمَّ 
.الاستقرار عدم بدرجة مرتبطة مختلفة وأحجام

٣٩

: السحب من مجموعات ثلاث بين نميز السحب طبقة حرارة درجة إلى واستناداً  
ََّّة

وأوصافھاتصنيف السحب 

 قطرات من ونتكَّ ت ھافإنَّ هوعلي الصفر،فوقحرارتھادرجةتكونالتيوھي :الدافئة السحب
.والالتحام التصادم عملية وفق نموھا يتم فقط مائية

 أو جليدية بلورات من نكوَّ توت الصفر دون حرارتھا درجـة تكون التي وھي :الباردة السحب
.منھما خليط أو مبردة فوق مائية قطرات
درجةوتنخفضالصفر،عنقاعدتھاحرارةدرجةتزيدالتيالسحبوھي:المختلطةالسحب  درجة وتنخفض الصفر،عن قاعدتھا حرارةدرجةتزيدالتيالسحبوھي:المختلطة السحب
. الطبيعية خصائصھا باختلاف السحب ھذه مكونات نمو عملية وتتم الصفر، عن قمتھا حرارة

٤٠



 عاـتفار ذات اـقممھ ـونتكو رفيـسوبرولتا ةـبقط نمـض يـساسأ كلـبش بحـلسا َّكلـتتشو
نخفالافلأ تالافلاةل ةتفلاةطل

وأوصافھاتصنيف السحب 

  .ةـتفعرلموا ةـطسولمتا ـروضلعايـفهـعليـوھاـمم،ةـلمنخفضاـروضلعا يـف ىـعلأ
 ثلاـث ىـلإ بحـلسا هـفي ـدجواتت ـذيلا ـويلجا فلاـلغا ـنم ـزءلجا ميـتقس  ىـعل ـقتفا ـدلق
 تاـبقط تتراكب و .اـبھ ةـلخاصا حبھاـس ةـبقط لـكو  .اـعلي ، ةـطسومت ، ةـمنخفض : تاـبقط
.رضلعا طخ  ةـجدر فلااختـب ھاـدودح ـرَّيتتغو  ،  ھاـبعض ـوقف بحـلسا

٤١

 )مك(دة لقاعاع تفاط ارسومت الأجناس  بلسحاعة ومجم

وأوصافھاتصنيف السحب 

 لعاليةا بلسحا
ci) روسلسيا( قلسمحاا1‐

CS)  وست ارسترولسيا( بقيطلا قلسمحاا3‐
Cc)  وسلوموكرولسيا(كامي رلا قلسمحاا2‐

5  

 As)  وستارستولتا( طسولمتا بقيطلا5‐  ةطسولمتا بلسحا
Ac)  وسلوموكولتا( طسولمتا مكارلا4‐

2

٤٢

 لمنخفضةا بلسحا
St)  وستارست( بقيطلا6‐

 Ns)  وستارست ونيمب( بقيطلازن لما8‐
Sc)  وسلوموكوتارست( كاميرلابقي طلا7‐

0.5

Cu)  وسلوموك(م كارلا9‐ ليولشاقاو لنمذات ا بلسحا
Cb)  وسنيبولوموك(ني زلمام كارلا10‐

تربوسفسير –0.5



وأوصافھاتصنيف السحب 

٤٣

الغيومتصنيف 

  :العالية الغيوم – أ 
الاالذ لا اط ناطقفظ لةال ت ةال فأخت  فھي أخرى بسحب متبوعة المعتدلة المناطقفيوظھورھا،ھطوليصاحبھا لا السحب وھذه   
 الشمس أشعة تحجب لا الجوية، الانخفاضات مقدمة في تكون لأنھا الجو اضطراب على دليل

 ارتفاعھا وسطي ويتراوح جليدية بلورات من وتتألف منخفضة حرارة ذات منطقة في وتوجد
  . التربوسفير وقمة كم5بين

٤٤



الغيومتصنيف 

  : العالية الغيوم – أ 
:السحبھذهمنأجناسثلاثةتمييزويمكن :السحبھذهمنأجناس ثلاثة تمييز ويمكن

: Cirrus( Ci(السمحاق سحب  -١
 عند وردي أو أحمر لونھا البياض عليھا يغلب حريرية وليفي ناعم مظھر ذات مشتتة سحب

: التالية بالأشكال السمحاق سحب وتظھر الغروب أو الشروق
.خطوط عبر السماء-.شبه القطن المندوف-
.لھا مظھر كالألياف -.أشكال تشبه الريش -

 ھذه عن ينتج لا ،الحجم دقيقة جليدية بلورات من مؤلفة كونھا تركيبھا من مستمد الأبيض لونھا
  . ھطولات أية الغيوم

٤٥

  :العالية الغيوم – أ 

الغيومتصنيف 

Cc( Cirro(  الركامي السمحاق سحب -٢ – Cumulus: 
 صغيرة عناصر من ومكونة مظللة غير رقيقة صحيفة بشكل أو بيضاء نتف شكل على غيوم•

 على السحب ھذه تتجمع وقد بانتظام، مرتبة منفصلة أو متصلة وتموجات حبيبات شكل في
.كروية أشكال ھيئة على تظھر وقد الصحراء، رمال تجاعيد تشبه موجات أو خطوط ھيئة

مبردةفوقمائيةوقطيراتثلجيةبلوراتمنالغيومھذهتتألف•   . مبردةفوقمائيةوقطيراتثلجيةبلوراتمن الغيوم ھذه تتألف
 ما إذا عاصفة مقدمة في تكون قد ولكنھا الصحو، الجو على عامة بصفة السحب ھذه تدل•

.ارتفاعھا وقلّ  كثافتھا زادت

٤٦



  :العاليةالغيوم  –أ  
ق لط ل

الغيومتصنيف 

Cirroسحب السمحاق الطبقي-٣ – stratus )Cs:(
 تحجب لا الشعر، يشبه ليفي مظھر لھا بنياً، لوناً  وتعطيھا كلھا السماء تغطي وقد رقيقة سحب     

 على الضوء انعكاس بسبب الشمس أو القمر حول ھالة السحب ھذه تكون الشمس، أشعة
.ھطولات أية إلى تؤدي لا الجليد، بلورات

٤٧

: السحب المتوسطة -ب 
  . ثلجيةوبلورات  مائية قطيراتھذه السحب عموماً من وتتألف •

تصنيف الغيوم

:المجموعةكم ويمكن أن نميز جنسين ضمن ھذه  ٦–٢وسطي ارتفاعھا بين يتراوح •
– Alto (Ac) سحب الركام المتوسط  -١ cumulus:
 تظھر خطوط تتخللھا البحر، أمواج يشبه شكلاً  تكوّن بعضھا، مع الصغيرة السحابات اختلطت إذا
 الحالة في قريب مفاجئ تغير أو رعدية عاصفة باقتراب السحب ھذه تنذر .السماء خلالھا من

.الأسوأ نحو الجوية
الطبق٢ طح ت Altال t t)A( – Altoالمتوسطسحب الطبقي -٢ stratus )As:(
• ً ً  مظھراً  تتخذ ما غالبا   .ليفيا
.الضوء من بالكيل ويحاطان القمر أو الشمس تحجب فإنھا كثافتھا زادت إذا•
  . نسبية باستمرارية يتصف ثلجي وأحياناً  مطري ھطول حدوث إلى يتؤدّ •
٤٨. الرطب للھواء البطيء الصعود بفعل الغيوم ھذه تتشكل•



:السحب المنخفضة - جـ
تفاعتتألف• ا ض الأ ط ن ا ا تفاع ا ا ت ة ائ ات قط ن ب ال ك٢ھذ

تصنيف الغيوم

كم ٢ھذه السحب من قطيرات مائية، ويتراوح ارتفاعھا ما بين سطح الأرض وارتفاع تتألف •
: السحبأن نميز ثلاثة أجناس من ھذه ويمكن 

):Stratus )Stالسحب الطبقية  -١
 طبقة شكل متخذة الأرض سطح من قريبة السماء في تبدو الشكل رمادية منخفضة غيوم•

 وصلت وإذا . الأرض سطح عن المرتفع بالضباب تكون ما أشبه مظھرھا، في منتظمة
  .الضباب تكون الأرض سطح قاعدتھا

  الشمس أشعة بفعل ، الأرض سطح عن بعيداً  الضباب ارتفاع نتيجة السحب ھذه تتكون وعادةً •
.دقيقة مائية قطيرات من وتتألف رذاذ ھيئة على يكون السحب ھذه عن الناتج الھطول ،

٤٩

:السحب المنخفضة - جـ
Stratoالطبقيةالركاميةالسحب-٢ – cumulus)Sc:(

تصنيف الغيوم

Stratoالطبقية الركاميةالسحب -٢ cumulus )Sc:(
 سماؤھا ليلة في عادة السحب ھذه تحدث كروية، ضخمة كتل شكل على تكون منخفضة غيوم•

.الأمطار ھطول تسبب ما ونادراً  صافية
Nimbo الطبقيسحب المزن  -٣ – stratus:
  عاتم، رمادي لونھا منخفضة سحب•

اتغط اًالقالشقتال ا ات دت ھةقا اش ت ئةلق ندانھ  ،سندان ھيئة على وقمتھا مشوھة قاعدتھا،تماماوالقمرالشمسقرصوتحجب السماء تغطي•
  .الرديء الطقس بغيوم وتعرف رديء لھا المرافق والطقس والغزير المستمر بالھطول تتصف•
.مبردة وفوق مائية قطيرات من تتألف•

٥٠



الشاقوليمجموعة السحب ذات النمو 

:أن نميز فيھا جنسينويمكن 
):Cumulus)Cuالركاميةالسحب١ ):Cumulus )Cu الركاميةالسحب -١
   بالات تشبه( المستديرة قمتھا و المسطحة بقواعدھا تتصف متجمع تراكمي منظر ذات الركامية الغيوم تكون •

  . ھوائية تيارات و اضطرابات فيھا و كالتلال أو )القطن
 و الصاعدة التيارات نتيجة كبير العمودي انتشارھا ،كثافتھا  سماكتھا درجة بحسب داكن رمادي لونھا •

  . شديدة زخات بشكل  المطر ھطول و النھار أثناء الظھر بعد الغيوم ھذه تتكون
الركام٢ Cumuloالمزنسحب Nimbus: Cumuloالمزنيسحب الركام -٢ – Nimbus:

 . ھائل عمودي تطور وذات كبيرة سماكتھا ضخمة سحب عن عبارة ھي
  .الحداد سندان تشبه ، الضخمة والأبراج كالجبال ومتراكمة شامخة ضخمة كتل شكل على تكون
  . البرد يھطل ومنھا ، غزيرة مطر زخات ، الرعدية العواصف فيھا وتحدث جوية اضطرابات يرافقھا
٥١. ثلجية وبلورات مائية قطيرات من تتكون

أنواع الھطول المختلفة و نوع الغيوم المتشكلة منھا 

  نوع الغيوم المسببةالھطول  نوع

طبقي ركامي –طبقي رذاذ أو مطر خفيف 

المتوسط أو المزن الطبقي  السحاب الطبقيثلج مستمر و مطر مستمر 

المتوسط أو الطبقي الركامي  السحاب الطبقيمتقطع و مطر متقطع  ثلج

الثلجزخات أو المطر الركاممن المزنيسحب الركام و المتوسط ج ز و  ر  من  ر ي  ب  ز م  ر و و 

  المزنية الركاميةالسحب برد 

٥٢



٥٣

للغيومالظواھر الضوئية المرافقة 

.(Corona)الكورونا-١ .(Corona) ورو
  . قزحقوس  -٢
. (Auroea)الفجر القطبي  -٣
. (Mirage)السراب  -٤
  . والغسقالشفق  -٥

٥٤



:(Corona) الكورونا -١

للغيومالظواھر الضوئية المرافقة 

 أقرب إنَّ  .والقمر بالشمس تحيط التي والمتتابعة الصغيرة الضوئية الحلقات من مجموعة عن عبارة•
  والحلقة بنفسجي لونھا يكون القمر أو الشمس إلى الضوئية الحلقات
. السمحاق وخاصة الغيوم خلف من تظھر والكورونا .محمر بني أو أحمر لون ذات تكون الخارجية

: قزحقوس  -٢
جييي وينشأ ،الخارج في والأحمر الداخل في البنفسجيبينألوانھا،المركزمتحدةملونة أقواس مجموعة•

 ،الھواء في العالقة المائية القطيرات على انعكاسھا أو القمر أو الشمسية الأشعة لانكسار نتيجة
 نتحسُّ  على دليل الشرق ومن -الأمطار قدوم دليل صباحاً  الغرب جھة من قزح قوس وظھور
. الطقس

٥٥

:(Mirage)السراب  -٣
ألألأ

للغيومالظواھر الضوئية المرافقة 

 خلال بالارتفاع الھواءكثافة تباين سرعةمنوينشأالأفققربالأجسامبشكل اعوجاج ظھور•
 بالبحر الظاھرة ھذه وتوجد ،ممزوجة أو مقلوبة الأجسام فتظھر الأرض سطح فوق قصيرة مسافة

 ً .القطبية الجھات في وخصوصا
:(Auroea)الفجر القطبي  -٤
 وھو القطبين من بالقرب والجنوبي الشمالي الكرة نصف في يحدث كھربائي تفريغ عن عبارة وھو•

.ونشاطھاالشمسية البقع بدورة مرتبط
ً  المشحونة الجزيئات من الظاھرة ھذه تنشأ•  الانفجارات خلال من الشمس تقدمھا والتي كھربائيا

. الشمسية

٥٦



 متجھة الأرضية المغناطيسية القوى خطوط تتبع فإنھا المغناطيسي الأرض مجال في تقع عندما•

للغيومالظواھر الضوئية المرافقة 

. المغناطيسية الأقطاب ناحية إلى
 ولون .الضوء تسبب التي الھيدروجين ذرات عنھا فينتج الإلكترونات مع البروتونات تتحد•

ً  يكون االأور ً  أخضر غالبا .للبياض مائلاً  باھتا
  :والغسق الشفق -٥
ن• اتل انال ددةبأل ققبلت بش ثعنينشأھالشغ ةتب الشأش  الشمس أشعة تبعثر عنينشأ وھو الشمسوغروبشروققبلمتعددةبألوان السماء تلون•

.العليا الجو طبقات في الضوئية

٥٧

٥٨



العواصف الرعدية

 .الفجائية الكھربائية التفريغات من واحدة وھي ،كھربائية جوية ظاھرة ھي•
 لجفاف نظراً  القطبية المناطق ماعدا ،كافةً  الأرض أرجاء في الحدوث الكثيرة الظواھر من تعدّ •

 تفريغ نتاج سوى ھو ما نسمعه الذي والرعد .صاعدة ھوائية تيارات وجود وعدم الھواء
. بالبرق تعرف التي الكھربائية الشرارات

  .)الصاعقة( الأرض وسطح الغيوم بين أو )البرق( الغيوم بين الكھربائي التفريغ يتم•
كاغتتُ زنال فغال ا ةال د اًال انظ فل انتشانفنتت  وانتشار عنف من تتصف لما نظرا  ،الرعديةالعواصفغيومالمزنيالركام غيوم عتبرت •

  سالبة شحنات ذات وقاعدتھا ،موجبة كھربائية شحنات ذات الغيوم ھذه قمة تكون حيث شاقولي
.  موجبة الأرض سطح مناطق لبعض الكھربائية الشحنة تكون حين في

٥٩

العواصف الرعدية

للشحناتقوياندفاعيحدثأشده،إلىالشحناتمناطقبينماالكمونفرقيصلفعندما• ل  ىقبينونرق ي   وي عي  إ
 .)البرق( شديد وميض ذو كھربائي تيار ذلك عن متولداً  الموجبة الشحنات تجاه السالبة

  للھواء سريع تسخين على تعمل حرارة تتولد الكھربائي التيار ذلك مسار طول وعلى•
ً  كبيرة بسرعة وتمدده .)م١٠٠٠ من أعلى حرارته(  العاصفة وتستمد .بالرعد تعرف ما محدثا

.الجوي الماء بخار تكاثف من الناتجة الكامنة الحرارة من طاقتھا من الأكبر الجزء الرعدية

٦٠



:منھاو الرعدية العواصف ونشوء تشكل على المساعدة العوامل من مجموعة ھناك

العواصف الرعدية

. الجوي الغلاف في الماء بخار من كبيرة كميات وجود - ١
. الكامنة الحرارة وانطلاق الماء بخار تكاثف - ٢
. الجوي الغلاف في استقرار عدم حالة - ٣
. قوية صاعدة تيارات وجود - ٤

 دةاعـلصا التيارات و ةـبرطولا رفـولت ئيةواتـسلاا ةـقطلمنا يـف ةـيدعرلا فصوالعا دوثح ريكث 
  رفولت لساحليةا طقلمناوا زرلجا وقف دثتح كما  ،  رةبكث  نيزلما مكارلا ومغي  اـفيھ كلـتتشو

 .ءلماا ربخا
٦١

  ةـبيرلغا ماليةـلشوا ، احليةـلسا طقاـلمنا يـف ةـيدعرلا ـفصوالعا ـرفتكث ، سوريا يـف اـَّمأ

العواصف الرعدية

 تاــللمنخفض ماــلعا ــطلخا ىــعل ةــبيرلغوا ماليةــلشا طقاــلمنا ــقبطتن إذ ، ةــخليدالوا
 مكارلا وملغي المرافقة لمحليةا يةدعرلا فصوالعا زكرتتو ، طرللق  رةابــلعا ةــلجبھيا ةــيولجا
  .رةھيظلا دبع تساعا فيديدلشا نلتسخيا نع لناجمةا نيزلما

  ھطول إلى شيرتُ  ھاأنَّ  كما ،الجو في اضطراب حدوث على مؤشراً  الرعدية العواصف تعتبر
.وفيرةأمطار ير ر . و

 إذا خاصة بالمزروعات أضراراً  وتلحق الحرائق وحدوث الأضرار بعض تسبب قد ھاأنَّ  إلا 
. البرد بھطول ترافقت

٦٢



.Iيائيةزلفيا تلصفاا مختلفتي نئيتيواھ نكتلتي ءلتقاا نتيجة تنشأ يةدعر فصواع .  

العواصف الرعديةانواع 

.IIرعاصيلأا في واءلھا عفادنا ببسب علىأ لىإ وةبق واءلھا ودصع ببسب تنشأ يةدعر فصواع  
 . ميةدوالا
.IIIببسب دثيح ما مثل ئيةوالھا لكتلةا سنف في رارستقا ودجو دملع نتيجة تنشأ يةدعر عاصفة 

 . بةرطوبال واءلھا ديزولت كافية درمصا مع طلمحيا واءلھوا دةيدلشا رضلأا نةوسخ

٦٣


