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 Kingdom Plantaeانًًهكح انُثاذٍح 

ٔٛع، ِٓ أِضٍزٙب الأشغبه ٚاٌشغ١واد  375.000إٌجبربد ٟ٘ ِغّٛػخ هئ١َ١خ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، رشزًّ ػٍٝ ٔؾٛ 

ً اٌَوافٌ. ٚرمَُ إٌجبربد ئٌٝ ٔجبربد ثنه٠خ  ٚٔجبربد لا  Seed plantsاٌغٕجبد ٚالأػشبة )اٌؾشبئش( ٚأ٠ؼب

رُ ر١١ّي ٚرؾل٠ل  2004فٟ ػبَ ٚ ،Fern alliesٚشج١ٙبد اٌَوافٌ  Fernsٚ ٍوافٌ  Brophyteٚػبئ١خ 

 لاٚػبئ١خ.  15.000ِي٘وح، ٚ  258.650ٔٛع ٔجبرٟ، ِٕٙب  287.655

، ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ رٛفو اٌغناء ٌٕفَٙب ٌٍٚؾ١ٛأبد اٌؼبشجخ أ٠ؼبً  Autotrophsأُ٘ ١ِيح ٌٍٕجبربد أٔٙب مار١خ اٌزغن٠خ 

١غ إٌجبربد رؾ٠ًٛ ؽبلخ اٌشٌّ ئٌٝ شىً ؽبلخ ٌٚلإَٔبْ، ِّب ٠غؼٍٙب أُ٘ ػٕبطو كٚهح اٌغناء فٟ اٌطج١ؼخ. ٚرَزط

 و١ّ١بئ١خ فٟ اٌىوث١٘ٛلهاد ػٓ ؽو٠ك اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ػّٓ اٌظبٔؼبد ا١ٌقؼٛه٠خ فٟ فلا٠ب إٌجبربد. 

رغطٟ إٌجبربد ِؼظُ ٍطؼ الأهع، ٚرَزط١غ أْ رؼ١ش فٟ ع١ّغ اٌج١ئبد. ريٚكٔب ثبلأو١َغ١ٓ ػٕلِب رظٕغ غنائٙب 

 د الأفوٜ، ٚرطوػ ثقبه اٌّبء اٌنٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رٍط١ف اٌغٛ. اٌنٞ ٠ؼزجو غناء ٌٍّقٍٛلب

، فٟ  Kingdom Plantaeصُ  ١Vegetabiliaًٛ ١ٍّذ ٘نٖ اٌّغّٛػخ ثٍّّىخ إٌجبد ١ٕٚفٟ ٔظبَ وبهًٌٛ ٌ -

، ٌىٓ ِٓ مٌه  Animalia Kingdomؽ١ٓ اؽزٍذ اٌؾ١ٛأبد ٔطبق ٍِّىخ أفوٜ كػب٘ب ١ٌٕب٠ًٛ ٍِّىخ اٌؾ١ٛأبد 

َ رغبٌٔ ٍِّىخ إٌجبربد ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػبد غ١و ِورجطخ ثبٌٕجبربد اٌؾم١مٟ ، ٌنٌه ٍوػبْ ِب اٌٛلذ ظٙو ػل

ثبٌوغُ ِٓ مٌه ِب رياي  رُ فظً اٌفطو٠بد ِٚغّٛػبد ِٓ اٌطؾبٌت ِٓ ٍِّىخ إٌجبربد ٌزٛػغ فٟ ٍِّىخ َِزمٍخ.

 رؼزجو اٌفطو٠بد ٚاٌطؾبٌت ماد فٛاص ٔجبر١خ ػل٠لح. 

ش ػٕل ػٕلِب ٠طٍك اٍُ "ٔجبد" ػٍٝ رظ١ٕف ؽ١ٛٞ ٚؽ١ل فأٙب ػبكح رؼزجو ٚاؽلح ِٓ ػّٓ الاٍزطلاع اٌؾل٠

 ِغّٛػبد صلاس ٟٚ٘ ِٓ الأطغو ٌلأوجو : 

  Embryophytaٔجبربد الأهع ٚاٌزٟ رؼوف ثبلا٠ّجو٠بد  - 1

، ٚ٘نٖ رؼُ )ٔجبربد الأهع  Chloroplastida Chloroplastidaأٚ  Viridiplan lantaeٔجبربد فؼواء  -2

ً ثبٌٕجبربد ٚاٌزٟ رؼُ اٌّغّٛػبد اٌوئ١َ١خ  ع ِغ اٌطؾبٌت اٌقؼواء(. ٘نٖ اٌّغّٛػخ ٟ٘ ِب ٠شبه ٌٗ ي غبٌجب

 الأهثؼخ ٟٚ٘: اٌؾياى٠بد اٌَوف١َبد، ٚ ِؼواح اٌجنٚه، ِٚغٍفبد اٌجنٚه ...

د : فبٌٕجبربد ٠ؼزمل أْ إٌجبربد الأهػ١خ ٚاٌطؾبٌت اٌقؼواء ٔشأد ِٓ أطً ٚاؽل لاشزواوّٙب فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌظفب

الأهػ١خ ٚاٌطؾبٌت اٌقؼواء وبئٕبد ػل٠لح اٌقلا٠ب، ٚؽم١م١خ إٌٛاح، ٚمار١خ اٌزغن٠خ ِٓ فلاي اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٠زىْٛ 

اٌغلاه اٌقٍٛٞ فٟ وً ِّٕٙب ِٓ ا١ٌٍٍَٛى. ٚرؾزٛٞ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء ػٍٝ وٍٛهٚف١ً أ، )أ ، ة( ثبلإػبفخ ئٌٝ 

 اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚاٌظفبد اٌغ١ٕ١خ.  طفبد ِشزووخ أفوٜ ِضً ثؼغ اٌزواو١ت

3- Primoplantae  ثـ أهش١جلاٍز١لا ً رؼُ )إٌجبربد الأهػ١خ ٚاٌطؾبٌت  Archaeplastidaرؼوف أ٠ؼب

(، فٟٙ د رؼُ ِغًّ Glaucophyteاٌقؼواء، عٕجب ئٌٝ عٕت ِغ اٌطؾبٌت اٌؾّواء ٚاٌطؾبٌت عٍٛوٛف١ذ 

١ّغ الأٔٛاع الأفوٜ اٌزٟ ٠ّىٕٙب اٌم١بَ ثبلاططٕبع ؽم١م١بد إٌٜٛ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ طبٔؼبد فؼواء. وّب أْ ع

ً رؼزجو ٔجبربد ؽزٝ ٌٛ ٌُ ٠ّىٓ رظ١ٕفٙب فٟ ٍِّىخ إٌجبربد ؽَت ٍلالاد اٌمواثخ. ٠مله ٚعٛك  اٌؼٛئٟ أ٠ؼب

 ٔٛع ٔجبرٟ ِٚبىاي رؾل٠ل ٚاوزشبف أٔٛاع عل٠لح َِزّواً. 37 375000
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 انخصائص انؼايح نهًًهكح انُثاذٍح :

 ؽ١خ ماد ٔٛاح ؽم١م١خ. ٟ٘ ِقٍٛلبد  - 1

 أعَبِٙب ػل٠لح اٌقلا٠ب -2

 فلا٠ب٘ب عله ف٠ٍٛخ ِووجخ ِٓ ِبكح ا١ٍ١ٌٍَٛى .   -3

ف١ّب ػلا اٌم١ًٍ ِٓ إٌجبربد اٌّزطفٍخ رؼزجو إٌجبربد مار١خ اٌزغن٠خ رظٕغ غناؤ٘ب ثٕفَٗ فَٙب ِٓ فلاي اٌجٕبء  -4

 بٔؼبد ٠قؼٛه٠خ اٌجلاٍز١لاد رؾٛٞ ٞ ا١ٌقؼٛه. اٌؼٛئٟ ؽ١ش رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ لاؽزٛائٙب ػٍٝ ط

 فٟ أغٍٝ الأؽ١بْ )اٌؾووخ اٌظب٘و٠خ(.  non-motileػل٠ّخ اٌؾووخ   -5

رؼ١ش فٟ ث١ئبد ِقزٍفخ ػٍٝ ا١ٌبثَخ أٚ فٟ اٌّبء اٌؼنة ٚاٌّبٌؼ ٚ٘ن ٚ٘نٖ رؼوف ثبٌٕجبربد اٌّبئ١خ اٌُ أٚ  -6

 اٌؾشبئش اٌجؾو٠خ.

 ٘وح رجبكي الأع١بي. رز١ّي كٚهح ؽ١بح إٌجبربد ثظب -7

  :طىل دورج انحٍاج

ً ١ٍِّٛخ. إٌجبربد الأفوٜ  إٌجبربد اٌج١َطخ ِضً اٌطؾبٌت لل رىْٛ لظ١وح اٌؼّو وأفواك، ٌٚىٓ رغّؼبرٙب ػِّٛب

 ٠ّىٓ رٕظ١ّٙب ٚفمبً ٌّٕؾ إٌّٛ اٌٍّّٟٛ :

  ٓرزىبصو ػبكح فٟ إٌَخ ؽ١ٌٛخ : إٌّٛ ٚاٌزىبصو فلاي ٍُِٛ ٚاؽل صٕبئ١خ اٌؾٛي رؼ١ش ٌّلح ١ٍِّٛٓ ىهاػ١١

 اٌضب١ٔخ. 

  .ٔجبربد ِؼّوح : رؼ١ش اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاٍُ اٌيهاػ١خ ٠َزّو اٌزىبصو ثؼل إٌؼظ 
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ٍُِ / ٍبػخ، فٟ ؽ١ٓ رّٕٛ ِؼظُ الاشغبه ثّؼلي  0.001فجؼغ اٌطؾبٌت رّٕٛ ألً ِٓ  ٠زفبٚد ِؼلي ّٔٛ إٌجبربد

ّزٍَمخ ِٕٙب، ٚاٌزٟ لا رؾزبط الإٔزبط أَٔغخ كاػّخ ١ٍّىخ لل رّٕٛ ٍُِ / ٍبػخ ث١ّٕب ثؼغ الأٔٛاع اٌ 0.250 - 0.025

 ٍُِ / ٍبػخ. 12.5ثَوػخ 

 صفاخ ذًٍش انُثاذاخ فمظ:

الأمَبَ اٌقٍٛٞ ٠ٕٚزظ  -رز١ّي إٌجبربد ثٛعٛك الأَٔغخ الإٔشبئ١خ اٌم١ّخ )ا١ٌّوٍز١ُ(، ٟٚ٘ ِٕبؽك ٠ؾلس ف١ٙب  -1

 اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٚ اٌّغّٛع اٌغنهٞ  ػٓ مٌه اٌي٠بكح فٟ اٌطٛي ٚرزٛاعل فٟ ٔٙب٠بد

 رٕزظ إٌجبربد أثٛاؽ ػل٠لح اٌغله كافً ؽٛافع ثٛغ١خ ػل٠لح اٌقلا٠ب  -2

رٕزظ أػؼبء اٌزىبصو وبصو اٌزٟ رٕزظ الأِشبط ػل٠لح اٌقلا٠ب. ٚرؼوف أػؼبء اٌزىبصو الأٔض٠ٛخ ثبلأهش١غٛٔبد  -3

Archegonia اد ث١ّٕب رؼوف أػؼبء اٌزىبصو اٌنوو٠خ ثبلأٔضو٠لAntheridia 

 ٚاٌزٟ رظً كافً أَٔغخ الأَ Zygoteاٌغ١ٕٓ إٌجبرٟ ػل٠ل اٌقلا٠ب ٠ٕٚزظ ػٓ ّٔٛ الالخ  -4

 :  Archegoniumالأرشٍعىَح 

 venterػؼٛ اٌزأ١ٔش ٟٚ٘ عَُ لبهٚهٞ أٚ كٚهلٟ اٌشىً ٠زووت ِٓ عيأ٠ٓ أؽلّ٘ب لبػلٞ ِٕزفـ ٠ؼوف ثبٌجطٓ 

 ٠ٚٛعل ٌلأهش١غٛٔخ ؽبًِ طغ١و neckٚا٢فو ٢فو ػٍٛٞ ٠ؼوف ثبٌؼٕك 

٠زىْٛ اٌجطٓ ِٓ عيء لبػلٞ ِزؼقُ ٌٗ علاه ِٓ فلا٠ب ػم١ّخ ٚثٗ ف١ٍزبْ ئؽلاّ٘ب اٌَفٍٝ )لبػل٠خ( وج١وح ٟٚ٘ 

 oosphereٌج١ؼخ ا

  ventral canal cellٚالأفوٜ اٌؼ١ٍب طغ١وح ٟٚ٘ ف١ٍخ اٌمٕبح اٌجط١ٕخ 

رؾبؽ ثغلاه  ٠neck canal cellsزىْٛ اٌؼٕك ِٓ ػلك ِٓ اٌقلا٠ب رشىً لٕبح ػ١مخ رؼوف ثبٍُ فلا٠ب اٌمٕبح اٌؼٕم١خ 

 ٍّىٗ ؽجمخ ٚاؽلح ِٓ اٌقلا٠ب اٌؼم١ّخ ٟٚ٘ ِورجخ فٟ طف ٚاؽل

ك ػلح فلا٠ب رَبػل فٟ ئغلالٗ رَّٝ اٌغطبء )فلا٠ب غبٌمخ(. ػٕل ٔؼظ ػؼٛ اٌزأ١ٔش رنٚة فلا٠ب ٠ٚٛعل ثأػٍٝ اٌؼٕ

اٌمٕبح اٌؼٕم١خ ٚف١ٍخ اٌمٕبح اٌجط١ٕخ ِىٛٔخ وزٍخ ع١لار١ٕ١خ، وّب رٕفوط فلا٠ب اٌغطبء فززىْٛ لٕبح كافً ػؼٛ اٌزأ١ٔش رّو 

 فلاٌٙب الأػواً اٌّنووح ػٕل اٌزٍم١ؼ .
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 :Antheridiumالأَصزٌذج 

 ً ٍّىٗ ؽجمخ  ١ُػم ی٠زىْٛ ِٓ علاه فبهع ،ػؼٛ اٌزنو١و، ػل٠ل اٌقلا٠ب، ووٚٞ أٚ وّضوٞ أٚ ث١ؼبٚٞ اٌشىً غبٌجب

ٚاؽلح ِٓ اٌقلا٠ب، ٠ؾزٛٞ ثلافٍٗ ١َٔغبً فظجبً ٠ؼوف ثب١ٌَٕظ اٌٌّٛل ٌٍَبثؾبد اٌنوو٠خ ٠ٚزىْٛ ٘نا ا١ٌَٕظ ِٓ ػلك 

َ اٌٌّٛلح ٌٍَبثؾبد اٌنوو٠خ لأْ ِٕٙب رٕشأ اٌَبثؾبد اٌنوو٠خ وج١و ِٓ اٌقلا٠ب رؼوف وً ِٕٙب ثبٍُ اٌق١ٍخ الأ

 اٌّنووح( ٚ٘نٖ رىْٛ وّضو٠خ أٚ ؽٍي١ٔٚخ اٌشىً صٕبئ١خ أٚ ػل٠لح الأ٘لاة. ػواً)الأِشبط / الأ
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 انحٍاج وظاهزج ذثادل الأظٍال أو ذؼالة الأظٍال  دورج

Life cycle and Alternation of Generations 

كي الأع١بي فٟ اٌٍّّىخ إٌجبر١خ ٚر١ّيد ثزواو١ت رىبصو٠خ ِزجب٠ٕخ ٟٚ٘ الأٔضو٠لاد ٚالأهش١غٛٔبد ظب٘وح رجب رطٛهد

ئػبفخ ئٌٝ اٌؾٛافع اٌجٛغ١خ، ٠ّٚىٓ ٚطف ظب٘وح رجبكي الأع١بي فٟ إٌجبربد ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ٠ؼُوف اٌطٛه 

 N)1ه اٌّش١غٟ اٌؼوٍٟٚ )ثأٔٗ اٌطٛ غٛٔبدإٌجبرٟ اٌنٞ ٠ؾًّ الأػؼبء اٌغ١َٕخ ِٓ أٔضو٠لاد، ٚأهش١

Gametophyte  أٞ اٌطٛه اٌنٞ ٠ٕزظ الأِشبط اٌّإٔضخ ٚاٌّنووح، الأِشبط اٌّنووح رٛعل كافً الأٔضو٠لاد ٚػٕلِب

رٕؼظ الأٔضو٠لاد رزؾوه الأِشبط اٌّنووح أٚ اٌَبثؾبد اٌنوو٠خ ٚرَجؼ فٟ اٌّبء ؽزٝ رظً ئٌٝ الأهش١غٛٔخ اٌزٟ 

لا٠ب٘ب اٌم٠ٕٛخ اٌؼٕم١خ ٚونٌه اٌق١ٍخ اٌم٠ٕٛخ اٌجط١ٕخ ٌُٚ ٠جك ثٙب ٍٜٛ ف١ٍخ ٔؼغذ ٚرؾٍٍذ ف لرىْٛ ٟ٘ الأفوٜ ل

اٌج١ؼخ أٚ اٌّش١ظ اٌّإٔش ٚػبكح ٠قوط ِٓ فزؾخ ػٕك الأهش١غٛٔخ ٍبئً ٠ؼًّ ػٍٝ عنة اٌَبثؾبد اٌنوو٠خ عنثبً 

ً فزّو اٌَبثؾبد اٌنوو٠خ فلاي فزؾخ اٌؼٕك صُ رَجؼ فلاي لٕبح اٌؼ اٌّش١ؼ اٌّإٔش ٚرزؾل ؽزٝ رظً ئٌٝ  ٕكو١ّ١بئ١ب

 . 2N (Zygoteٍبثؾخ موو٠خ ٚاؽلح ِغ اٌج١ؼخ ٚرٕلِظ ٔٛاح اٌَبثؾخ ِغ ٔٛاح اٌج١ؼخ ٚثنٌه رزىْٛ اٌلالؾخ )

 Sporophyte (2(N (اٌلالؾخ أٚي ف١ٍخ فٟ اٌطٛه اٌضبٟٔ ِٓ كٚهح اٌؾ١بح ٚ٘ٛ اٌطٛه اٌغوصِٟٛ )اٌجٛغٟ ٚرؼزجو

صُ رٕمَُ اٌلالؾخ أمَبِبد ػل٠لح ِززب١ٌخ ِىٛٔخ اٌطٛه اٌجٛغٟ ٚرز١ّي  ٚرىْٛ ٔٛاح اٌلالؾخ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌظجغ١خ

ِٕٙب أمَب١ِٓ أؽلّ٘ب أمَبَ افزياٌٟ ٚثنٌه ٠ٕزظ ػٓ وً  ف١ٍخثلافً اٌطٛه اٌجٛغٝ اٌقلا٠ب الأَ ٌلأثٛاؽ ٚرٕمَُ وً 

فٟ اٌطٛه اٌّش١غٟ  ف١ٍخ أهثغ أثٛاؽ ٚرىْٛ ٔٛاح وً ثٛغخ أؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌظجغ١خ ٚرؼزجو اٌجٛغخ أٚي ف١ٍخ

فلا٠بٖ  غرزؾوه الأثٛاؽ ٚرٕزشو ٚرٕجذ وً ثٛغخ ػٕلِب رزٛفو اٌظوٚف اٌّلائّخ ٌزؼطٟ ٔجبربً ِش١غ١بً عل٠لاً رىْٛ ع١ّ

 أؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌظجغ١خ ِضً اٌجٛغخ اٌزٟ ٔشأ ِٕٙب صُ ٠ٕؼظ إٌجبد اٌّش١غٟ ٠ٚىْٛ أٔضو٠لاد ٚأهش١غٛٔبد.

ػٍٝ اٌطٛه  2Nث١ّٕب ٠ؼزّل اٌطٛه اٌجٛغٝ   1Nف١ٙب ٘ٛ اٌطٛه اٌّش١غٟ   اٌؾياى٠بد أْ اٌطٛه اٌَبئل رز١ّي

 اٌّش١غٟ اػزّبكاً و١ٍبً أٚ عيئ١بً ٚلا ٠ّىٕٗ أْ ٠ؼ١ش َِزملاً ػٕٗ

اٌَوف١َبد أْ اٌطٛه اٌجٛغٟ ٠ؼزّل ٌفزوح لظ١وح فٟ ثلا٠خ ؽ١برٗ ػٍٝ اٌطٛه اٌّش١غٟ صُ ٠َزمً ثٕفَٗ  رز١ّي

 ػبكح صبٌٛصبً طغ١واً )ِشوح طغ١وح( .1Nٚهح اٌؾ١بح، ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌطٛه اٌّش١غٟ ٠ٚظجؼ ٔجبربً وج١واً ٍبئلاً فٟ ك

١ِىوٍٚىٛثٟ  1N٘ٛ اٌَبئل ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌطٛه اٌّش١غٟ  2Nِؼواح اٌجنٚه ِٚغطبح اٌجنٚه أْ اٌطٛه اٌجٛغٟ  رز١ّي

 بً .أٞ لا ٠ّىٓ هؤ٠زٗ ئلا رؾذ اٌّغٙو ػئ١لاً ِٚؾّٛلاً ػٍٝ إٌجبد اٌجٛغٟ ٠ٚؼزّل ػ١ٍٗ و١ٍ
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 هايح: يلاحظاخ

 . رؼوف اٌؾياى٠بد ثبٌٕجبربد اٌلاٚػبئ١خ اٌلاى٘و٠خ. 1 

 . رؼوف اٌؾياى٠بد ٚاٌَوف١َبد ِٚؼواح اٌجنٚه ثبٌٕجبربد اٌلاى٘و٠خ، ٚونٌه رؼوف ثبلأهش١غ١ٔٛبد. 2

 . رؼوف اٌَوف١َبد ِٚؼواح اٌجنٚه ثبٌٕجبربد اٌٛػبئ١خ اٌلاى٘و٠خ. 3

 ِٚغطبح اٌجنٚه ثبٌٕجبربد اٌٛػبئ١خ. . رؼوف اٌَوف١َبد ِٚؼواح اٌجنٚه 4

 . رؼوف ِغطبح اٌجنٚه ثبٌٕجبربد اٌي٘و٠خ.5
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 Archegoniata انزحًٍاخ

 ئٌٝ : Archegoniateاٌوؽ١ّبد  رمَُ

 رؼُ : Procormobinta archegoniataeهؽ١ّبد ؽلائؼ١خ اٌىٛهِبد :  - 1

 ٠مَُ ئٌٝ : Bryophytaشؼجخ إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ  -

 Hepaticopsidaاٌجو٠ٛ٠بد إٌّجطؾخ( طف اٌىجل٠بد ) -1

 Bryopsidaطف اٌجو٠ٛ٠بد اٌمبئّخ :  -2

 رمَُ ئٌٝ : Cormobinta archegoniate -هؽ١ّبد وٛه١ِخ  -2

 رؼُ : Peridophyta -شؼجخ اٌزو٠ل٠بد  - 1

 Lycopodiophytaٔجبربد أهعً اٌنئت :  -

 Equisetophytaٔجبربد أمٔبة اٌق١ً :  -

 Polypodiophytaٔجبربد وض١وح الأهعً :  -

 Gymnospermae (Pinophytaشؼجخ ػو٠بٔبد اٌجنٚه )إٌجبربد اٌظٕٛثو٠خ( ) -2

 Bryophytaانثزٌىٌح )انحشاسٌح(  انُثاذاخ

 اٌؾياى٠بد ٔجبربد صبٌٛص١خ رزىْٛ ِٓ أشجبٖ )عنٚه ١ٍٚمبْ ٚأٚهاق( - 1

 قشت ١َٔٚظ اٌٍؾبءٔجبربد غ١و ٚػبئ١خ أٞ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ١َٔظ اٌ -2

ٔٛع ٔجبرٟ ٟٚ٘ ٔجبربد لو٠جخ ِٓ اٌطؾٍج١بد ثزؼؼ١ٙب اٌؼبَ ٚث١ئزٙب  35.000شؼجخ إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ أوضو ِٓ  رؼُ

 اٌغنائ١خ ٠ٕٚؾظو اٌزشبثٗ ف١ّب ٠ٍٟ :

 اٌجو٠ٛ٠بد وبٌطؾٍج١بد ٔجبربد غ١و ٚػبئ١خ ٚلا رٍّه ِغّٛػبً عنه٠بً ٚلل ٠لاؽع فٟ ثؼؼٙب عنه٠لاد.  - 1

ً أٞ ثظٛهح ِطبثمخ ٌزفوع اٌّشوح فٟ   - 2 رزفوع اٌؼؼ٠ٛخ إٌجبر١خ فٟ ثؼغ اٌجو٠ٛ٠بد وّضبي اٌىجل٠بد صٕبئ١ب

 اٌطؾٍج١بد. 

 کبٌطؾٍج١بد رّبِبً لا رشزًّ اٌجو٠ٛ٠بد ػٍٝ أٔٛاع ِزقشجخ )لا ٠ٛعل فشت ٌٚؾبء فٟ اٌؾياى٠بد(. -3

 طثاب يُها : انحشاسٌاخ وانرزٌذٌاخ أكصز ذطىراً يٍ انطحانة نؼذج أ ذؼرثز

 ٚعٛك ؽجمخ ِٓ اٌقلا٠ب اٌؼم١ّخ رؾ١ؾ ثأػؼبء اٌزأ١ٔش الأهش١غٛٔبد ٚاٌزنو١و )الأٔضو٠لاد(. - 1

 رزّب٠ي اٌلالؾخ )اٌي٠غٛد( ئٌٝ ع١ٕٓ ػل٠ل اٌقلا٠ب كافً ػؼٛ اٌزأ١ٔش )الأهش١غٛٔخ(.  - 2

 إٌّٛ  اػزّبك اٌطٛه اٌجٛغٟ ػٍٝ اٌطٛه اٌّش١غٟ ػٍٝ الألً فٟ اٌّواؽً الأٌٚٝ ِٓ - 3
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ػٍٝ ؽٍمخ رطٛه إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ رؼل ٘نٖ اٌقبط١خ أُ٘ طفخ ر١ّي  ١َ٠Gamytophaseطو اٌطٛه اٌؼوٍٟٚ  -

ً ِٓ ؽٍمبد رطٛه اٌؼبٌُ  اٌجو٠ٛ٠بد ػٓ ع١ّغ ٔجبربد ا١ٌبثَخ اٌؾل٠ضخ، ٌٚٙنا اٌَجت ٠ٕظو ٌٙب وؾٍمخ َِزمٍخ رّبِب

 إٌجبرٟ 

بٌجبً ٍبق لظ١وح ٚٚه٠مبد كل١مخ فؼواء اٌٍْٛ ٚعنه٠لاد كل١مخ ( غ٠1N) Gamytophyteٍّه إٌجبد اٌؼوٍٟٚ  -

ٟٚ٘ أػؼبء رشجٗ اٌغنٚه ٚلا رغبَٔٙب ئم أٔٙب رشجٗ اٌغنٚه ِٓ إٌبؽ١خ اٌشى١ٍخ ٚاٌف١ي٠ٌٛٛع١خ ٚرقزٍف ػٕٙب ثبٌج١ٕخ 

 ٟٚ٘ ٚالأطً 

ؾٛه٠خ رؾًّ فٟ ( ثلٚه ػؼ١ف فٟ ؽ١بح إٌجبد ٠ٚزأٌف ِٓ ٠ٍٛمخ ٠2N) Sporophyteِزّزغ إٌجبد اٌجٛغٟ  -

( ثؼل أْ ٠طوأ أمَبَ 1N)  Sporesلّزٙب ػ١ٍجخ وو٠ٚخ أٚ ث١ؼ٠ٛخ ٠زّب٠ي كافٍٙب ١َٔظ ٌِٛل ٌلأثٛاؽ ٠ٚشىً الأثٛاؽ 

ِٕظف ػٍٝ اٌقلا٠ب اٌٌّٛلح ٌٙب، ٠ؼ١ش إٌجبد اٌجٛغٟ ِزطفلاً ػٍٝ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ لأٔٗ ٠شزًّ ػٍٝ ١َٔظ 

 زغن٠خ ٠َزّل اٌّبء ٚاٌّٛاك اٌغنائ١خ ِٓ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ ِجبشوح.٠قؼٛهٞ ػؼ١ف اٌزّب٠ي ٚثبٌزبٌٟ فٙٛ غ١وٞ اٌ

 انُثاذاخ انثزٌىٌح: أهًٍح

 ٘نٖ إٌجبربد َِبؽخ شبٍؼخ ِٓ ا١ٌبثَخ ٚ٘ٛ ك١ًٌ لبؽغ ػٍٝ أ١ّ٘زٙب ِٚىبٔزٙب اٌّز١ّيح ثبٌؼبٌُ إٌجبرٟ  رؾزً

فؼخ ؽ١ش ٠َٛك إٌّبؿ اٌجبهك ٚرورفغ ثظٛهح ٚاٍؼخ فٟ إٌظف اٌشّبٌٟ ِٓ اٌىوح الأهػ١خ ٚفٟ اٌغجبي اٌّور رٕزشو

 كهعخ اٌوؽٛثخ فٟ غبثبد اٌظٕٛثو ٚاٌزٕٛة فزشىً فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ثَبؽبً أفؼواً وض١فبً . 

رَبُ٘ فٟ رٕظ١ُ ػ١ٍّخ اٌجقو فٟ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ٚاٌغبثبد اٌوؽجخ، وّب أٔٙب رّٕٛ ػٍٝ عنٚع الأشغبه  وّب

 د اٌّلاه٠خ اٌوؽجخ.ٚفٛاهػٙب ٌنٌه رزّزغ ثأ١ّ٘خ وج١وح فٟ اٌغبثب

ثؼل ؽولٙب ثقبطخ رٍه اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ ٍطؼ اٌَّزٕمؼبد  Sphagnumثؼوع اٌجو٠ٛ٠بد ِٓ عٌٕ اٌَفغَٕٛ  رزون

 و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌوِبك ٌٚٙنا اٌَجت رؼل ٚلٛكا ِّزبىاً ٚثقبطخ فٟ اٌّؾطبد اٌىٙوثبئ١خ. 

 إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ : رمَُ إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ ئٌٝ طف١ٓ : ألَبَ

 : Hepaticopsida: انكثذٌاخ )انثزٌىٌاخ انًُثطحح( ولً أ

ثٙنا الاٍُ ٚمٌه ٌّٕٛ اٌطٛه اٌؼوٍٟٚ ِٕجطؾبً ػٍٝ اٌٍٛؾ اٌنٞ رّٕٛ ػ١ٍٗ ػبكح ئلا أْ ثؼغ الأعٕبً ٌٙب  ١ٍّٚذ

٘ب فٟ فوٚع لبئّخ. ٠ىضو ٚعٛك ٔجبربد ٘نا اٌمَُ فٟ إٌّبؽك الاٍزٛائ١خ وّب رٛعل فٟ إٌّبؽك اٌّؼزلٌخ ٠ٚغٍت أزشبه

 إٌّبؽك اٌظ١ٍٍخ اٌوؽجخ ئلا أْ ثؼؼبً ِٕٙب ٠ّىٕٗ رؾًّ اٌغفبف ٚػبكح رّٛد الأعياء إٌَّخ فٟ ظوٚف اٌغفبف.

 أِب إٌّٛاد اٌؾل٠ضخ رجمٝ ٍبوٕخ ٚؽ١خ ؽزٝ ٍُِٛ الأِطبه اٌزبٌٟ فزّٕٛ ثَوػخ فبئمخ. رؼزجو ٔجبربد ٘نا اٌمَُ أثَؾ

 أٔٛاع إٌجبربد اٌؾياى٠خ. عَُ إٌجبربد اٌؼوٍٟٚ ِٕجطؼ ٚهلٟ ِفٍطؼ وجلٞ اٌشىً ػبكح.

 : Marchantia polymorpha انًاركاٌ يرؼذد الأشكال َذرص كًصال ػُها َثاخ

 اٍغ الأزشبه ٠ٚٛعل فٟ الأِبوٓ اٌظ١ٍٍخ ػٍٝ عٛأت الأٔٙبه ٚثبٌزوثخ اٌغللخ. ٚٔجبد ِبهوبٔز١ب  : أزشبهٖ

ٚاػؼ  ٟػوق ٍٚطَِطؼ طف١ؾخ ٚهل١خ هل١مخ فؼواء اٌٍْٛ ماد ؽٛاف ِشوشوح ٌٚٗ  : إٌجبد اٌؼوٍٟٚ

 ٍُ. 20 - ١10ٓ رَزٍمٟ اٌّشوح ػٍٝ الأهع ؽٌٛٙب ث (رٕبظوٖ صٕبئٟ ػبكح)ثطٕٟ  -ٚرٕبظو ظٙوٞ 
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ٚرزأٌف اٌغنه٠لاد ِٓ ف١ٍخ ٚاؽلح ٚرزّب٠ي ثلء )عنه٠لاد رمَٛ ثٛظ١فخ الاِزظبص ٚاٌزضج١ذ  ٠ٟؾًّ اٌٛعٗ اٌجطٕ 

ِٓ اٌقلا٠ب اٌَطؾ١خ ٌٍٛعٗ اٌجطٕٟ(. ٠ؾًّ اٌٛعٗ اٌظٙوٞ ٚفٟ ٔٙب٠خ لٛائُ كل١مخ رشى١لاد رلػٝ اٌؾٛاًِ 

 اٌؼو١ٍٚخ.

 

 poresٚعٛك ثشوح ػ١ٍب رزقٍٍٙب فزؾبد ر٠ٛٙخ ( ٟاٌّش١غ)٠ٛػؼ اٌّمطغ اٌؼوػٟ فٟ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ 

ventilating  ُرؾبؽ وً ِٕٙب ثمٕبح لظ١وح رزىْٛ ِٓ أهثؼخ طفٛف ِٓ اٌقلا٠ب، ١ٍ٠ٚٙب ئٌٝ أٍفً ١َٔظ رّض١ٍٟ ص ،

٠ٛٙخ غوف ٘ٛائ١خ، رظٙو فٟ اٌّظٙو ١َٔظ ِقيْ صُ ثشوح ٍفٍٟ، ٠ٛعل أٍفً اٌجشوح اٌؼ١ٍب فٟ ِٕبؽك فزؾبد اٌز

اٌَطؾٟ ػٕل اٌفؾض ثؼلٍخ وَّبؽخ ِؼٍؼخ ٍلا١ٍخ اٌشىً ػبكح ٚفٟ ٍٚؾ وً ِٕٙب صمت. ٚرؾلك اٌغوف اٌٙٛائ١خ 

فلا٠ب فٟ الاهرفبع ٠زىْٛ ا١ٌَٕظ اٌزّض١ٍٟ ِٓ ف١ٛؽ لل رىْٛ ِزفوػخ ِىٛٔخ ِٓ فلا٠ب  4 - 3ثؾٛاعي ِىٛٔخ ِٓ 

عل كافً اٌغوف اٌٙٛائ١خ. ٠زىْٛ ا١ٌَٕظ اٌّقيْ ِٓ فلا٠ب ثوأش١ّ١خ، ٠قيْ ثىض١و غ١ٕخ ثبٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء رٛ

ٚرزىْٛ  ِٕٙب ؽج١جبد ٔشب ٚؽج١جبد ى٠ز١خ ِٚٛاك ٘لا١ِخ. رّٕٛ ِٓ ثؼغ فلا٠ب اٌجشوح اٌَفٍٝ أشجبٖ عنٚه ٚؽواش١ف.

 . ػٕل ثؼغ أشجبٖ اٌغنٚه ٔزٛءاد أٚ رفوػبد
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 : ذكاشز انًاركاٌ 

 ٠زغيأ إٌجبد ػٕل ِٛد أعيائٗ إٌَّخ، ٠ّٕٚٛ وً عيء ئٌٝ ٔجبد ػوٍٟٚ عل٠ل.  :( الإػاشً)انركاشز انخضزي  -1

، ف١زىْٛ ػٍٝ اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ٌٍضبٌٛس اٌؼوٍٟٚ ّٔٛاد ٠gemmaeؾلس ثزى٠ٛٓ ع١ّبد : انركاشز انلاظُظً  -2

٠ب اٌقؼواء ، ٚوً وأً ع١ّٟ ٠ؾزٛٞ ثلافٍٗ ػٍٝ وزً ِٓ اٌقلاgemmaeوأ١ٍخ اٌشىً رَّٝ وإًٚ اٌغ١ّبد 

رزظً وً ع١ّب ثمبػلح اٌىأً اٌغ١ّٟ ثَبق ِىٛٔخ ِٓ ف١ٍخ ٚاؽلح  gemmaاٌؼل١ٍخ اٌشىً رَّٝ وً ِٕٙب ثبٌغ١ّب 

ػّبك٠خ. رٕفظً اٌغ١ّبد ٚرؾًّ ثٛاٍطخ اٌو٠بػ ٚػٕل ٍمٛؽٙب ػٍٝ ِىبْ ِٕبٍت فأٙب رٕجذ ٌزىْٛ صبٌٛس ػوٍٟٚ 

 عل٠ل. 

١و ػٍٝ ٔجبد، ٚأػؼبء رأ١ٔش ػٍٝ ٔجبد آفو رؾًّ الأػؼبء ٠ؾلس ثزى٠ٛٓ أػؼبء رنو : انركاشز انعُظً -3

ػٍٝ ؽٛاًِ فبطخ روفؼٙب ػٓ اٌغَُ اٌقؼوٞ ٌٍٕجبد  (ٚاٌّنووح )الأٔضو٠لاد (الأهش١غٛٔبد)اٌغ١َٕخ اٌّإٔضخ 

 اٌؼوٍٟٚ. 

فززىْٛ أػؼبء اٌزنو١و ػٍٝ اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ٌموص ِفظض ئٌٝ صّبْ فظٛص ٠ؾًّ وً فض ِٕٙب طف ِٓ 

، ٠ٛعل وً ػؼٛ رنو١و كافً ؽغوح  Antheridio phoreو٠لٞ ض، ٠ٚؾًّ اٌموص ػٍٝ ؽبًِ أٌزنو١وأػؼبء ا

ٚرؾًّ أػؼبء  رفزؼ ٌٍقبهط أصٕبء إٌؼظ ثفزؾخ Antheridial Chamberؽغوح ػؼٛ اٌزنو١و  ِغٍمخ رَّٝ

أؽٛي ِٓ اٌؾبًِ الأٔضو٠لٞ ٠يكاك  Archegoniophore ٟػٍٝ لوص ِؾّٛي ػٍٝ ؽبًِ أهش١غٛٔ اٌزأ١ٔش

وجود  رٕؾٕٝ ٔٙب٠زٙب لأٍفً وٍّب raysرفظ١ض اٌموص، فزّٕٛ ِٕٗ رَؼخ ٔزٛءاد ػٍٝ ١٘ئخ أطبثغ رؼوف ثبلأشؼخ 

رٛعل أػؼبء اٌزأ١ٔش فٟ طفٛف ث١ٓ الأشؼخ ٠ٚؾ١ؾ وً ػؼٛ رأ١ٔش غلاف وّب ٠ؾ١ؾ وً طف ِٓ  فٟ آٌَ.

١٘ئخ ٍزبهح. ٚأػؼبء اٌزأ١ٔش رظغو فٟ آٌَ وٍّب ارغٕٙب ِٓ اٌقبهط ػٍٝ  involuereأػؼبء اٌزأ١ٔش غلاف ػبَ 

٠ٕؼظ ػؼٛ اٌزنو١و ٚرزىْٛ الأػواً ٌٍموص.  ٟزأ١ٔش ػٕل إٌؼظ ػٍٝ اٌَطؼ اٌَفٍئٌٝ اٌلافً. ٚرفزؼ أػؼبء اٌ

د ٠غٛاٌنوو٠خ ماد اٌَٛؽ١ٓ اٌزٟ رَجؼ فٟ اٌّبء، رلفً ئٌٝ ػؼٛ اٌزأ١ٔش ٚرقظت ئؽلاّ٘ب اٌج١ؼخ ٠ٚزىْٛ اٌي

اٌنٞ ٠ّٕٛ ئٌٝ 

 .ٟإٌجبد اٌجٛغ
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 ٚإٌجبد اٌجٛغٟ ٌٕجبد ِبهوبٔز١ب أوضو رطٛهاً ٠ٚز١ّي ئٌٝ صلاصخ أعياء ٟٚ٘: 

 رَزقلَ فٟ اِزظبص اٌّبء ٚاٌغناء ِٓ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ وّب رؼًّ ػٍٝ رضج١ذ إٌجبد اٌجٛغٟ.  : footلذو  -1

ٚ٘ٛ لظ١و ٌٚىٓ رَزط١ً فلا٠بٖ ؽ١ٌٛبً فغأح ػٕل رّبَ إٌؼظ َِججخ رّيق علاه اٌجطٓ فزلفغ ثبٌؼٍجخ  :setaػُك  -2

 . ٌٍقبهط

ٌجٛغٟ، رٕمَُ فلا٠ب ا١ٌَٕظ ؽوف١خ وج١وح ٌٚٙب علاه ٍّىٗ ف١ٍخ ٚاؽلح ٠ٛعل ثلافٍٗ ا١ٌَٕظ ا : capsuleػهثح  -٣

، ٚإٌّبص١و ٟ٘ فلا٠ب ػم١ّخ ؽ٠ٍٛخ ؽٍي١ٔٚخ elatersوانًُاشٍز ِىٛٔخ ٔٛػبْ ِٓ اٌقلا٠ب، ّ٘ب الأثٛاؽ  ٟاٌجٛغ

رٕزشو الأثٛاؽ ثمٛح ٠َٚبػل٘ب  valvesاٌزغٍع. رٕؼظ اٌؼٍجخ ٠ٚظجؼ ٌٛٔٙب أطفو ٚرفزؼ ثٛاٍطخ ػلك ِٓ اٌّظبه٠غ 

 فٟ مٌه إٌّبص١و اٌزٟ ٠زغ١و اٌؾٍيْٚ ف١ٙب ثبِزظبص اٌوؽٛثخ ِٓ اٌغٛ. رٕجذ الأثٛاؽ ٌزؼطٝ ٔجبربد ػو١ٍٚخ عل٠لح.

 

 Bryopsidaٍَاً: انثزٌىٌاخ انحمٍمٍح )انثزٌىٌاخ انمائًح(: شا

 ػلكاً وج١واً ِٓ إٌجبربد إٌّزشوح فٟ إٌّبؽك اٌّّطوح اٌوؽجخ اٌظ١ٍٍخ.  mossesرشًّ اٌؾياى٠بد اٌمبئّخ 

ٚرّزبى ٔجبربرٙب ثٛعٛك ؽٛه٠ٓ ِٓ أؽٛاه إٌّٛ اٌؼوٍٟٚ، اٌطٛه الأٚي ف١طٟ اٌشىً ٠ٚقوط ِٕٗ أشجبٖ عنٚه 

، ٚاٌطٛه اٌضبٟٔ ٠جلأ ظٙٛهٖ وجواػُ رٕشأ ػٍٝ  Protonemaتانثزوذىًٍَا لوط١خ اٌشىً ػبكح، ٠ٚؼوف 

ؼًّ اٌجوٚر١ّٔٛب ٚأشجبٖ اٌغنٚه اٌجوٚر١ّٔٛب ِىٛٔخ ١ٍمبْ رؾًّ ػ١ٍٙب أٚهاق طغ١وح ِورجخ فٟ ٚػغ ؽٍيٟٚٔ. ٚر

ػٍٝ الاِزظبص ٚرضج١ذ اٌطٛه اٌؼوٍٟٚ اٌضبٟٔ، ٚوض١واً ِب رزىْٛ أشجبٖ عنٚه آفوٜ ػل٠لح اٌقلا٠ب ِٓ لبػلح 

 اٌَبق. 
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١ٍمبْ إٌجبربد ٚالأٚهاق ٚأشجبٖ اٌغنٚه، ع١ّؼٙب فب١ٌخ ِٓ الأَٔغخ إٌبلٍخ اٌؾم١م١خ، ٚرمَٛ ع١ّؼٙب ثبلاِزظبص ِٓ 

اٌنٞ  Sphagumاٌقبهع١خ فٟ ِؼظُ الأٔٛاع ِٚٓ اٌؾياى٠بد اٌمبئّخ ماد اٌم١ُ الالزظبك٠خ ٔجبد فلا٠ب ٍطٛؽٙب 

٠ّٕٛ ػٍٝ ٍطؼ اٌَّزٕمؼبد، ٠َٚزقلَ فٟ اٌؾلائك ٚىهاػبد اٌفبوٙخ ٚمٌه ٌملهرٗ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء 

 ٚثنٌه ٠ي٠ل ِٓ اٌَؼخ اٌّب١ٔخ ٌٍزوثخ. ِٚٓ ٔجبربرٙب أ٠ؼبً ٔجبد ف١ٛٔبه٠ب.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Funaria hygrometricaَذرص كًصال ػُها َثاخ انفٍىَارٌا 

 ٠غطٟ َِبؽبد وج١وح ِٓ الأهع ػٍٝ اٌوغُ ِٓ طغو ٠ىضو ٔجبد اٌف١ٛٔبه٠ب فٟ الأِبوٓ اٌوؽجخ اٌظ١ٍٍخ ؽ١ش

 ٍُِ.  5-3ؽغّٗ ؽ١ش ٠زواٚػ ؽٌٛٗ ِب ث١ٓ 

ٌزٕجذ ٠ٕٚزظ ( ػٍٝ الأهع اٌوؽجخ اٌظ١ٍٍخ 1Nأؽبك٠خ اٌّغّٛػخ اٌظجغ١خ ) ؽرجلأ ؽ١بح ٔجبد اٌفٛٔبه٠ب ثَمٛؽ الأثٛا

ٟٚ٘ ف١ط١خ ِزفوػخ  (انثزوذىًٍَا Protonemaانخٍظ الأونً )ف١ٙب ؽٛهاً ف١ط١بً ١ِّياً ٌٍؾياى٠بد اٌمبئّخ ٠َّٝ 

ّٔٛاد ٍبل١خ فؼواء اٌٍْٛ  ٟٚثؼل فزوح ِٓ ّٔٛ٘ب رظٙو ػ١ٍٙب ثواػُ رؼط، ٍّىٙب ف١ٍخ ٚاؽلح فؼواء اٌٍْٛ 

هأ١ٍبً ٚرؾًّ ػ١ٍٙب أٚهاق ِورجخ رور١جبً ؽٍي١ٔٚبً فٟ صلاصخ طفٛف اٌٛهلخ ٍّىٙب ف١ٍخ ٚاؽلح  أٍطٛا١ٔخ اٌشىً رّٕٛ

 ِبػلا فٟ ِٕطمخ اٌؼوق اٌٍٛطٝ فَّىٙب أوضو ِٓ ف١ٍخ.

 ػل٠لح رزغٗ فٟ ّٔٛ٘ب ٌلافً ٍٚؾ إٌّٛ ٟٚ٘ Rhizoids  ٠ّٕٛ ِٓ اٌجوٚر١ّٔٛب ِٚٓ لبػلح اٌَبق أشجبٖ عنٚه -

ثؼل مٌه ثبٌق١ؾ  طٍزٗ اٌنٞ ٠فمل Protogametophyteالأٌٟٚ  اٌؼوٍٟٚ إٌجبد ٟاٌقلا٠ب ػل٠ّخ اٌٍْٛ ػبكح ٌزؼط

ً ئٌٝ شجٗ  فٟ ٚ٘ٛ اٌطٛه اٌَبئل  Gametophyte ١ٌؼطٟ Protonemaالأٌٟٚ  كٚهح اٌؾ١بح، ٚ٘ٛ ١ِّي فبهع١ب

  ٍٚطٟ ١ِّي ٌٍَٚبق أشجبٖ عنٚه ػوق ِٓ أشجبٖ الأٚهاق رزىْٛ ِٓ ؽجمخ ٚاؽلح ٌٙب ِغّٛػخ ٍبق ٠ؾًّ

 ػًّ ِمطغ ػوػٟ فٟ ٍبق إٌجبد اٌؼوٍٟٚ ٌٍفٛٔبه٠ب ٠لاؽع أٔٗ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ أَٔغخ: ػٕل

  cortexصُ ١ٍ٠ٙب ٌٍلافً ١َٔظ لشوح  -رٛعل ٌٍقبهط ٚرؾزٛٞ فلا٠ب٘ب ػٍٝ وٍٛهٚف١ً  epidermisثشوح  -

ٚفلا٠ب٘ب ِزطبٌٚخ ٚلا رؾزٛٞ ػٍٝ ٚؽلاد ٔبلٍخ  ٠ٚcentral cylinderٛعل فٟ اٌلافً الأٍطٛأخ اٌّووي٠خ  -

 ١ِّيح ئٌٝ فشت ٌٚؾبء ئلا أٔٗ ٠ّىٕٙب اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ رٛط١ً اٌغناء. 
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تأوراق غلافٍح الأػؼبء اٌغ١َٕخ ػٍٝ لّخ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ اٌزٟ لل رٕزفـ ل١ٍلاً ٚرَّٝ ثبٌزقذ. ٠ؾبؽ اٌزقذ  ْرزىٛ

involucre حج انحشاسٌهذا انرزكٍة تانشهز، وٌظًى moss flower  ٟٚالأى٘به ٚؽ١لح اٌغٌٕ ٚإٌجبد صٕبئ

ثؾذ ٚ٘نٖ ١ٌَذ ٌٙب ػلالخ  ِغبىٞاٌزقذ ٚاٌي٘وح ٘ٛ اٍزؼّبي  ٟٚاٍزؼّبي ٌفظ)اٌَّىٓ فٟ ِؼظُ الأٔٛاع 

أػؼبء رنو١و ٚف١ٛؽ ػم١ّخ. ػؼٛ اٌزنو١و  ٠ٛعل ثبٌي٘وح اٌّنووحثبٌي٘وح اٌؼبك٠خ ِطٍمب أٚ ؽزٝ رشبثٙٙب(. 

طٌٛغبٟٔ اٌشىً ٠ؾًّ ػٍٝ ػٕك لظ١و ٠ؾزٜٛ ػؼٛ اٌزنو١و إٌبػظ ػٍٝ أػواً موو٠خ ٍبثؾخ ٍِز٠ٛخ اٌشىً 

اٌق١ٛؽ اٌؼم١ّخ ِٓ ػلح فلا٠ب رؾزٛٞ ػٍٝ ثلاٍز١لاد فؼواء  ىْٛٚماد ٍٛؽبْ رزؾوه ِٓ فلاي صمت لّٟ. ٚرز

أػؼبء رأ١ٔش ٚلل رؾزٛٞ ػٍٝ ف١ٛؽ ػم١ّخ لا رٕزٟٙ ثقلا٠ب وو٠ٚخ.  وح اٌّإٔضخ٠ٛعل ثبٌي٘ٚرٕزٟٙ ثقلا٠ب وو٠ٚخ. 

ٚمٌه ثلفٛي أػواً موو٠خ  ٠ؾلس الإفظبة . ٠ؾًّ ػؼٛ اٌزأ١ٔش ػٍٝ ٍبق لظ١و، ٠ٚزىْٛ ِٓ ثطٓ ٚػٕك

ً ٠ٕٚمَُ اٌؼٕكفلاي لٕبح   ؽزٝ رٕغؼ ٚاؽلح فٟ أفظبة اٌج١ؼخ. ٠زىْٛ اٌي٠غٛد ٠ٚفوى ؽٛي ٔفَٗ علاهاً هل١مب

ٍبق ػؼٛ اٌزأ١ٔش ٚلّخ إٌجبد  ٟٖ اٌَفٍؤِىٛٔب ع١ٕٓ أٍطٛأٟ، ٠ضمت عيأمَبِبد ػل٠لح ٠ٚىجو فٟ اٌؾغُ 

ػؼٛ اٌزأ١ٔش، ئلا أٔٗ ثؼل فزوح  لاهاٌؼوٍٟٚ ٠ّٕٛ اٌغ١ٕٓ ِؼزّلاً فٟ غنائٗ ػٍٝ اٌطٛه اٌؼوٍٟٚ، ٚأصٕبء مٌه ٠ّٕٛ ع

ػٍٝ لّخ إٌجبد اٌجٛغٟ لا  calyptraؼوف ثبٌَٕٛح ٠فٛق ّٔٛ اٌغ١ٕٓ ّٔٛ اٌغلاه اٌنٞ ٠زّيق ٠ٚؾًّ عيء ِٕٗ ٠

ً فٟ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ.  ٠ٍجش أْ ٠َمؾ ٠ىجو ٠ٕٚؼظ إٌجبد اٌجٛغٟ ٠ٚظجؼ ٌٛٔٗ أفؼو ٠ٚؼزّل ػٍٝ ٔفَٗ عيئ١ب

٠ٚز١ّي إٌجبد اٌجٛغٟ إٌبػظ ئٌٝ صلاصخ أعياء اٌملَ ٚاٌؼٕك ٚاٌؼٍجخ. ٠ٕغٌّ اٌملَ فٟ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ لاِزظبص 

 زىْٛ الأثٛاع كافً اٌؼٍجخ. اٌغناء، ٚر

 

انكىنٍىيٍلا ث١ؼب٠ٚخ ئٌٝ وّضو٠خ اٌشىً رزىْٛ ِٓ عيء ٍٚطٟ ِٓ فلا٠ب ػم١ّخ غ١و ٍِٛٔخ رَّٝ  وانؼهثح

columella لا ثب١ٌَٕظ اٌجٛغٟ رؾبؽ اٌى١ِٛ١ٌٛsporogenous tissue  اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٕل إٌؼظ ػٍٝ الأثٛاؽ

 ، ٠زظً Operculumؾٛي اٌظفٛف اٌؼ١ٍب ِٓ فلا٠ب٘ب ئٌٝ غطبء الأؽبك٠خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ. ػٕل ٔؼظ اٌؼٍجخ رز

، ٠ٚٛعل أٍفً اٌغطبء ِغّٛػز١ٓ ِٓ الإٍٔبْ annulusثبٌؼٍجخ ثؾٍمخ ِٓ فلا٠ب هل١مخ اٌغله رَّٝ اٌطوق 

رىْٛ طف فبهعٟ ٚآفو كافٍٟ ٚفلا٠ب عله٘ب اٌقبهع١خ ٚاٌلاف١ٍخ غ١ٍظخ  Peristom teethاٌجو٠َز١ِٛخ 

ٚعله٘ب اٌفطو٠خ هل١مخ ١ٍ١ٍٍٛى٠خ. ػٕل إٌؼظ رزؾًٍ اٌى١ِٛ١ٌٛلا أٚ عيء ِٕٙب. فزٕضو الأثٛاؽ فٟ فواؽ اٌى١ِٛ١ٌٛلا 

وٍٚىٛث١خ فأٙب ٚرزّيق فلا٠ب اٌطٛق اٌول١مخ اٌغله ٠ٕٚفزؼ ٠َٚمؾ اٌغطبء. ٚؽ١ش أْ الإٍٔبْ اٌجو٠َز١ِٛخ ١٘غ

 رٕؾٕٟ ٌٍقبهط ثفؼً اٌغفبف فزٕزضو الأثٛاؽ ٔز١غخ لا٘زياى٘ب ٚا٘زياى اٌؼٍجخ ثبٌٙٛاء.
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 انزحًٍاخ انكىريٍح

 :رمَُ ئٌٝ  Archegoniataeاٌوؽ١ّبد 

  : Procormobinta archegoniataeهؽ١ّبد ؽلائؼ١خ اٌىٛهِبد  -1

 ذمظى إنى :  Cormobinta archegoniataeرحًٍاخ كىريٍح  -2

 Gymnospermae (Pinophytaإٌجبربد اٌظٕٛثو٠خ( ))شؼجخ ػو٠بٔبد اٌجنٚه  -

 وذضى : Pteridophytaشؼثح انرزٌذٌاخ  -

  Lycopodiophytaٔجبربد أهعً اٌنئت :  .1

 Equisetophyta. ٔجبربد أمٔبة اٌق١ً : 2

 ذضى شؼثح كصٍزج الأرظم شلاشح صفىف هً : Polypodiophytaَثاذاخ كصٍزج الأرظم :  .3

  Primofilipsida طف ٍوافٌ ثلائ١خ - 1

  Eufilipsida طف ٍوافٌ ؽم١م١خ - 2

 . Leptofilipsida طف ٍوافٌ ٔؾ١ٍخ - 3

 :انصفاخ انؼايح نهظزخظٍاخ 

ً ٚشىلاً ٚروو١جبً. ٚرؼوف ٔجبربد ٘نٖ اٌّغّٛػخ ثبٌٕجبربد  -1 ً وج١واً ؽغّب رزجب٠ٓ اٌَوف١َبد أٚ اٌزو٠ل٠بد رجب٠ٕب

لأْ ٌل٠ٙب ٔظبَ "الأٚهكح" أٞ رز١ّي إٌجبربد اٌزو٠ل٠خ ثٛعٛك أَٔغخ ٚػبئ١خ ِزقظظخ  ٚػبئ١خ، انىػائٍح انلاتذرٌح

اٌقشت اٌّبء ٚالأِلاػ ِٓ اٌغنه ئٌٝ الأٚهاق، ٚرٕمً أٔبث١ت ٌٍٕمً ِىٛٔخ ِٓ اٌقشت ٚاٌٍؾبء؛ ؽ١ش رٕمً أٚػ١خ 

اٌٍؾبء اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزىٛٔخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٓ الأٚهاق ئٌٝ أعياء إٌجبد ع١ّؼٙب، ٚ٘نٖ اٌظب٘وح 

، (ٌجنٚهػبه٠بد ا)ٚاٌظٕٛثو٠بد  (وب١ٍبد أٚ ِغطبح اٌجنٚه)رؾلس ثٕفٌ اٌطو٠مخ اٌزٟ رؾلس فٟ إٌجبربد اٌّي٘وح 

ً ٌٍٕجبربد اٌجنه٠خ فاْ اٌزو٠ل٠بد  ٟٚ٘ ٔجبربد ٚػبئ١خ ثبٌجنٚه . ِٚغ مٌه، ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٘نا لا رٕزظ ثنٚهٚفلافب

اٌزشبثٗ اٌُّٙ، رقزٍف اٌَوفٌ ػٓ إٌجبربد "الأػٍٝ" ِضً ِغطبح اٌجنٚه ٚػبه٠بد اٌجنٚه فٟ أٔٙب رؾزبط ئٌٝ 

 ٚ٘ٛ أِو غ١و طؾ١ؼ ثبٌَٕجخ ٌٍٕجبربد الأفوٜ. َِطؾبد ِبئ١خ ٌٍزىبصو ػٓ ؽو٠ك الارظبي اٌغَٕٟ،

رؼزجو اٌَوافٌ ٟ٘ الأوضو رطٛهاً ث١ٓ ٔجبربد غ١و اٌجنه٠خ ثَجت ٚعٛك الأٚػ١خ إٌبلٍخ فشت ٌٚؾبء ئم أْ ثبلٟ  -2

 أٚ (Mosses) ؾياى٠بد( ٚاlichensٌٕبد )شٚ الأFungi) ( ٚاٌفطٛه )algaeؽبٍِٟ الأثٛاؽ وـ اٌطؾبٌت )

 ٌل٠ٙب ٘نٖ الأٚػ١خ. َذ١( liverwortsٌاٌىجل٠بد )

 ّؼٕٝ أٔٙب رٕزظ ٔٛػبً ٚاؽلاً ِٓ الأثٛاؽ. ِؼظُ اٌَوف١َبد ِزغبَٔخ الأثٛاؽ، ث -3

 ٠ّٕٛ وً ثٛؽ ِىٛٔب ٔبثزبً ِش١غ١بً لٍجٟ اٌشىً ِؾبفظبً ػٍٝ ثمبئٗ ثم١بِٗ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ  -4

٠ٕٚؼغب  فخٚاٌّإٔضخ فٟ أْ ٚاؽل، ٌٚىٓ فٟ أِبوٓ ٌىٓ ِقزٍء اٌزٕب١ٍٍخ اٌّنووح ً ٔبثذ ِش١غٟ الأػؼب٠ٛعل ثى -5

 فٟ ٚلز١ٓ ِقزٍف١ٓ ٌؼّبْ اٌزٍم١ؼ اٌقٍطٟ ث١ٓ إٌٛاثذ اٌّش١غ١خ ثللاً ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌنارٟ فٟ وً ٔبثذ ِش١غٟ 
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ٌزٟ ئْ اٌق١ٍخ ا٠ٌّٕٛخ ٌٍَوف١َبد ِضٍٙب ٌٙب ِضً ثم١خ إٌجبربد اٌٛػبئ١خ اٌلاثنه٠خ رَجؼ ثَٛؽٙب فٟ اٌوؽٛثخ ا -6

 لاهش١غٛٔخ فزٍمؾٙب. ارغطٟ إٌبثذ ؽزٝ رظً ئٌٝ اٌج١ؼخ فٟ 

 رّٕٛ اٌج١ؼخ اٌّقظجخ ِىٛٔخ إٌبثذ اٌجٛغٟ اٌنٞ ٠ّٕٛ فبهط الاهش١غٛٔخ، ٚاٌنٞ ٠ٕفض إٌبثذ اٌّش١غٟ.  -7

 ١خٌؼلح ِؾبفع ثٛغ٠طٍك ػٍٝ اٌجمغ أٍفً أٚهاق اٌزٕبًٍ اٌجضٛه، ٚوً ِٕٙب ػجبهح ػٓ رغّغ  -8

 ٛاؽ ِٓ اٌّؾبفع اٌجٛغ١خ ِإك٠خ ئٌٝ رى٠ٛٓ إٌٛاثذ اٌّش١غ١خ.رٕطٍك الأث - 9

 : يًٍشاخ انظزخظٍاخ

( ٚر١ّيٖ ئٌٝ عنٚه ١ٍٚمبْ ٚأٚهاق، رشىً اٌغنٚه ِب ٠ؼوف ثبٌّغّٛع 2Nاٌغوصِٟٛ )١ٍبكح اٌطٛه اٌجٛغٟ  - 1

اٌغنهٞ ٚاٌنٞ ٠مَٛ ثزضج١ذ إٌجبد ٚاِزظبص اٌّبء ٚالأِلاػ ِٓ اٌزوثخ ٚرؼوف ا١ٌَمبْ ِٚب رؾٍّٗ ِٓ أٚهاق 

 ٚاٌم١بَ ثبٌجٕبء اٌؼٛئٟ.  اٌؼٛءثبٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٚرمَٛ ا١ٌَمبْ ثؾًّ الأٚهاق ؽزٝ رَزط١غ اٍزمجبي 

ق ػٓ ؽو٠ك ٟ ثٕمً اٌّبء ٚالأِلاػ ئٌٝ الأٚهاق ٚٔمً اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّظٕؼخ فٟ الأٚهائ٠مَٛ ا١ٌَٕظ اٌٛػب -2

أعياء إٌجبد. ِّٚب ٍبػل ػٍٝ ١ٍبكح اٌطٛه اٌجٛغٟ ّٖٚٔٛ ثأؽغبَ وج١وح ٚاهرفبػبد ػب١ٌخ  ٟاٌجٕبء اٌؼٛئٟ ئٌٝ ثبل

علهاْ اٌقلا٠ب اٌَّإٌٚخ ػٓ رلػ١ُ اٌغَُ ٚونٌه اٌقلا٠ب  اٌٍغ١ٕٓ اٌنٞ أػبف اٌظلاثخ ئٌٝ زبطللهح إٌجبد ػٍٝ ئٔ

 اٌقشت(.)ػٓ ػـ ا١ٌّبٖ  اٌَّإٌٚخ

( فٟ اٌَوف١َبد ٠ىْٛ ػبكح ػٍٝ شىً صبًٌٛ هل١ك ٠ؼّو ٠ٚزؾًٍ  1Nفٟ ؽ١ٓ أْ إٌجبد اٌّش١غٟ )اٌؼوٍٟٚ -3

 ف١ّب ػلا أِضٍخ ل١ٍٍخ علاً(. )ثَوػخ ٌٚنٌه فبٌؾفو٠بد اٌَوف١َخ اٌّىزشفخ وٍٙب ػجبهح ػت ػٓ إٌجبربد اٌجٛغ١خ 

 اٌؾٛافع اٌجٛغ١خ.٠ٕزظ إٌجبد اٌجٛغٟ اٌؼل٠ل ِٓ 

 اللرصادٌح نهظزخظٍاخ : الأهًٍح

 ثؼغ إٌجبربد اٌَوف١َخ فٟ اٌظٛة ٚالأِبوٓ اٌّظٍّخ ٌغّبي أٚهالٙب.  ٝروث -1

ٌغٙبى ٘بى اٌٙؼّٟ رَزقوط ِٕٙب ثؼغ اٌّٛاك اٌطج١خ اٌزٟ ٠َزفبك ِٕٙب فٟ ػلاط ثؼغ ع أ أِواع ا -2

 ِبكح ؽبهكح ٌٍل٠لاْ اٌشو٠ط١خ.  Aspidiumٔجبد  ٚؽف١ٍ١برٗ ئم ٠َزقوط ِٓ

 إٌّبؽك اٌّلاه٠خاٌَوافٌ رزّزغ ثأ١ّ٘خ وج١وح فٟ اٌطج١ؼخ فبطخ ػٕلِب رزؼب٠ش ِغ ٔجبربد أفوٜ فٟ غبثبد  -3

 ٚاٌشّب١ٌخ فٟٙ رإٌف اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ الأهاػٟ اٌّغٍمخ

 : انًُرعح فً انظزخظٍاخ ؽ(الأتىا)ى ٍاَىاع انعزاش

 Lycopodiumِٓ ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌغواص١ُ ِضً ٔجبد هعً اٌنئت  أHomosporousٞ:  ٍى يرشاتهحظزاش -أ

clavatum ِش١غ١خ أؽبك٠خ اٌَّىٓ أٞ رؾًّ الأٔضو٠لاد ٚالأهش١غٛٔبد ػٍٝ  ٚرؼطٟ اٌغواص١ُ اٌّزشبثٙخ ٔجبربد

 ٔفٌ إٌجبد ٔجبد اٌّش١غٟ . 

ِٓ ٔٛػ١ٓ ِزجب١ٕ٠ٓ فٟ اٌؾغُ ِٓ اٌغواص١ُ ِضً ٔجبد  أHeterosporusٞ : غٍز يرشاتهح( )ظزاشٍى يرثاٌُح  -ب 

ِش١غ١خ ِنووح،  بربدٔج ١ٍٟلاع١ٕلا اٌنٞ ٠ٕزظ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغواص١ُ أؽلّ٘ب عواص١ُ طغ١وح ٚػٕلِب رٕجذ رؼط

اٌغواص١ُ وج١وح ٚاٌزٟ رؼطٟ ٔجبربد ِش١غ١خ ِإٔضخ، رؾًّ اٌؾٛافع اٌغوص١ِٛخ ػٍٝ أٚهاق رؼوف ثبلأٚهاق 

 أٚ ػٕل آثبؽ الأٚهاق.  Sporophyllاٌغوص١ِٛخ 
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هرجخ  (ِمبهٔخ ثبٌؾياى٠بد اٌزٟ رٕزظ ؽبفظخ عوص١ِٛخ ٚاؽلح ٌىً ٔجبد ٠ؼُ ٘نا اٌظف )طف اٌَوافٌ إٌؾ١ٍخ

 اٌّغٕؼ)اٌَوفٌ اٌّنوو  ٔٛع - Polypodiaceaeِٓ فظ١ٍخ وض١واد الأهعً  - Filicalesٌ اٌَواف ٟ٘ بِخ٘

 Dryopteris, filix-mas (إٌَل٠بٟٔ اٌّنوو

 حٍاج انظزخض انًذكز دورج

 (2Nانثىغً ) انُثاخ

ٍُ ٠ىَٛ ٍطؾٗ  3 - 2ٍُ ٚلطوٖ  30ٔجبد ػشجٟ ِؼّو ػقُ ٠شزًّ ػٍٝ عنِٛه ِبئً ٠ظً ؽٌٛٗ اٌٝ  ٘ٛ

عنٚه ػبهػخ كل١مخ ٚرّٕٛ ػٍٝ اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌغنِٛه ثبلخ  ٟاٌَفٍاٌؼٍٛٞ ِؼب١ٌك أٚهاق ١ِزخ ٠ٚؾًّ ٍطؾٗ 

 أٞ ِووجخ) يزكثح شُائٍح انزٌشفٟٙ  بػغخ، أِب الأٚهاق إٌحهشوًَِٓ الأٚهاق اٌقؼواء، اٌفز١خ ِٕٙب رأفن شىً 

 زطبٚلاً. ِٚرأفن شىلاً ا١ٍٍ٘غ١بً  (ِؼبػفخ ه٠ش١خ

 ٠زأٌف لوص اٌٛهلخ ِٓ ٚه٠مبد ِٓ اٌلهعخ الأٌٚٝ، رزغيأ ثلٚه٘ب ئٌٝ ٚه٠مبد أكق ِٓ اٌلهعخ اٌضب١ٔخ ماد ؽبفخ

 ٚلّخ َِزل٠وح، ٠َزو اٌّؼلاق اٌٛهلٟ أٚهاق ؽوشف١خ وض١فخ.  َِٕٕخ

 : اٌظوح)ػٍٝ عبٔجٟ أػلاػٙب اٌّزٍٛطخ  Soriصزاخ )تصزاخ( اٌَفٍٟ ٌٛه٠مبد اٌلهعخ اٌضب١ٔخ  ٔزشو ػٍٝ اٌَطؼ

 (  indusiumِغّٛػخ ِٓ اٌّجبٚؽ اٌَّزٛهح ث١ٓ صٕب٠ب ؽ١بد رلػٝ اٌَزو 

يشزاخ ػزوطٍح خُصىٌح ٠يكاك ػلك أفواك ٘نا إٌٛع ثٛاٍطخ الاثٛاؽ اٌزٟ رؼطٟ ثؼل أزبشٙب فٟ اٌشوٚؽ اٌّلائّخ 

وٛٔٙب فؼؼذ لأمَبَ ِٕظف لجً أزبشٙب ٌٚنٌه (1N) ٚرّزبى ع١ّغ ٘نٖ الأثٛاؽ ثظ١غخ طجغ١خ أؽبك٠خ  (انثزوذال)

 رؼط١ٙب ثظ١غخ طجغ١خ أؽبك٠خ. زٟرزّزغ ع١ّغ اٌّشواد اٌؼو١ٍٚخ اٌ
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 ( 1Nانُثاخ انؼزوطً ) أيا

طف١ؾخ ٚهل١خ لٍج١خ اٌشىً رزىْٛ ( ُِ ٚرأفن شىً 5 - 1.5ف١زأٌف ِٓ ِشوح ػؼ١فخ اٌزّب٠ي رزواٚػ أثؼبك٘ب ث١ٓ )

ِٓ ؽجمخ ف٠ٍٛخ ٚاؽلح فٟ اٌّؾ١ؾ ٚػلح ؽجمبد ف٠ٍٛخ فٟ اٌّووي رؾًّ ػٍٝ ٚعٙٙب اٌجطٕٟ اٌمو٠ت ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ 

ٚػٕل ؽوفٙب اٌّلثت عنه٠لاد ػل٠لح وّب رزّب٠ي ػٍٝ ٘نا اٌٛعٗ أػؼبء اٌزىبصو اٌغَٕٟ ؽ١ش رٕزشو الأهؽبَ فٟ 

 ب رزّب٠ي إٌّبؽف فٟ اٌطوف ا٢فو اٌّلثت ِب ث١ٓ اٌغنه٠لاد. اٌطوف اٌؼو٠غ ِٓ اٌّشوح ث١ّٕ

حًض رىْٛ إٌطبف ِيٚكح ثؾيِخ ِٓ ا١ٌَبؽ، رَجؼ إٌطبف فٟ لط١واد اٌّبء ِزغٙخ ٔؾٛ الأهؽبَ ٚرفوى الأهؽبَ 

اٌنٞ ٠ؼًّ ػٍٝ عنة إٌطبف ٚر١ًَٙ كفٌٛٙب اٌٝ اٌوؽُ ػجو اٌؼٕك، ٠جلأ اٌغ١ٕٓ ثبٌزطٛه كافً اٌوؽُ  انرفاغ

 زطفلاً ػٍٝ إٌجبد اٌؼوٍٟٚ ه٠ضّب رزشىً أٚي ٚهلخ فؼواء ٚرّٕٛ اٌغٍّخ اٌغنه٠خ كافً اٌزوثخ.ِ

إٌجبد اٌؼوٍٟٚ فلاي مٌه رله٠غ١بً ئٌٝ أْ ٠ٕزٟٙ ثبٌّٛد ٠ٕٚزمً إٌجبد اٌجٛغٟ اٌٝ ؽ١بح مار١خ َِزمٍخ. ٠زؼؼ  ٠نثً

( ١َ٠ٚطو ػٍٝ ؽٍمخ ؽ١بح 1Nٌؼوٍٟٚ )( أوضو رطٛهاً ٚرّب٠ياً ِٓ إٌجبد ا2Nِّب ٍجك أْ إٌجبد اٌجٛغٟ )

 وٛٔٙب رؼطٟ ِشواد فٕضٝ والأتىاؽ يرًاشهح يىرفىنىظٍا وفٍشٌىنىظٍااٌَوفٌ اٌّنوو ثؼىٌ إٌجبربد اٌجو٠ٛ٠خ، 

 (ثوٚربي)
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 Division Anthophytaلظى انُثاذاخ انثذرٌح 

 Chlorobiontaإٌجبربد اٌجنه٠خ ٌزؾذ ٍِّىخ إٌجبربد اٌقؼواء  ٟرٕزّ

 ... ٚ٘نا ٠شُ ٠شًّ ثلٚهٖ الألَبَ اٌزب١ٌخ Tracheophtytontaاٌزٟ رؼُ ػُ فٛق لَُ 

I-  لَُ ِؼواح اٌجنٚهGymnospermophyta . 

II-  لَُ ِغطبح اٌجنٚهAngiospermophyta  

 ٚوً لَُ ٠شًّ ػلح طف طفٛف ٠ّٕٙب ِٕٙب:

Coniferopsida – 1 -I  .اٌزبثغ اٌمَُ ِؼواح اٌجنٚه 

Magnoliopsida = Dicotyledonopsida - 1 -II 

II-  2- Liliopsida = Monocotyledonopsida اٌزبثؼ١ٓ اٌمَُ ِغطبح اٌجنٚه 

 انصفاخ انؼايح نهُثاذاخ انثذرٌح : ذرًٍش تًا ٌأذً : 

ً ِٓ وبفخ إٌجبربد اٌزبثؼخ ٌزؾذ ٍِّىخ إٌجبربد اٌقؼواء ٠طٍك ػ١ٍٙب إٌجبربد  - 1 ٘نٖ إٌجبربد ٟ٘ الأوضو هل١ب

لأْ ظب٘وح ٌم١ؼ ٘وح الإفظبة ػٕل ٘نٖ إٌجبربد رؾظً  Phanerogameاٌجنه٠خ أٚ ثبك٠بد اٌي٘و أٚ اٌزٍم١ؼ 

  ِؼواح اٌجنٚه، ٚفٟ اٌي٘وح ػٕل ِغطبح اٌجنٚه. ػّٓ ِقوٚؽ ػٕل

 ٠ٚزُ أزمبي الأػواً اٌّنووح ػٓ ؽو٠ك أٔجٛثخ اٌٍمبػ ثلْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ ٍٛائً ٌٕمٍٙب.  - 2

 وّب أْ رىبصو ٘نٖ إٌجبربد ٠ؾظً ػٓ ؽو٠ك رى٠ٛٓ اٌجنٚه اٌزٟ رٕزظ ػٓ ػ١ٍّخ الإفظبة اٌغَٕٟ -3

 وذضى انُثاذاخ انثذرٌح :
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 :Gymnospermaeانُثاذاخ يؼزاج انثذور  -أولً: 

  : ذًراس انُثاذاخ ػارٌاخ انثذور تأَها : نمظى يؼزاج انثذور انصفاخ انؼايح

ً ؽ١ش رّٕٛ فٟ إٌّبؽك اٌّؼزلٌخ ٚالاٍزٛائ١خ ٚاٌجبهكح ٚأغٍجٙب ٔجبربد ِؼّوح ٍىٕذ اٌىوح  -1 رٕشو أزشبهاً ٚاٍؼب

ٍٙب ؽ١ش الأهػ١خ ِٕن فغو اٌؾ١بح الأٚي ٌٍٕجبربد اٌٛػبئ١خ ِٚٓ صُ أموػذ ِؼظّٙب ٚؽزٝ ػٍٝ َِزٜٛ هرت ثىبِ

 Ginkgoِّضٍخ ثبٌٕٛع  Ginkgoalesرٛعل ثؼغ اٌورت ٌُ ٠زجمٝ ِٕٙب ٍٜٛ ٔٛع ٚاؽل ِضً هرجخ اٌغٕى١بد 

biloba  

ع١ّغ إٌجبربد ػبه٠بد اٌجنٚه فشج١خ ِؼّوح، فٟٙ ئِب أشغبه أٚ شغ١واد ٚلا ٠ٛعل ِٕٙب ٔجبربد ػشج١خ،  -2

 ٚهاق.ِزَبلؾ الأ Larixٚغبٌج١زٙب َِزل٠ّخ اٌقؼوح، ِب ػلا عٌٕ 

 أٚ ٚ ؽوشف١خ اٌشىً (اٌظٕٛثو ٚالأهى)عنه٘ب ٚرلٞ ٚالأٚهاق طغ١وح فٟ أغٍت أٔٛاػٙب ٚأثو٠خ اٌشىً وّب فٟ  -3

 اٌَوٚ ٚاٌؼفض اٌشولٟ(. )ِضً 

ٟٚ٘ أؽبك٠خ اٌغٌٕ أؽبك٠خ اٌَّىٓ وّب  (رٛعل فٟ ِقبه٠ؾ رؾًّ اٌجنٚه ثلي الأى٘به)أػؼبء اٌزىبصو اٌغَٕٟ  -4

اٌؼو ػو  -الأهٚوبه٠ب )أٚ رىْٛ أؽبك٠خ اٌغٌٕ صٕبئ١خ اٌَّىٓ وّب فٟ  (ٚالأهى ٚاٌشٛػاٌَوٚ اٌظٕٛثو ) فٟ

 اٌشوث١ٓ(. 

ح ٚأْ ثؼغ ٘نٖ ٠ؼزجو اٌجؼغ إٌجبربد ػبه٠بد اٌجنٚه أٔٙب ٔجبربد ى٘و٠خ أى٘به٘ب ِقزيٌخ ئٌٝ ؽل وج١و فبطخ  -5

 ثلائ١خ هإٌجبربد ٌٙب أى٘ب

اٌَبق اٌوئ١َ١خ ٚاٌغنه ٚالأفوع رؾزٛٞ ػٍٝ ِوٍز١ُ  conifersؽ١بد ِؼواح اٌجنٚه ٠طٍك ػ١ٍٙب ػبكح اٌّقوٚ -6

ً ِّب ٠ي٠ل فٟ إٌّٛ (ٟئاٌٛػب١َٔظ اٌىبِج١َٛ ) Cambiumصبٔٛٞ   ٠ٌٛل اٌقشت ٚاٌٍؾبء اٌضب١٠ٛٔٓ فزّٕٛ لطو٠ب

 اٌؼوػٟ ٌٙن الأعياء . 

خ رلػٝ ٚػ١خ اٌقشج١خ ٔبلظالأ)٠زىْٛ اٌقشت فٟ غبٌج١خ الأعٕبً ِٓ ِٓ لض لظ١جبد ٚلا رٛعل أٚػ١خ فشج١خ  -7

 . (لظ١جبد

 ٌٍّٛاك اٌغنائ١خ أؽبك ؽبك٠خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خٟٚ٘ ػجبهح ػٓ فلا٠ب فبىٔخ  albumenاٌجنٚه رؾزٛٞ ػٍٝ ٠ٍٛلاء  -8

(Haploide (1N  .اٌغ١ٕٓ ٠زىْٛ ِٓ فٍمز١ٓ أٚ أوضو 

١ٍّذ ِؼواح اٌجنٚه لأْ اٌجنٚه رىْٛ ػبه٠خ ػٍٝ اٌٛهلخ اٌجٛغ١خ اٌىج١وح ؽ١ش رىْٛ ِؼوػخ ٌٍغٛ ِجبشوح فٟٙ  -9

أٞ أْ اٌج٠ٛؼخ ػبه٠خ لا رٛعل ػّٓ ِج١غ ٚئّٔب ِؾٌّٛخ ػٍٝ أٚهاق )رؾًّ فٛق أٍطؼ وواثً اٌّقبه٠ؾ 

 . (هح ِقبه٠ؾِورجخ فٟ طٛ Ovuloferous scalesؽوشف١خ رؼوف ثبلأٚهاق اٌؾوشف١خ اٌج١ؼ١خ 

أٞ إٌجبد الأفؼو، أِب اٌطٛه اٌؼوٍٟٚ فظغ١و عل أ،  Diploide( 2Nاٌطٛه اٌَبئل ٘ٛ اٌطٛه اٌجٛغٟ ) - 10

 ِقزيي ئٌٝ ؽجٛة ٌمبػ ٚث١ؼٛٔخ ٠ّٕٛاْ فٟ أَٔغخ إٌجبد اٌجٛغٟ ثشىً ِزطفً ِؼزّلاْ فٟ رغن٠زّٙب ػ١ٍٗ.

 ٚرمَُ ِؼواح اٌجنٚه اٌٝ : 

 لَُ إٌجبربد اٌغٕى٠ٛخ.  - 2                           .لَُ إٌجبربد ا١ٌَىبك٠خ - 1

 إٌجبربد إٌجز١خ. لَُ  - 4                          لَُ إٌجبربد اٌّقوٚؽ١خ. -3
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 اٌَوٚ  -الأٔبٔبً  -اٌظٕٛثو اٌجؾوٞ  -وبٌظٕٛثو اٌؾٍجٟ  -

 : يًٍشاذها  : Angiospermaeانُثاذاخ انشهزٌح( )انُثاذاخ يغطاج انثذور  -ب 

 ػؼٛ اٌزىبصو اٌغَٕٟ ٘ٛ اٌي٘وح.  -1

 رٕزشو فٟ ع١ّغ اٌج١ئبد ػٍٝ ٍطؼ الأهع.  -2

 ثٙب ظب٘وح رجبكي الأع١بي.  -3

ثبلأى٘به اٌّإٔضخ ٚثبٌزبٌٟ رٛعل كافً افً اٌضّوح ِغطبح،  (غوف اٌّج١غ)رزىْٛ اٌجنٚه كافً وواثً ِغٍمخ   -4

مبػ ػٍٝ ١َُِ اٌىوثٍخ ٚرّزل أٔجٛثخ اٌٍمبػ ؽزٝ رظً ئٌٝ اٌج٠ٛؼخ كافً ٌنٌه رَّٝ ِغطبح اٌجنٚه(، رمغ ؽجٛة اٌٍ)

 اٌّج١غ.

 :ٟٚ٘ رٕمَُ ئٌٝ طف١ٓ ّٚ٘ب 

 ة :رّزبى  Class: Dicotyledoneaeطف مٚاد اٌفٍمز١ٓ  - 1

١ٍٚمبٔٙب وض١وح ٔجبربرٙب فشج١خ  -2         ١ٓٓ اٌجنهح ٠قيْ ف١ّٙب غناء اٌغ١ٍّ١ٕذ ثٙنا الاٍُ ٌٛعٛك فٍمز١ٓ فٟ عٕ -1

           اٌزفوع.

اٌؾيَ اٌٛػبئ١خ ث١َمبٔٙب  -5      الأٚهاق اٌي٘و٠خ أهثؼخ أٚ فَّخ أٚ ِؼبػفبرٙب -4     الأٚهاق رؼولٙب شجىٟ. -3

                         اٌغ١ٕٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٍمز١ٓ - 7             عنٚه٘ب ٚرل٠خ غبٌجبً. -6          وبِج١َٛ. ٚرؾِٕٛٞزظّخ 

 صّبه٘ب ؽو٠خ غبٌجبً.  - 8

 : رّزبى ثـ eClass Monocotyledona طف مٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽلح  -2

 ٔجبربرٙب ػشج١خ ٚٔبكهاً ِب رىْٛ شغو٠خ.  -2                ١ٍّذ ثٙنا الاٍُ ٌٛعٛك فٍمخ ٚاؽلح فٟ ع١ٕٓ اٌجنهح  -1

 اٌؾيَ اٌٛػبئ١خ ث١َمبٔٙب ِجؼضوح، ٚلا رؾٛٞ وبِج١َٛ.  -4                    ٙب ماد رؼوق ِزٛاىٞ.لأٚها -3

 الأٚهاق اٌي٘و٠خ ) اٌىأً ٚ اٌز٠ٛظ ( غبٌجبً صلاص١خ أٚ ِؼبػفبرٙب.  -6                   ٘ب غبٌجبً ١ٌف١خهعنٚ -5

 اٌغ١ٕٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٍمخ ٚاؽلح. -8         ١مبٔٙب غ١و ِزفوػخ ِب ػلا ٔجبد اٌلَٚ ٍ -7

 انصفاخ انرانٍح :  ًج انثذور فانثذور ويغطا وذشرزن يؼزاج

إٌجبد اٌؼوٍٟٚ )اٌّش١غٟ ِقزيي ١ِٚىوٍٚىٛثٟ ٠ٕشأ ِؾبؽ ث١َٕظ اٌطٛه اٌغوصِٟٛ، ٚ٘نٖ رؼزجو فطٛح  - 1

رطٛه٠خ ٘بِخ فبفزياي إٌجبد اٌّش١غٟ ٚٔشأرٗ ِؾبؽ ثب١ٌَٕظ اٌغوصِٟٛ ٠ؼطٟ ؽّب٠خ ٌٍٕجبد اٌّش١غٟ ِٓ ظوٚف 

اٌجٕفَغ١خ، ونٌه ٠ّىٓ إٌجبد اٌّش١غٟ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِب ٠ؾزبعٗ ِٓ اٌغناء ِٓ إٌجبد  اٌغفبف ِٚٓ الأشؼخ فٛق

 اٌجٛغٟ ) اٌغوصِٟٛ ( 

ػٕل  ٟلك ل١ًٍ ِٓ اٌغواص١ُ اٌىج١وح رؼطرٕزظ إٌجبربد اٌجنه٠خ عواص١ُ ِزجب٠ٕخ. رٕزظ اٌؾبفظخ اٌغوص١ِٛخ اٌىج١وح ػ - 2

رٛعل عوصِٛخ ٚاؽلح وج١وح فؼبٌخ فٟ ؽ١ٓ رٕزظ اٌؾبفظخ اٌغوص١ِٛخ  إٌّٛ إٌجبربد اٌّش١غ١خ اٌّإٔضخ، ٚفٟ اٌغبٌت

اٌظغ١وح عواص١ُ طغ١وح وض١وح اٌؼلك، ػٕل أجبرٙب رؼطٝ ٔجبربد ِش١غ١خ ِنووح. ٠ّٕٛ إٌجبد اٌّش١غٟ اٌّإٔش كافً 
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خ ئٌٝ اٌج٠ٛؼخ، فٟ ؽ١ٓ ٠ّٕٛ إٌجبد اٌّش١غٟ اٌّنوو كافً ؽجخ اٌٍمبػ ثؼل الإفظبة رزؾٛي اٌج٠ٛؼخ اٌّقظج

 اٌجنهح 

 :  Pinophytaأو انصُىتزٌاخ  Gymnospermaeانرُىع فً يؼزاج انثذور 

انى شلاشح صفىف يىسػح  Pinophytaأو شؼثح انصُىتزٌاخ  Gymnospermaeذمظى شؼثح ػزٌاَاخ انثذور 

 رذة: 11ػهى 

 Cycadopsidaeطف ا١ٌَىب١ٍبد  - 1

  Cycasٔٛػبً ِٕٚٙب ٔجبد اٌَب٠ىٌ  130ٚرؼُ  Cycadalesِٕٙب هرجخ ا١ٌَىب١ٍبد 

 ِٕٙب:  Conferopsidaeطف اٌّقوٚؽ١بد  -2

 Pinusٔٛػبً ِٕٚٙب ٔجبد اٌظٕٛثو  600ٚرؼُ  Pinalesهرجخ اٌظٕٛثو٠بد 

 Ginkgoalesهرجخ اٌغٕى١بد 

 ِٕٙب :  Chlamydospermatopsidaطف غّل٠بد اٌجنٚه  - 3 

  Ephedraلها ١ٔٛػبً ِٕٚٙب ٔجبد الإف 57ٚرؼُ  Ephedrales -هرجخ الافلهاد 

 يصال ػٍ دورج حٍاج ػزٌاَاخ انثذور

انرً ذضى انفصٍهح انصُىتزٌح  Pinalesيٍ رذثح انصُىتزٌاخ  Pinus Sylvestrisَثاخ انصُىتز انحزظً 

Pinaceae  : 

 فٛاهع ػبك٠خ ؽ٠ٍٛخ ٚأفوٜ لظ١وح.  : ٚ٘ٛ ٔجبد شغوٞ ٠ؾًّ ّٔٛمع١ٓ ِقزٍف١ٓ ِٓ اٌفٛاهع

ئم رٛعل ٚرزشىً اٌّقبه٠ؾ اٌنوو٠خ ٚاٌّقبه٠ؾ الأٔض٠ٛخ ػٍٝ اٌشغوح  يُفصم انعُض، وحٍذ انًظكٍاٌظٕٛثو ٔجبد 

ٌنا ١ٍّذ  انًخارٌظرلػٝ  أػضاء ذكاشزٌحٔفَٙب ٠زُ اٌزىبصو اٌغَٕٟ فٟ اٌظٕٛثو ػٓ ؽو٠ك رشى١ً اٌجنٚه ػّٓ 

 ِقبه٠ؾ طغ١وح : . رغزّغ الاٚهاق اٌجٛغ١خ ِغ ثؼؼٙب ِشىٍخ ّٔط١ٓ ِٓ اٌّقبه٠ؾتانًخزوطٍاخ٘نٖ إٌجبربد 

موو٠خ رٕزظُ ثغبٔت ثؼؼٙب ِشىٍخ ٍٕبثً ِٓ اٌّقبه٠ؾ اٌنوو٠خ ِٚقبه٠ؾ وج١وح أٔض٠ٛخ رٕزشو ثظٛهح ِٕفوكح ػٍٝ 

 ،إٌجبد 

 الأفؼو مارٟ اٌزغن٠خ ٟاٌغٙبى الإػبش : انعٍم انثىغً

 اٌّإٔش ٘ٛ الأٔلٍٚجوَ + الأهؽبَ  -اٌّنوو ٘ٛ ؽجخ اٌطٍغ إٌبػغخ  : انعٍم انؼزوطً

رؾًّ أشغبه اٌظٕٛثو ػلكاً وج١واً ِٓ اٌّقبه٠ؾ اٌّنووح ٠فٛق ثىض١و ػلك اٌّقبه٠ؾ اٌّإٔضخ  انًخارٌظ انذكزٌح : - 1

، ٚرز١ّي ثأٔٙب ٘شخ ٌٚٛٔٙب أطفو أٚ ثورمبٌٟ، ٚرظٙو ِزطبٌٚخ ثشىً يٍ انُثاخ (لىاػذ انفزوع انفرٍح)٠ٚزٛػغ فٟ 

ً ٠ظً ؽٌٛٗ ئٌٝ ٍٕجٍخ وض١فخ، ؽ١ش ٠أفن اٌّقوٚؽ اٌنووٞ فٟ ٍٕجٍخ ا ٍُ  2-1ٌّقبه٠ؾ اٌنوو٠خ شىلاً ث١ؼ٠ٛب

ِؾٛه ٍُ ٠ٚزشىً فٟ ئثؾ ٚهلخ ؽوشف١خ ػم١ّخ ػٍٝ فبهع لظ١و. ٠ؼل اٌّقوٚؽ اٌّنوو فبهع ما  0.5-1ٚلطوٖ ِٓ 

ٚ٘نٖ الأٚهاق  أورالاً تىغٍح صغٍزج٠ؾًّ ثظٛهح ؽٍي١ٔٚخ  يحىر يزكشيِٓ  : ٠ٚٞزأٌف اٌّقوٚؽ اٌنووؽ٠ًٛ. 

رأفن شىً طف١ؾخ  (ٚوً ٚهلخ ثٛغ١خ طغ١وح )ٍلاح (الأطذٌحرمبثً الأٍل٠خ فٟ ِغٍفبد اٌجنٚه ٌنٌه رلػٝ )اٌجٛغ١خ 

ؽوشفخ رؾًّ ػٍٝ ٚعٙٙب اٌَفٍٟ ِغٍف١ٓ ثٛغ١١ٓ طغ١و٠ٓ ١َّ٠بْ و١َبْ ؽٍؼ١بْ )هل١مخ ث١ؼ٠ٛخ رزأٌف اٌَلاح ِٓ 
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اؽل ِٕٙب ػٕل إٌؼظ ثشك ؽٌٟٛ رزؾوه ِٕٗ ( ٠ٕفزؼ ا٠2Nٌٛشىلاْ إٌّجو، ثلافٍّٙب فلا٠ب اَ ٌِٛلح ٌؾجبد اٌطٍغ 

 سهزج واحذج((.)نهذا ٌؼذ انًخزوط انًذكز ) لُاتحؽجبد اٌطٍغ. ٚفٟ لبػلح وً ِقوٚؽ ِنوو ٚه٠مخ طغ١وح رلػٝ 

 

 : ذطىر انًشزج انؼزوطٍح انذكزٌح فً انصُىتز انحزظً

ؽجبد اٌطٍغ( )اٌظغ١وح رّب٠ي ػلك وج١و ِٓ اٌقلا٠ب الاَ اٌٌّٛلح ٌلأثٛاؽ اٌظغ١وح  ٠ٕزٟٙ فٟ اٌقو٠ف ػّٓ اٌّجبٚؽ

ف١ٍخ أَ ٌِٛلح )اٌّؾبؽخ ثطجمخ ِغن٠خ ، ٚرزؼوع ٘نٖ اٌقلا٠ب فٟ هث١غ اٌؼبَ اٌزبٌٟ لأمَبَ ِٕظف ؽ١ش رؼطٟ وً 

، رّضً 1Nٌظ١غخ اٌظجغ١خ أهثغ أثٛاع طغ١وح ٚؽ١لح ا (١خزاٌّٛعٛكح فٟ الأو١بً اٌطٍؼ١خ اٌف2Nٚ اٌؾجبد اٌطٍغ 

 الأثٛاؽ اٌلل١مخ اٌزٟ رزّب٠ي كافً الأو١بً اٌطٍؼ١خ ئٌٝ ؽجبد ؽٍغ ٔبػغخ. 

 وخارظً ()ٍٍٍٛىٞ هل١ك َىاج، وطٍرىتلاطى، وغلاف يضاػف داخهً ِإٌفخ ِٓ (ؽجخ ؽٍغ ٔبػغخ)ٚوً ثٛغخ 

فلاي مٌه ٠جلأ  هىائٍٍٍ شثكٍٍٍكٍظٍٍ ِزمشوْ ٠ٕفظً اٌغلافبْ ِٓ عبٔجٟ اٌجٛغخ اٌظغ١وح ٠ٚزجبػلاْ ٌزشى١ً 

 خهٍراٌ يشزٌراٌ يظاػذذاٌرّب٠ي اٌّشوح اٌنوو٠خ فزٕمَُ ٔٛاح اٌجٛغخ اٌظغ١وح أمَبِبد ف١ط١خ ٚرزشىً ٔز١غخ مٌه 

رَبػل فٟ  ()خهٍح يىنذج وخهٍح إػاشٍحرؼّواْ ثَوػخ. ثؼل مٌه رٕمَُ ٔٛاح اٌجٛغخ اٌظغ١وح صب١ٔخ ٚرزشىً ف١ٍزبْ 

خ ػل٠ّخ اٌؾووخ اٌٝ اٌق١ٍخ اٌج١ؼ١خ ثٛاٍطخ الأجٛة اٌطٍؼٟ ٠ٚجمٝ غلاف اٌجٛغخ اٌظغ١وح ا٠ظبي الاػواً اٌنوو٠

ٚػٕلِب رٕؼظ ؽجبد اٌطٍغ رزفزؼ اٌّجبٚؽ اٌظغ١وح ٚفك شك ؽٌٟٛ  (ِؾ١طبً ثبٌّشوح اٌؼو١ٍٚخ اٌنوو٠خ )ؽجخ اٌطٍغ

 ٍغ ثٛاٍطخ اٌٙٛاء.ٚرزؾوه ِٕٙب الاثٛاؽ إٌّزشخ ؽ١ش رَبػل الاو١بً اٌٙٛائ١خ فٟ أزمبي ؽجبد اٌط
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٠ٚشىً  (َهاٌح انفىارع انفرٍحٚرزشىً فٟ )رظٙو اٌّقبه٠ؾ الأٔض٠ٛخ فٟ فظً اٌوث١غ  انًخارٌظ الأَصىٌح : - 2

(. ػلك٘ب الً ِٓ اٌّقبه٠ؾ اٌنوو٠خ، ٚرجلٞ رٕٛػبً وج١واً فٟ اٌشىً يعًىػح يٍ الأسهار انًؤَصحاٌّقوٚؽ اٌّإٔش )

ً )ؽ، ٟٚ٘ رأفن أثؼبك وج١وح َٔج١بً ٚاٌؾغُ ؽَت ٔٛع اٌظٕٛثو ٚػّو اٌّقوٚ ٚرزّزغ ثج١ٕخ أوضو رؼم١لاً  (أوجو ؽغّب

 ِٓ ِض١ٍزٙب اٌنوو٠خ. 

رغزّغ اٌّقبه٠ؾ اٌّإٔضخ ثشىً صٕبئٟ أٚ صلاصٟ ٠ٚزأٌف اٌّقوٚؽ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾواشف ِٛىػخ ػٍٝ ِؾٛه 

 ػبه٠خ.  (اٌج٠ٛؼبداٌجن٠واد أٚ )ٚ (اٌّج١غ ٘ٛ فجبء ِفزٛػ)اٌّقوٚؽ ثشىً ؽٍيٟٚٔ رلػٝ اٌؾوشفخ ٚ

رٕزظُ ػٍٝ اٌّؾٛه اٌوئ١ٌ ٌٍّقوٚؽ اٌّإٔش ؽواشف غشبئ١خ ػم١ّخ رَّٝ اٌمٕبثبد فٟ اثؾ اٌمٕبثبد رزشىً الاٚهاق 

 أٚ اٌؾواشف اٌجنه٠خ.  Megasporophyllsاٌجٛغ١خ اٌىج١وح 

ب أٞ غلاف ِٚٓ ٕ٘ب أرذ لا ٠ؾ١ؾ ثّٙ)٠زّب٠ي ػٕل لبػلح اٌَطؼ اٌؼٍٛٞ ٌلأٚهاق اٌجٛغ١خ اٌىج١وح ث١ؼٛٔزبْ ػبه٠زبْ 

ؽ١ش أْ ؽواشف اٌّقوٚؽ اٌّإٔش ِزلاطمخ  macrosporangesرلػٝ ؽبفظخ ثٛغ١خ وج١وح  (ر١َّخ ِؼواح اٌجنٚه

 ثؼؼٙب ثجؼغ ثشىً ٠إِٓ ؽّب٠خ اٌج١ؼٛٔبد. 

 ِؾٛه ِوويٞ، ٠زٛػغ ػ١ٍٗ ػلك ِٓ الأى٘به اٌّإٔضخ، ٚرزأٌف وً ى٘وح ِٓ ؽوشفخ ٌرأنف انًخزوط انفرً يٍ

فٟ اٌي٘وح  أطفم كم حزشفح) لُاتحرؾًّ ػٍٝ ٚعٙٙب اٌؼٍٛٞ : ثنهر١ٓ ػبه٠ز١ٓ ٚلٕبثخ. ٚرٛعل  (ِفزٛػفجبء )

 ٌٍّقوٚؽ اٌّإٔش(.
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 : ذطىر انًشزج انؼزوطٍح انًؤَصح فً انصُىتز انحزظً 

 ِٓ ١ًٍٛٔ ٌٚؾبفخ، ٠أفن ا١ًٌٍٕٛ شىً ث١ؼٛٞ ٠ٍٚزؾُ فٟ اٌّؾ١ؾ ِغ انثٍضىَح انفرٍح )انثذٌزج انفرٍح(رزأٌف 

 اٌٍؾبفخ اٌزٟ رزون صمجبً طغ١واً فٟ لّزٙب ثبٌموة ِٓ ِؾٛه اٌّقوٚؽ رلػٝ اٌىٛح. 

٠زأٌف ا١ًٌٍٕٛ فٟ اٌّواؽً الأٌٚٝ ِٓ فلا٠ب ِزغبَٔخ صٕبئ١خ اٌظ١غخ اٌظجغ١خ رزّب٠ي ثؼلئن فٟ اٌغيء اٌّزٍٛؾ ِٓ 

 اٌىج١وح(.  ؽٌٛلح ٌلأثٛاٚاٌزٟ رؼل اٌق١ٍخ الأَ اٌٛؽ١لح اٌّ 2Nف١ٍخ ػقّخ رلػٝ اٌجٛغخ الأ١ٌٚخ )ا١ًٌٍٕٛ 

رؼّو ٚرزلاشٟ صلاصخ ِٕٙب 1N رٕمَُ ٘نٖ اٌق١ٍخ أمَبِبً ِٕظفبً ِؼط١خ أهثغ أثٛاؽ وج١وح ٚؽ١لح اٌظ١غخ اٌظجغ١خ 

ً أِب اٌواثؼخ ٚاٌجؼ١لح ػٓ اٌىٛح رزبثغ رطٛه٘ب، ؽ١ش رٕمَُ ٔٛاح اٌجٛغخ اٌواثؼخ اٌّزجم١خ  اهثغ اثٛاع ٚريٚي رله٠غ١ب

٠فظً ث١ٓ إٌٜٛ اٌّزشىٍخ عله ف٠ٍٛخ ثلء  ص1Nُ الأَذوطثزو ِواد ػل٠لح ف١ط١بً ِؼط١خ ١َٔغبً ِغن٠بً آفو ٠لػٝ 

تانثذراء انذاخهٍح ٚرزشىً ٔز١غخ مٌه اٌّشوح اٌؼو١ٍٚخ اٌّإٔضخ رلػٝ فٟ ػو٠بٔبد اٌجنٚه ِٓ اٌّؾ١ؾ ٔؾٛ اٌّووي 

اٌجن٠وح فٟ ؽبٌخ ٍجبد ؽزٝ اٌوث١غ اٌزبٌٟ ؽ١ش رغٍك ؽواشف اٌّقوٚؽ ٌؾّب٠خ اٌج٠ٛؼبد  ٚرلف1Nً وصٍغرها 

ذًاٌش تؼض ثٙب أطلالبً ِٓ ٚرزشىً الأهؽبَ  انثذٌزاخ انُاضعحٌٍوث١غ اٌمبكَ. ٚرٕؼظ اٌجن٠واد ٚرَّٝ  ()اٌجن٠واد

أػؼبء )ؽ١ش ٠زّب٠ي ثلء ِٓ ف١ٍز١ٓ ِٓ فلا٠ب اٌجنهاء اٌلاف١ٍخ اٌمو٠جخ ِٓ اٌىٛح هؽّبْ فمؾ  خلاٌا الَذوطثزو

ِٓ ثلا٠خ رشىً  ػشزٌٍ شهزأُ٘ عيء ثبٌوؽُ اٌق١ٍخ اٌج١ؼ١خ شل٠لح اٌزّب٠ي ٚرٍمؼ ٘نٖ اٌق١ٍخ ثؼل  (اٌزىبصو الأٔضٛٞ

 ٚاٌّقوٚؽ إٌبػظ ٟث١ٓ اٌّقوٚؽ اٌفز ي١ّٔ (َضط انثذٌزج وػًز انًخزوط)ت اٌج١ؼٛٔخ. ٚثبٌزبٌٟ ثؾَ
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  : حٍاج انصُىتز انحزظً دورج

فٟ  رٕزمً ؽجبد اٌطٍغ ثفؼً الأو١بً اٌٙٛائ١خ ثٛاٍطخ اٌو٠بػ ِٓ اٌّقبه٠ؾ اٌنوو٠خ ئٌٝ اٌج١ؼٛٔبد : : انرأتٍز أولً 

اٌّقبه٠ؾ الأٔض٠ٛخ رٕفن ؽجخ اٌطٍغ ػجو اٌىٛح ئٌٝ ؽغ١وح طغ١وح فٟ لّخ ا١ًٌٍٕٛ رَّٝ اٌغوفخ اٌطٍؼ١خ ؽ١ش رزبثغ 

ٍبئً وض١ف ٠ّلأ اٌفواؽ ِب ث١ٓ ا١ًٌٍٕٛ ٚاٌٍؾبفخ. ٠إكٞ عفبف ٘نا اٌَبئً ئٌٝ عنة ؽجخ  ٓأزبشٙب فزّزض لط١واد ِ

اٌطٍغ ئٌٝ رّيق ٔٙب٠خ غلافٙب اٌقبهعٟ ٚرطبٚي غلافٙب اٌلافٍٟ اٌطٍغ اٌغَُ اٌج١ؼٛٔخ ثمٛح، ٠ٚإكٞ أزجبط ؽجخ 

اٌق١ٍخ الإػبش١خ ِجبشوح اٌٝ الأجٛة  فًِقزولبً فلا٠ب ا١ًٌٍٕٛ ِٚشىلاً الأجٛة اٌطٍؼٟ اٌنٞ ٠ّٕٛ ثبرغبٖ الأهؽبَ رل

ف١ٍخ لبػل٠خ )ِزغبَٔز١ٓ اٌطٍؼٟ ػٕل رى٠ٕٛٗ صُ رٕفن ئ١ٌٗ اٌق١ٍخ اٌٌّٛلح اٌزٟ رٕمَُ ِجبشوح اٌٝ ف١ٍز١ٓ ٚظ١ف١ز١ٓ غ١و 

 ٚف١ٍخ ٌِٛلح ٌٍٕطبف(. ٚ٘نٖ رٕمَُ لج١ً الأٌمبػ ِجبشوح ِشىٍخ ٔطفز١ٓ ِغوكر١ٓ ِٓ ا١ٌَبؽ. 

 ً اٌطٍؼٟ ػٕك اٌوؽُ ٠ٚلاٌِ اٌق١ٍخ اٌج١ؼ١خ ؽ١ش رٕفغو ٔٙب٠زٗ ثَجت أزجبعٗ  ٔجٛة٠قزوق الأ :الإخصاب  : شاٍَا

 2Nاٌق١ٍخ اٌج١ؼ١خ. رٍزؾُ ئؽلٜ إٌطفز١ٓ ِغ ٔٛاح اٌق١ٍخ اٌج١ؼ١خ ٌزشى١ً اٌي٠غٛد  ٠ٚزؾوه ِؾزٛاٖ فٟ ١ٍزٛثلاٍُ

 رزلاشٟ اٌق١ٍخ الإػبش١خ ٚرّٛد إٌطفخ اٌضب١ٔخ ثؼل الاٌمبػ ِجبشوح ث١ّٕب

 اٌزئبَ اٌىٛح ٚأغلالٙب رّبِبً ٚأطجبق الاٚهاق اٌجٛغ١خ اٌىج١وح فٟ اٌّقوٚؽ الأٔضٛٞ ػٍٝ ثؼؼٙب .  ٠غوٞ

  شهز 13ئْ الإفظبة فٟ اٌظٕٛثو٠بد ٠ؾزبط ٚلزبً ؽ٠ٛلاً ؽ١ش ٠فظً ث١ٓ اٌزأث١و ٚالافظبة ٔؾٛ 

 فٟ اٌجنهاء اٌلاف١ٍخ.  الاكفبه٠خرزّب٠ي اٌي٠غٛد ئٌٝ ثلاءح ع١ٕٓ صُ ئٌٝ ع١ٕٓ ؽم١مٟ َِزٍٙىبً فلاي مٌه اٌّٛاك 

 ظٍٍُ واحذ فمظو ِٓ ؽجخ ؽٍغ ٚاؽلح، ٌىٓ ٠ّىٓ أْ ٠زٍمؼ اٌوؽّبْ ِؼبً ٚمٌه ػٕلِب ٠ٕزشو فٟ اٌغوفخ اٌطٍؼ١خ أوض

فٟ ثؼغ ػو٠بٔبد اٌجنٚه ئم ٠ّىٓ أْ رزشىً أؽ١بٔبً  Polyembronyذؼذد الظُح ٠زبثغ ّٖٔٛ ٔلاؽع أ٠ؼبً ظب٘وح 

 ٚاؽلح ثؼل رغيئزٙب ٌٚىٓ ع١ٕٕبً ٚاؽلاً فمؾ ٠زبثغ إٌّٛ. ٍمؾخػلح أعٕخ ثلء ِٓ ث١ؼخ ِ
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  Gymnospermae (Pinophytaر )الأَىاع انُثاذٍح فً ػزٌاَاخ انثذو أهى

  : Pinalesأهى يىاصفاخ رذثح انصُىتزٌاخ 

 أغٍجٙب ٔجبربد شغو٠خ ٚشغ١واد كائّخ اٌقؼوح. -1

 الأٚهاق فٟ أغٍت أٔٛاػٙب أثو٠خ " اٌظٕٛثو ٚالأهى أٚ ؽوشف١خ " اٌَوٚ ٚاٌؼفض اٌشولٟ". -2

 رّٕٛ لطو٠بً ٌٛعٛك اٌىبِج١َٛ اٌٛػبٟٔ.  -3

 اٌؼوػو )اٌشوث١ٓ((.  -الأهٚوبه٠ب )أؽبك٠خ اٌغٌٕ أؽبك٠خ اٌَّىٓ )ٍوٚ طٕٛثو( أٚ أؽبك٠خ اٌغٌٕ صٕبئ١خ اٌَّىٓ  -4

 اٌج٠ٛؼخ ػبه٠خ لا رٛعل ػّٓ ِج١غ ٚئّٔب ِؾٌّٛخ ػٍٝ أٚهاق ؽوشف١خ. -5

 : هذِ انفصائم انرً ذرثغ رذثح انصُىتزٌاخ أهى

حرها أغهة يؼزاج انثذور وذرأنف هذِ انزذثح و يٍ ػشزج فصائم رذثح انصُىتزٌاخ أهى انزذة حٍس ذُطىي ذ ذؼرثز

  : اَمزضد يُها شلاز وذُرشز فً َصف انكزج انشًانً وانعُىتً يشكهح انغاتاخ

  : ٚرؼُ ع١َٕٓ ثٟرٕزشو ٔجبربد الأهػ١خ اٌغٕٛ Araucariaceaeانفصٍهح الأروكارٌح  -1

 55ل١ٍٍخ اٌزفوع، ٠ٚظً ؽٛي اٌشغوح ِٕٙب ِٕٗ ؽٛاٌٟ ٟ٘ شغوح ِقوٚؽ١خ ؽ٠ٍٛخ َِزم١ّخ اٌغنع  -Agathis أ 

 ِٓ إٌجبربد كائّخ اٌقؼوح. ٟٚ٘ َ.

شغوح كائّخ اٌقؼوح رزٛػغ رفوػبرٙب ثشىً ؽجمٟ ع١ًّ ِزؼبِل ِغ اٌَبق اٌوئ١َ١خ شغوح  Araucaria -ة 

 غب١ٌخ اٌضّٓ لا رزؾًّ اٌظم١غ ٚلا اٌغفبف رؾزبط ٌٍٛؾ هؽت. 
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عٌٕ عٌٕ اٌظٕٛثو  زجؤٛػبً، ٠ٚؼ 232عَٕبً ٚ  11رؼُ اٌؼبئٍخ اٌظٕٛثو٠خ  : Pinaceaeانفصٍهح انصُىتزٌح  -2

  : ٔٛػبً، أُ٘ ٘نٖ الأعٕبً 114أوضو ٘نٖ الأعٕبً رٕٛػبً ؽ١ش ٠ؼُ 

ؽج١ؼخ إٌّٛ اٌقؼوٞ ِقوٚؽٟ اٌشىً، ٚاٌٍْٛ اٌفؼٟ  abies : Picea یوانرُىب شىح Abiesانشىغ  -أ

 ثو٠خ اٌشىً، ثط١ئخ إٌّٛ، رزؾًّ اٌجوٚكح. ئٌٍشغوح، الأٚهاق 

َ فشجٗ ِز١ٓ ٠لفً ثبٌظٕبػبد  75 - 20ٍو٠ؼخ إٌّٛ ٠زواٚػ ؽٌٛٙب ِٓ  اٌقؼوح كائّخCedrus : الأرس  -ب

 اٌقشج١خ مٚ هائؾخ ػطو٠خ مو١خ.

 

 

 

 

 

 

 

 َىع يُها:  111ٌضى Pinus : انصُىتز  -ض

ٟٚ٘ أشغبه كائّخ اٌقؼوح، أٚهاق ئثو٠خ، ٍٚٛق لبئّخ، ٔجبد ٚؽ١ل  Pinus brutiaانصُىتز انثزوذً  - 1 -ض 

اٌغٌٕ ٚؽ١ل اٌَّىٓ، اٌّقوٚؽ الأٔضٛٞ أوجو ِٓ اٌنووٞ ٚاٌّقبه٠ؾ لاؽئخ غ١و ِؼٍمخ ِزغٙخ ٔؾٛ الأػٍٝ. رؼل 

غبثبد اٌظٕٛثو اٌجوٚرٟ ِٓ الأٔظّخ الأٍب١ٍخ فٟ ِٕطمخ شوق اٌّزٍٛؾ ٚفبطخ ٍٛه٠ب ٌٚجٕبْ ئم أٙب رَُٙ فٟ 

اٌزوثخ ٚا١ٌّبٖ( ٚرشىً ِظفبح ؽج١ؼ١خ رَبػل ػٍٝ رٕم١خ اٌغٛ ِٓ اٌغجبه ٚفؼلاد )اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ 

ً ٌلأفشبة ئم أْ ٌٙنٖ اٌغبثبد ١ِياد الزظبك٠خ ٚث١ٕ١خ، ٟٚ٘  اٌظٕبػبد ٚاغٕبءٖ ثبلأٚوَغ١ٓ. ٚرشىً ِٛهكا ٘بِب

 ِٙب فٟ اٌزشغ١و اٌٛلبئٟ.شغوح ِمبِٚخ ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ اٌمب١ٍخ ِّب شغغ ػٍٝ اٍزقلا
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. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اق ِيكٚعخ، هكائُ اٌقؼوح، اٌَبق غ١و لبئّخ ِزفوػخ ثشلح، الأٚ Pinus halensisانصُىتز انحهثً  - 2 -ض 

 ٚاٌّقبه٠ؾ ِؼٕمخ ِزغٙخ ٔؾٛ الأٍفً.

 

 

 

 

 

 

اٌّقوٚؽ وج١و، الأٚهاق غ١ٍظخ، ٚرزغّغ ثضٕبئ١بد ثبٌغبٌت ٚلل رىْٛ   Pinus pineaانصُىتز انصًزي - 3 -ض

 بد ٠َزفبك ثشىً هئ١َٟ ِٓ ِقبه٠طٙب اٌضّو٠خ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ثنٚه ماد ل١ّخ غنائ١خ ػب١ٌخ.ثضلاص١
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  : عَٕبً أّ٘ٙب 20ٔٛػب ِٛىػخ فٟ  150رؼُ  : Cuperessaceaeانفصٍح انظزوٌح  -3

 ٘نا اٌغٌٕ كائّخ اٌقؼوح وج١وح اٌؾغُ  أشغبهCupressus : ظُض انظزو 

 C.s.vertica. ٚاٌٙوِٟ s.horzentalisِٕٚٗ إٌٛع الأفمٟ  C.sempervirensأُ٘ الأٔٛاع : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Biota oreantalis: ويُها انؼفص انشزلً  Biotaظُض 
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 Juniperusويُها انؼزػز انشائغ أو انشزتٍٍ  Juniperusانؼزػز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اَرهد انًحاضزج


