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مقاومة للجفاف ومكافحة للتصحر= غطاء عضوي دائم 



يهماا  ييلاساارارااياتارااهزيامياايااعيطااعياماا   ياملر ااعيدةمااهي ااعيامل امااديام  اا  ي
؟وس اي يخهص  ي

.Soil degradationامر   ايام سر ريملأااضعياميااعي ي.1

 .Water scarcityازديهديوتيرةيشحيام  ااديام هئي ياملذب ي.2

.حصولمسوء عوامل إدارة الأرض وال.3

اااح يةااياماجااااهمةياتاره يااا يام رتجلاااا ي.4 يلاااا وام را  يغياااهلأيااصااااحهّيام اس 
.ات  هداايااحيهئي يواملاأحيهئي 

بيعي ؟مر   ايامحظميامبيئي ياميااعي يوامطيب ام سب يمهي عيامل امديامرئيس ي
.Intensive farming systemامراثيفيامياايعي.1

.الاسرغلاليامجهئريملأااضعياميااعي .2
.Over grazingامريعيامجهئريمل رايعيامطبيعي ي.3
.الاحرطهلأ.4
اير هيب  ّيزاإزام يامغهبهايمر طيريمسهحهاي  ي ةيم يااااضعياميااعي ،ي.5

.مرأمي يالاحريه هايامسكهاي يام رياي ةيم يامغذاميواماسهم



ما هي أهم أعراض تدهور الأراضي الزراعية؟

، Water erosion، والمااا ي Wind erosionااجااراّيامرر اا يامرياااعي.1

طاعيامسا وديوامباياراا،يماهي Siltationاامريامذيييؤدييإما يتارا ميامط اعي
.ريسلبه يطعيكجهمت هيامرخييحي يؤث ي

.Soil compactionيتاتيامسطاي يامرر   باهايااضغهطي.2

.Drought frequencyتاراايدوااايامججهّييوتيرةيازديهد.3

.ي يواماي ي ت اعيخص   يامرر  ،يوت   ايخصهئص هيامجيييهئي ،يواماي يهئ.4
اساراراايو،يام اهطظا ييلا يثبهتيا ياتاره يا وي ك يطاعيلاديمثادي اذتيامربا لااي

،يعاميياهدةيام سار رةيم ا خلااياتاراهزياميااياطاا يما يخالاليياتارهزياميااياع
،يوام يهتيام ل اي يااس  ةيخهص  ي و

مار حيوتاليادي اهمايااامرياماذييسايؤدييإما يزياهدةيتااهميفياتاراهزياميااياع،ي
،يهماا  يم ااهييااؤثريساالبه يطااعيمساار ميمعيياا يام ااياايي يي،يالاقرصااهدييمل ااياا 

.وي  ديباهميام ياا يامصغيرة



تاااااتيراج ان اااارا  التربااااة ال اااااجم عاااان نظااااا  ال  حااااة 

:التقليدي

 Sedimentationارت اع مستوى الترسباج الطميه  -1

فاااي الأن،اااار، وال،زانااااج،  والبحياااراج، وأماااا ن ت ميااا  

الأماار الاا ي ،Micro catchmentsالمياااه الصاا يرة 

.يؤتر سلباً في   اءت،ا الت،زي ية

 ان، اااض نوعيااة المياااه، الأماار الاا ي يتطلاا  ت ااالي  -2

.إضافية لت قيت،ا ومعال ت،ا

 حاادوم مكااا ل فااي محطاااج توليااد الطائااة ال ،ربا يااة -3

.التي تعمل بقوة المياه

.ت طية الطرئاج العامة ب واتج ان را  التربة - 4

ة مان بسب  خروج نسبة  بيارتدهور الإنتاج الوط ي،  -5

ة نتي ااالأراضااي الزراعيااة ماان نطاااا ااسااتعمار الزراعااي 

مااا ي عاال ااساات،دا  المسااتدا  لاا رض  ياار اان اارا ، 

.مم ن بسب  است زا  مصادر التربة



ما هو النظام البديل؟ 

من الأنظمةة التة   Conservation agricultureنظام الزراعة الحافظة عد ي  

:عحيث يشج  ق مثل هذه الاحتياجات، يمكن أن تحق  

عةةدم تحريةة  أو ةلةلةةة التربةةة بواحةةطة الفلحةةة، مةةن ةةةلل اعتمةةاد نظةةام .1

(.No-tillageبدون فلحة ) Direct drillingالبذر المباشر 

.الإضافة المتوازنة لمدةلت الإنتاج الزراع  الكيميائية.2

.الإدارة الدقيقة لبقايا المحصول.3

.تطبيق الدورة الزراعية المناحبة.4

: ف  تحقيق الآت  اتباع نظام الزراعة الحافظةيحاعد 
.ث التربة والمياهتقليل تلو  -
 .من انجراف التربة الحد   -
.  تقليل الاعتماد على مدةلت الإنتاج الةارجية على المدى البعيد-
.تححين الظروف البيئية ونوعية المياه-
. زيادة كفاءة احتعمال المياه -
.بعاث غازات الصوب الزجاجيةنتةفيض ا-



عةةن  محتةةوى التربةةة مةةن المةةادة العضةةويةدور الزراعةةة الحافظةةة فةة  تححةةين 

:طريق

.بقايا المحصول المتروكة فوق حطح التربة.1

.لةجذور النباتات المتحل  .2

.من أشعة الشمس، أو العوامل الةارجية Humusحماية الدبال .3

.ل المادة العضوية نتيجة ةفض درجة حرارة التربةل تحل  تقليل معد  .4

ة تزيد من كميةف  محتوى التربة من المادة العضوية % 1كل زيادة مقدارها .5

.ف  الهكتار 3م 150المياه المتاحة بالتربة بنحو 



:ويةعلى تحسين محتوى التربة من المادة العض بةالمترت  الم اف  

.Improvement of soil structureتحسين ئوا  التربة .1

.Increased WHCااحت اظ بالماء  فيتحسين   اءة التربة .2

.التحرير البطيء للع اصر المعدنية الم  ية.3

. ع العمق ئطاع التربة ال ةدازيادة ح م وتباتية ال تل الترابية وزي.4

، وماان تاام  ال كاااط Biotaة فااي التربااة زيااادة أعااداد ال ا  اااج الحي اا.5

.مراضر الأط تطو  وتعب  . ل ال  اء لتك ال ا  اجالحيوي، لأن،ا تك   

.، ومن تم    اءت،ا الإنتاجيةSoil fertilityتحسين خصوبة التربة .6

نظاا   تحا الماادة العضاوية عزى التباين فاي محتاوى الترباة مان عموماً، ي  

 :الزراعة الحافظة إلى

مترو اة و مياة بقاياا المحصاول الالتباين فاي  مياة ال تلاة الحياة الم ت اة، 

.فوا سطح التربة بعد الحصاد







: دور الزراعة الحافظة في تحسين رطوبة التربة

ياة مان ساعد تطبياق نظاا  الزراعاة الحافظاة فاي تحساين ع ئااج الترباة الما ي  

:خ ل

.ل فقد الماء بالتب،ر بك لٍ مباشر من سطح التربةتقليل معد  .1

ال ريااا  و، ربااالتب،  ل فقااد المياااه ماان خاا ل تقلياال معااد  تحسااين إنتاجيااة المياااه، .2

 وماان تاام  زيااادة  ميااة المياااه المتاحااة فااي م طقااة، والصاار  العميااق السااطحي،

ال اا ور، والم قااودة عاان طريااق مساااماج الأوراا أت اااء عمليااة التبااادل انتكااار 

 ل انتعااار ال ربااو  عباار المساااماج و  اااءة ال باتاااجمااا يزيااد ماان معااد  ال ااازي، 

.التمعيلية

.Water infiltration ل رشح المياه إلى باطن التربةزيادة معد  .3

.Soil porosityمسامية التربة تحسين .4

وخاصاااةً تحااا  ظااارو  الزراعاااة   تحقياااق معااال هااا ه الم اسااا ، عمومااااً، يتوئ ااا

االمطرية    ت ااف  التاي يم ان أارة، على الم افحة ال ع الاة ل باتااج الأعكاال الض 

.ةنباتاج المحصول الر ي  على المياه المتاحة ب مياجٍ محدودة في الترب



ة الما يفي محتوى التربترك أ بر  مية مم  ة من بقايا المحصول تاتير 

يام اهطظ ييل يامباهياهيامحبهتيا يطا طيساطحيامرر ا ي ةياحرجاه ييييا يما يكجاهمإن 
امحبهتي يط طييييتركيامباهيهويؤد ي.يوخهص  يطعيام حه قيامجهط يامرر  يبهم يهت،

:سطحيامرر  يإم 
:لياشحيام يهتيإم يبه  يامرر  يم يخلالزيهدةيمل  ي1.
.،يوتاسي يق اميامرر  Crustيامص  همامسطاي يديامايرةيم يتيك يياما  ي–
 Splash effect of rainامرصهصيامطهق يامحهشائ ييا يقطاراايام طار–

dropsهايم قاااطيقطاااراايام طاااريمابيبااايطيم اااهام جااار يير،يوتخفيااافيامراااأثي
.امرر  

بهتيا ياماهئ ا يامباهياهيامحيدليامجريهنيامسطاعيمل يهت،يحيثيتياك ياليديمل  يت–
Standing stems  ح ا ييطيييهئي يمل يهتيام ر طا.

ما يخالاليتالياديساري ييEvaporationيرباهمربخ يليطا يام ياهتيتاليديمل  ي–
ي.امريهحييح يسطحيامرر  





Bareيامجرداميامرر  يمطيبهم اهاا يام يهتيم يأ بريك ي يأسر .2 soil،يبسببي
Tinyصغيرةيكس ود ييامحبهتي يامباهيهيتل ديحيثيامرر  ،يسطحيخي ا  dams.

يواما  يياات ه،حريدا  يااتجه يم يبذمكيمالل  ييامرر  يسطحيامحبهتي يامباهيهيتظلد.3
.بهمربخريهتيام يطا يم 

يريج ايق ام هيتاسي يخلاليم يبهم هم،يالاحرجه ييل يامرر  يما اةيم يتيي .4
يا  يطعيم  ه ييدواا يييتؤد ييامرعي،(ام لاط)املض ي يام هدةيم يمار ا هيزيهدة

يي،هتير هوثبيامررابي يامارديحجميزيهدةيإم يييؤد ييامذيياامري،امرر  يحبيبها
ييل ي امرر يما اةيم يوييي ي،وام هئعيامرياعيي طملإاجرايمر هوماهيطريداد

يي.بهم يهتيالاحرجه 
يإم ييهتام ياشحيلمل  ييزيهدةيطعيسهي ي ييامذيياامريامرر  ،يمسهمي ي اس يت ي.5

.امرر  يبه  
 اضانةف حاعدي   حيث :ارةالض   الأعشاب بواحطة المياه احتهل  من الحد  .6

 ابالأعش نباتات نمو تثبيط ف  الحطور بين وةاصة   التربة حرارة درجة

 فرةالمتو المائية المصادر على المنافحة ةحد   فتقل   ،وتطورها ،ارةالض  

 .المطرية الزراعة نظم تحت ةاصة  بو ،محدودة بكميات  



Temperature الأوراا على اللوني التباين ظ،ور فرص تقليل .7

banding: يلالل حرارة درجاج بين الحاد   التباين حدوم يد  ؤي أ  يم ن 

 بين متبادلة م اطق ظ،ور إلى التقليدية الزراعة ظرو  تح  وال ،ار

 ما وعادةً  .البادراج مرحلة خ ل الأوراا على والأخضر الأص ر اللونين

 تيرالتا ه ا لمعل حساسيةً  أئل الحافظة الزراعة حقول في البادراج ت و 

:أهم،ا أسبال، لعدة

 ،التربة عزل على التربة سطح فوا المترو ة المحصول بقايا تعمل.1
Cooling الحرارة درجة في السري  اان، اض من وحمايت،ا off أت اء 

.الليل

 تحولو الكمسية، الأشعة من  بير جزء ع   على المحصول بقايا تعمل.2
.زا د بك لٍ  التربة تس،ين دو  ب لك

 وال عافة ،ربةالت مسامية زيادة في الترابية ال تل ح م في اجالتبد   ساعدت  .3
  ،(ءبالما ع،اتكب  ) بالماء ااحت اظ على مقدرت،ا فتزداد ،ل،ا الظاهرية

 ارةالحر ارت اع بسب  سري  بك لٍ  تس،ي ،ا دو  يحول ال ي الأمر
. للماء ال وعية





ليام طديام طرييومار ميامرر  يام هئعيتاتياظميزااعي  .مخرلج يامللاق يبي يمل  



كمية المياه المخزونة في التربة تحت نظامي الزراعة الحافظة والتقليدية
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CA Training Workshop NCARE 15.-17.2.2010

 وراقالأ اةضرار احتدامة على ويحافظ الجفاف تأثيرات من الحافظة الزراعة تطبيق ي قلل

.المحصول حياة دورة من جةالحر المتقد مة المراحل ةلل



CA Training Workshop NCARE 15.-17.2.2010



يدائاميبطباا  يما:ال طاء ال باتي  يامباهياهيت ل يي لي يتغطي يساطحيامرر ا يبياكد 
يام اياايي.يامحبهتي ييهملا يأسهسيه يمحجهحياظاهميامياايا ياماهطظا   ياماذي يلايوإن 

سار يب ايبلا ييج   نيأ  ي يتركيامباهيهيامحبهتي يط طيساطحيامرر ا ،يط اميماميي
.ياظهمياميااي ياماهطظ 



ف  حورياأمثلة مشاريع وتطبيقات فعلية

 (Regenerative)تـديباتت يـا الايا ـة اائبت بـة UNDPقدمت منظمة الـ  
ت د اـ. امئتيظة اليبف الدمشقا، وشـمتت ممتياـتت ممتةتـة لتايا ـة الئتيظـة

عــ  المشــيوم م ــتت اعاــي  تــإ تئاــبا خنتت بــة الاءــتي وا اــت نت   ــا ا

. المدالات الكبمبت بة

 848أ ـتد تععبـ   UNDPوSRTFاد م مـا مشروع الري  والصرف ف  الرقة

.هكتتيًا، اتهم يا الئمتبة ما ماتطي المتوئة وتئابا انبة التياة 

تشــم  التو بــة،  2019اــيامم منــ  FAOوالةة  ICARDAنعــ ت كــ  مــا الــ  

ئو  خداية  التديبب، وتنعب  ت تيب ئقتبةّ لتايا ة الئتيظة، امت يا  لك ويش

.التياة والمبته



:وريابعض الدراحات الحديثة المتعلقة بالزراعة الحافظة ف  ح
المحاصيلوإنتاجيةالتربةةصوبةعلىالحافظةالزراعةتأثيردراحة.1

Nature م تة نشيت Communicationsتم   ئبث ،2024 أكتواي يا ديااة 
 ظيوف تئت انوات 8 مداي  تإ التقتبدبة اتلايا ة الئتيظة الايا ة مقتينة

.المنتاا ا ئتياي

 خنتت بة يا %9.3 انااة ابتدة خلإ أدت الئتيظة الايا ة أا   النتت م أظهيت
.التقتبدبة اتلايا ة مقتينةً  التياة اصواة ما %21 انااة وتئاا القمح،

 يا ةالدقبق الكت نتت تنوم ما تعاا الئتيظة الايا ة أا   الديااة أظهيت كمت
.بةالمنتا الت بيات ظ  يا الايا ا اانتتج ااتدامة يا باتهم ممت التياة،

حورياوشرقشمالف الغذائ الأمنتعزيزف الحافظةالزراعةدور.2

 المنتابة الت بيات تأةبي بنتقشReddit  تإ تقيبي نشي تم   ،2023 ال   تم يا

.اويبت وشيق شمت  يا ال  ا ا اعما  تإ
 صعبأ موا هة يا مهمًت دويًا تتعب أا بمكا الئتيظة الايا ة أا خلإ التقيبي أشتي

 كعت تهت دةوابت التياة اصواة تئابا الا  ما ،المياه وندرة الجفاف مة  التئدبتت
.الموايد ااتادام يا



مبادرات محلية ودولية لدعم الزراعة الحافظة.3

ــ   ــا ال ــي الايا ــة الاــوي ، 2025ي ــا واب ــبا  10 ــا اطــة انشــت  ، أ ت ملاب

  مواجهةةة التغي ةةر المنةةاةمــا التيكبــا  تــإ  ييصــة  مــ  يــا القطــتم الايا ــا،

. وخصلاح اتعتقبتت المبته

تشــبي هــ ه الماــتدية خلــإ اهتمــتم متاابــد مــا الئكومــة الاــويبة اــد م الايا ــة 

.الماتدامة، امت يا  لك الايا ة الئتيظة

التحديات الت  تواجه الزراعة الحافظة ف  حوريا

:ة، منهتيغم العوا د المئتمتة، توا ه الايا ة الئتيظة يا اويبت تئدبتت كابي•

أدى النـاام الماـتمي خلـإ تـدمبي اعياءـا الايا بـة  :الدمار الناتج عةن الحةرب•

.ي صعواةممت ب ع  تطابق تقنبتت الايا ة الئتيظة أكةيا الكةبي ما المنتطق، 

إ توا ه المنتطق المتءيية ما الئيب صعواة يا الئصو   تـ:نقص الموارد•

.المعدات والموايد اللاامة لتطابق الايا ة الئتيظة

ــتعتم  :الافتقةةار إلةةى التةةدريب والةبةةرة• ــة ل ــيامم تديباب ــإ ا ــتج المااي ــوا خل بئت

.تقنبتت الايا ة الئتيظة وتطابقهت اشك  يعت 



يابعض التوصياج لتعزيز الزراعة الحافظة في سور

لتانـــا (demo-farms)تعزيةةةز بةةةرامج التةةةدريب والمةةةزارع التجريبيةةةة•

 ً .الزراعة الحافظةئو  تقنبتت  الممتياتت  متبت

بية ما اـلا  تشـكب   معبـتت لتمـااي با ومـنح صـ  دعم الابتكار الاجتماع •
.ميتاطة اتلممتياتت الماتدامة

اـتت ابا المنظمتت والهب تت والقطتم الاـت  والمسا تشجيع شراكات ملئمة•
.اعكتدبمبة لتعابا الانإ التئتبة والتقنبتت الئدبةة

ات  اـــي تقـــدبم ئـــوايا متلبـــة، وامتبـــتا تشةةةجيع الحياحةةةات الوطنيةةةة الداعمةةةة•
.الزراعة الحافظةلمصتيبف ا اتةمتي يا 

.لمنتااك ا  ما ا ات تاة لتت بيّ ا التركيز على الزراعة المقاومة للجفاف•

تقــدبم ئــوايا متلبــة وماــت دات ينبــة لتمــااي با :تةةوفير الةةدعم الفنةة  والمةةال •

.الزراعة الحافظةلتش بعهم  تإ تانا 

رة• تنعبـــ  مشـــتيبا ا ـــتدة تأهبـــ  اعياءـــا  :إعةةةادة تأهيةةةل الأراضةةة  المتضةةةر 

.باحتةدام تقنيات الزراعة الحافظةالايا بة المتءيية ما الناام، 



-2025)أحةةدث نتةةائج أبحةةاث الزراعةةة الحافظةةة فةة  حةةورية والةةوطن العربةة 
2026)

(2026-2025حورية )الاحتجابة للجفاف الاحتثنائ  وتحقيق الحيادة الغذائية 

 36أاوأ مو ة  عتف من   2025وا هت اويبة يا موام :نتائج مواجهة الجفاف

 ــا % 75 تمــتً، أدت خلــإ تيا ــا ئــتد يــا خنتــتج القمــح التقتبــد  اناــاة تصــ  خلــإ 

ــة ــه التتيباب ــو  الايا ــة الئتيظــة المد ومــة اأصــنتف . يوت ــت ئق ــك، أةات  ومــا  ل

ت  تمــتد ا خبكــتيداوالتــا طويتهــت )الئاــوب والاقولبــتت المعتمــدة والمتئمتــة لت عــتف 

تقياي ميونة م هتة يا الئعـتظ  تـإ يطواـة التياـة وااـ(  تإ انك اعصو  الوياةبة

. اانتت بة يا ظ  شح اعمطتي الئتد

أا خ ــتدة  2026تسكــد ديااــتت  ــتم ":الزراعةةة التجديديةةة"التحةةول نحةةو نظةةام •

 ايا اا اـتالتـيمبم "خ متي القطتم الايا ا يا اويبة ب ـب أ  تقتصـي  تـإ 

 افظةةةالزراعةةة الحاــ   اــي تانــا هنداــة مسااــبة  دبــدة تيكــا  تــإ  ،"التقتبــد 

تنااف لتعظبم القبمة الئبوبة واانتت بة لك  متـي مكعـب مـا المبـته، وموا هـة ااـ

.  المبته ال ويبة النت م  ا الءخ العشوا ا اتلطتقة الشمابة



انةةات بي)التوحةع المتحةةارع للمحةةاحات المطبقةةة فةة  الةةوطن العربةة  . 2
2025)

قعـاة  2025لعـتم  CGIARأظهي تقيبي الابتاتت الصتدي  ـا المنظومـة الائةبـة 

تيظـة هت تة غبي مااوقة يـا معـد ت تانـا المـااي با العـيب لنظـتم الايا ـة الئ

مدة والوقةود مدفوعةة بارتفةاع أحةعار الأحة، (العدم العلائة وت طبة التياة اتلاقتبت)
:  والأزمات الاقتصادية والمناةية

ــة لتايا ــة الئتيظــة مــا  :المملكةةة المغربيةةة ــات الماــتئتت المطاق ألــف  12قع
.2025ألف هكتار ف  عام  160أكثر من خلإ  2019هكتتي  تم 

ألةف هكتةار  31خلـإ  2019آ ف هكتـتي  ـتم  7ايتععـت الماـتئة مـا  :الجزائر
. 2025ف  عام 

ـــو :العةةةراق ـــإ ئق ـــوى وصـــو ً خل ـــا نبن ـــتً م ـــدانا انطلاق   تواصـــ  التواـــا المب

ميكـــا ائـــوث الايا ـــة ال تيـــة )المـــااي با يـــا قءـــت  اـــن تي وتتععـــي  اـــي 

ــة  ــتم ( والئتيظــة ا تمعــة الموصــ  ــو  نهتب ــت ة 2025ائت ــبم كع ــت يات، لتقب  الا

ــإ المــتدة العءــوبة، ومك ــتظ  ت ــتج، الئع تيئــة الماتشــية يــا اعــ  تكــتلبف اانت

.  التصئي



(2025أكحاد )إدماج تقنيات الثورة الصناعية الرابعة 

 IA-SYRIA)اــلا  المــستمي ااقتبمــا اعو  لتــ كت  ا صــطنت ا يــا اــويبة •

 ، يكــا الميكــا العياــا لديااــتت المنــتطق ال تيــة واعياءــا القتئتــة(2025

 تـــإ خدمـــتج أدوات الـــ كت  ا صـــطنت ا وا اتشـــعتي  ـــا اعـــد كـــ  ( أكحةةةاد)

. مــا ممتياــتت الايا ــة الئتيظــة( Force Multipliers" )مءــت عتت قــوة"

ي امو ـتت والتناـس الماكـبات د ه ا الدمم يا المياقاـة الدقبقـة ليطواـة التياـة، 

  .ب بةوخداية اقتبت المئتصب  ادقة متنتهبة لت نب تدهوي النظم الاال عتف،

أا دمـــم المئتصـــب  الاقولبـــة (2026-2025)وإيكةةةارداFAOتسكـــد تقـــتيبي 

يـــا الـــدوية الايا بـــة مـــا نظـــتم الايا ـــة ( كتلعـــدا والئمـــ  والم ععـــتت)

ام الئتيظـــة   بئاـــا المـــتدة العءـــوبة يئاـــب، اـــ  بييـــا مـــا كعـــت ة ااـــتاد

نت بة العقبــية وبقتــ  ا  تمــتد الكتمــ   تــإ اعاــمدة الصــالم ــ بتت يــا التياــة 

. الماتويدة والمكتعة  ات الاصمة الكياونبة العتلبة



(2026-2025وفقا  لمعطيات )جدول مقارنة الزراعة التقليدية مقابل الزراعة الحافظة 

فنظام الفلحة التقليدي الكثيوجه المقارنة
نظةةةةةةةةةةام الزراعةةةةةةةةةةة الحافظةةةةةةةةةةة 

(CA)والتجديدية 

ر تةةةأثير الاحتةةةرا
والمناخ

ــــة كياونهــــت  ــــد التيا ــــبعق االاان
 ((CO2 ــــــــــتت ــــــــــد ا ناعتة وباب

.والتااي الاطئا

اــوا بــسد  خلــإ أاــي وتةابــت الكي

 هــتد يــا التياــة وتاعبــف آةــتي اا
.الئياي 

كفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاءة 

الاحةةةةةةةةةةةةةةةةتةدام 
المائ 

، تااّـــــي   يبــــتا اــــطئا  ــــت  

ماتشــي اــيبا، وءــبتم الصــيف
.العمبق

  ابتدة اليشح لداا  التياة، اع

ة المت بـة التااّي، وتئابا اانتت بـ
%.28اناب تص  ل  

ع الحيةة وي التنةةو 
للتربة

ات تــــدمبي الكتــــ  التياابــــة وقنــــو

دة الكت نـــتت الئبـــة الدقبقـــة والـــدو
.اعيءبة

تنشـــــبط مـــــ ه  لتئبـــــتة الئبوبـــــة 
(Biota )اــة وتئاــبا ماــتمبة التي

.الابولو بة

 جةةةدوى التكلفةةةة
الاقتصادية

ئـــيث )ااـــتهلاك معـــيط لتوقـــود 

ـــيّي ـــدالات الكبمبت ( متك ـــة والم ب
.لتعوب  تدنا الاصواة

د  تـــويبي كابـــي يـــا الطتقـــة، اعبـــ

ــإ التاــمب ــتد  ت ــة، وا  تم د العتمت
.نتواةالطابعا ما الاقولبتت المت
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إلى اللقاء في المحاضرة القادمةإلى اللقاء في المحاضرة القادمة

رجاء اتركون  على حطح 

التربة
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