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The Molybdenum



 :مقدمة

اً أساساياً مممااً لا يعد عنصر المولبدنم عنصراً من العناصر الصغرى الأساسية للنبات فقط وإنماا يايدد دور
. هاوغير والرايزوبيوم كالآزوتوباكترفي الكائنات الحية الأخرى كالإنسان والحيوان والبكتريا 

  :التربةفيالمولبدينم-1

ً  مرتفعة تراكيز على عام بشكل حامضية صخور عن الناشئة الترب تحتود  مقارنة لمولبدنما عنصر من نسبيا

  .قاعدية صخور من نشأت التي تلك مع
  .العنصر بمذا غنىً  الصخور أكثر من والغنايس البازلت صخور وتعد  

 كغ/مغ2 حوالي ووسطيا   تربة كغ/مغ 10-0.2 بين التربة في المولبدينم عنصر من الكلي التركيز يتراوح

  تربة،

 سداسي مولبدنم شكل على النبات قبل من امتصاصه ويتم سالبة شاردة شكل على التربة في المولبدنم يتواجد
MoO4 التكافي

ا .6-5 من أعلى pH درجة عند 2-  على يكون امتصاصه فإن   ذلك من أقل pH درجات عند أم 

HMoO4 شكل
-. 

  :التربةفيأشكاله-1-1
Molybdeniteالمولبيدينيت يعد الفلزد المولبدنم• MoS2، والبوفيليت Powellite CaMoO4 

pbMoO4 والفولفينيت Wulfenit المولبدنم على المحتوية الفلزات أكثر من.  



MoO4يتواجد المولبدنم الذواب في محلول التربة على شكل : المولبدنم الذواب
-2 ،HMoO4

وينخفض تركيزه  -

10-2)ليون إذ لا يتعدى تركيز المولبدنم الاذواب عادة أجازاا باالبكثيراً في الترب مقارنة مع الأشكال الأخرى، 
ppb) ،زه بماا يعاادل ويتأثر هذا الشكل من المولبدنم بشكل واضح في درجة حموضة التربة حيث ينخفض تركي

ويعااد  هااذا الشااكل ماان الأشااكال المتاحااة ل متصااا  درجااة واحاادة،  pHأضااعاع عنااد انخفاااض درجااة الاا   10

. المباشر من قبل النبات

ية حيااث يحصاال ادمصااا  المولباادنم فااي التربااة علااى مكونااات التربااة المعدنيااة والعضااو: المدددم الموليبدددنم

صال ذلاك عان ومعادن الطين وكذلك علاى المركباات الدبالياة ويح والأمنيومعلى الأكاسيد المائية للحديد  يدُم 

الأكاساايد و المولباادنإن شاادة الادمصااا  بااين . طريااا التبااادل بااين المجموعااات الوىيفيااة علااى مكونااات التربااة
. في التربة الموليبدنمعن أشكال ( 1)ويعبرّ الشكل رقم  .التربة pHالمائية للحديد والألمنيوم تزداد بانخفاض 

  :التربةفيالمولبدنمعنصرحركيةفيالمؤثرةالعواملأهم-1-2

1-pHييثر:التربة pH تأثيراً  التربة  ً ً  التربة، في المولبدنم عنصر إتاحة على واضحا  إتاحة  حىي وعموما

 وموالألمني للحديد المائية الأكاسيد على الادمصا  يزداد بينما  pH الـ درجة بزيادة التربة في العنصر هذا

 تركيز بزيادة والمولبدنم والألمنيوم الحديد أكاسيد بين الرابطة تضعع حيث التربة pH درجة بانخفاض

  :التالي التبادلي التفاعل يحصل حيث الميدروكسيل، شوارد



 .في التربةالموليبدنمعن أشكال ( 1)الشكل رقم 



 وإضافة ،التربة في المولبدنم شاردة ادمصا  من يزيد pH الـ درجة انخفاض فإن   ذلك، من العكس وعلى

 .ربةالت في المولبدنم عنصر إتاحة من تحس ن أن يمكن الحامضية الترب إلى قلوي تأثير ذات أسمدة

فوسفات تدُم  يتشابه المولبدنم مع الفوسفور في طريقة ادمصاصه في التربة ولو أن شاردة ال: الفوسفور-

حيث يحصل لبدنم لذلك فإن  ارتفاع تركيز عنصر الفوسفور في التربة يزيد من إتاحة عنصر المو. أكبربقوة 

 :تبادل بين شاردتي المولبدات والفوسفات كما يلي

 المولبدنم نصرع إتاحة في الكالسيوم كربونات به تقوم الذد الدور عديدة أبحاث تبي ن:الكالسيومكربونات-3

 في الحامضية ربالت إلى إضافتما عند مباشر غير بشكل تيثر الكالسيوم كربونات أن المتوقع ومن .التربة في
 يومالكالس كربونات إضافة فإن أخرى جمة ومن ،المولبدنم ادمصا  من يضعف الذد الترب pH درجة رفع

  .النبات بلق من الامتصا  على المولبدنم عنصر ينافسان الذين والمنغنيز النحاس عنصرد إتاحة من تقلل

ً  التربة في العضوية المركبات على المولبدنم ادمصا  يتم:العضويةالمادة-4 ً  ادمصاصا   غير ويكون قويا

ً  جزااً  العضوية المادة مولبدنم ويشكل النبات قبل من للامتصا  متاح  المولبدنم كالأش مرات بعدة يتعدى هاما

 ويمكن ربة،الت في المولبدنم عنصر إتاحة إلى تيدد العضوية المادة تمعدن عملية أن   إلا التربة، في الأخرى

 مقارنة المولبدنم ربعنص التغذية تحسين في أكبر أثراً  الحامضية الترب في العضوية الأسمدة لإضافة يكون أن
  .القلود التفاعل ذات الترب مع



ً  الترب محتوى يختلع:التربة(نسيج)قوام-5  زادت فكلما ،باتالحبي نعومة درجة باخت ع كبيراً  اخت فا
 زيادة بببس المولبدنم من محتواها زاد كلما (والسلت الطين) الصغيرة الأقطار ذات التربة حبيبات نسبة

 من محتواها وانخفاض للغسيل تتعرض والتي الرملية الترب حال في يقل والذد ل دمصا  النوعي السطح
  .المولبدنم عنصر

 :النباتفيالمولبدنم-2-

 العناصر أقل من وهو(جافةمادةكغ/مغ1منأقل)جداً  منخفض بتركيز النبات في المولبدنم عنصر يتواجد
  .عام وبشكل النبات في تواجداً  الصغرى

 :المولبدنمعنصرتركيز-2-1-

ً  تنمو التي النباتات في المولبدنم عنصر تركيز يتراوح -0.02 بحدود يكون بينما ،جافة مادة كغ/مغ 5-0.5 بين طبيعيا
  .العنصر هذا نق  أعراض عليما تىمر التي النباتات في جافة مادة كغ/مغ 0.2

ً  النباتات محتوى يختلع أكثروالبقوليةصليبيةالالعائلةنباتاتوتعدالمولبدنم عنصر من محتواها في كبيراً  اخت فا
  .الفلقةأحاديةالنباتاتفيالتركيزينخفضبينماالعنصرهذاعلىاحتوااً 

 أقل احتياجات اتذ عادةً  تكون جيد بشكل الحامضية الترب ظروف في تنمو التي النباتات بأن القول يمكن عام وبشكل

 لنق  اسةالحس النباتات ومن .والقلوية المتعادلة الترب في تنمو التي النباتات مع مقارنة المولبدنم عنصر من

 بعض في المولبدنم عنصر تركيز (1-16) الجدول ويبين البندورة السبانخ، الخس، القنبيط، البرسيم، ،الفصة :المولبدنم
  .النباتات



تركيز المولبدنم في بعض النباتات(:  1-16)جدول 

كغ مادة جافة/مغ Moتركيز النبات

0.47ترمس

0.60فاصولياء

0.76ذرة صفراء

0.77حبوب القمح

0.99قشر القمح

 :النباتقبلمنالمولبدنمامتصا -2-2-

 تتم التي ،النباتات جذور خ ل من MoO4-2 شكل على المغذية المحاليل أو التربة من المولبدنم النبات يمت 

 ً Mass الكتلة جريان بآلية غالبا Flow، المجموع طريا عن المولبدنم عنصر النبات يمت  أن ويمكن كما 

 شاردة وجود فإن ذلك من العكس وعلى التربة في المولبدنم امتصا  SO4-2 الشاردة وتعرقل .الخضرد

  .للمولبدنم النبات امتصا  تحفز -H2PO4 الفوسفات

 لإضافة لحاجةا تزداد لذلك للمولبدنم النبات امتصا  انخفاض إلى التربة في المنغنيز تركيز ارتفاع ييدد

 من يحد   الذد النحاس من مرتفع تركيز بوجود يتم ذاته والأمر المنغنيز من مرتفع تركيز بوجود المولبدنم
.المولبدنم لعنصر النبات امتصا 



ً  دوراً  ييد د -1  تغيير على هقدرت خ ل من النبات في الحيوية العمليات لمختلع للإلكترون كحامل ممما
 والسداسي الخماسي بين أكسدته رقم

  :اتالنبفيللمولبدنمالفيزيولوجيالدور-2-3-

Nitrate) ريدوكتاز نترات أنزيم وخاصة النبات في الأنزيمية التحولات مختلع في يساهم -2
Reductase). أمينية أحماض إلى تحولما وعدم النترات تراكم إلى المولبدنم نق  ييدد حيث 

  .وبروتينات

ييددوالذدالجودالآزوتلتثبيتالضرورد(Nitrogenase)النتروجينازأنزيمتركيبفييدخل-3

ً دوراً   .البقوليةالعائلةنباتاتفيهاما

ً دوراً ييدد-4   .الأسكوربيكحمضونشاطاصطناعفيالغذائيالتمثيلعملياتفيممما

ع قةبسبباسالنحتنشطالتيأوكسيدازالسايتوكرومأنزيماتنشاطيعياالنباتفيتركيزهارتفاع-5
.والنحاسالمولبدنمبينالتضاد



(2رقمالشكل):المولبدنمنق أعراض-2-4-
 وتىمرجافةمادةكغ/مغ0.2-0.02عن تركيزه انخفاض عند النباتات على المولبدنم نق  أعراض تىمر 

  .لآخر نبات من النق  أعراض وتختلع كما ،والرملية الحامضية الترب في عادة النق  أعراض

 فيحةص من أجزاا تتعرى ثم الداخل باتجاه الحديثة الأوراق لحواع انكماش يحدث :الصليبيةالعائلة•

 العروق نبي باهتة بقع وتىمر النمو مكتملة وغير مشوهة الأوراق تبدو حيث الرئيسي العرق حول الورقة
Whipالسوطيبالذيلالعرض هذا ويسمى tailغيربشكلالقرنبيطعلىالزهريالقر ويظهر

 .البنيباللونتلونهمعمترا 

وبقعيثةالحدللأوراقالعلودالوجهعلىمائيةبقعشكلعلىالمولبدنمنق أعراضتىمر:الحمضيات•
yellow الأصفر بالتبقع العرض هذا ويسمىالسفليالوجهعلىصمغية spot الأوراق تتساقط ثم.  

  .الآزوت نق  لأعراض مشابمة أعراض النمو والمتوسطة المسنة الأوراق على تىمر :البقوليات•

  :بالمولبدنمالتسميد-2-5-
 المولبدنم من تربةال محتوى تقدير الطرائا هذه ومن بالمولبدنم للتسميد النبات حاجة لتحديد كثيرة طرائا يوجد

pH عند الأمونيوم بأسيتات باستخ صه =   عن الطريقة بمذه تركيزه انخفض إذا التسميد عملية وتتم 3.3

 .تربة كغ/مع 0.15



النباتاتبعضعلىالموليبدنمنق أعراض:(2رقمالشكل)



  وك الصوديوم ومولبدات الأمونيوم مولبدات المستخدمة الأسمدة أهم ومن :للتربة المباشرة الإضافة•

ً  الورقي التسميد في استخداممما يمكن لذلك بالماا الانح ل جيدد السمادين  هذين افةإض حال وفي أيضا
  .ه /كغ 2-1 بحدود تكون الإضافة فإن السمادين

  :دنمبالمولبالتسميدفيالمستخدمةالطرائقومن

 0.8 وبمعدل ل/غ1 بتركيز الورقي التسميد في الأمونيوم مولبدات سماد استخدام يفضل:الورقيالتسميد•
  .ه /كغ

 غ60 تخداماس يكفي وعادة الزراعة قبل البذور نقع طريا عن المولبدنم نق  ت في يمكن:البذورنقع•
  .الأرض من هيكتار في زراعتما يتم لبذور مولبدنم

إلىالكلسةإضافطريقعنالمولبدنمبعنصرالتغذيةتحسينالحالاتمنكثيرفييمكن:الكلسإضافة•

 كبيرة فعالية الطريقة هذه أثبتت وقدالمولبدنمنمرتفعكليتركيزعلىتحتودالتيالحامضيةالترب

 في المستخدمة الأسمدة أهم (2-16) الجدول ويبين العنصر، بمذا للتسميد الأخرى الطرائا مع مقارنة
 .المولبدنم نق  معالجة



أهم الأسمدة المحتوية على المولبدنم(: 2-16)جدول 

M0 %الصيغة الكيميائيةاسم السماد

2MoO449(NH4)الأمونيوم مولبدات

Na2 MoO446الصوديوم مولبدات

Na2 MoO4.H2O39ةالصوديوم المائي مولبدات

H2MoO4.5H2O26المولبدنيوم مولبدات

  :بالمولبدنمالتسمّم-2-6-

 السمية أعراض ماعلي تىمر ولا الطبيعي الحد عن أنسجتما في المولبدنم تركيز بارتفاع عادةً  النباتات تتأثر لا

المولبدنمعنصرتركيززيادةعندجافةمادةكغ/مغ1000-100إلى تركيزه يرتفع أن ويمكن .العنصر بمذا

زيادةالبذوريفمنهكبيرةكمياتتخزينيمكنماالبقوليةكالعائلةالمحاصيلبعضويوجدالغذائيالوسطفي

 حد عن زهتركي ارتفاع لأن فيما المولبدنم تركيز معرفة الضرورد من لذلك نموها،يتأثرأندونحاجتماعن

 مادة كغ/مغ15 عن المولبدنم تركيز فارتفاع .والحيوان الإنسان صحة على خطيرة أمراض إلى ييدد معين
 وضعف الإسهال منها عديدة بأعراض يتمثل والذي Molybdenosis مرض يسبب الحيوانات ع ئا في جافة

  ئاع إلى النحاس إضافة أن لوحى وقد ،الشهية وضعف العظام وترقق الشعر وابيضاض الدم وفقر الجسم
.(3)رقم الشكل في كما .المرض هذا من للتخفيع ضرورية Cu/M0 : 5/1 بنسبة الحيوانات



.بعض أعرض التسمّم بالموليبدنم(: 3)الشكل رقم



Soil Organic Matter & Humus

المادة العضوية 1-

إلاى الترباة،  المادة العضوية هي مجموع البقايا النباتية أو المخلفاات الحيوانياة التاي تصال   

ئيااً أو فاي وكذلك الأحياا الدقيقة الموجاودة فيماا، ساواا كانات هاذه البقاياا متحللاة كليااً أو جز

.  طريقما إلى التحلل



تحت سطح التربة  أو الأجزاا النباتية التي تبقى( جذور –أوراق  –سوق )البقايا النباتية المضافة إلى التربة -أ

افة الأسامدة أو إض. في أثناا حصاد المحصول، أو الأسمدة الخضراا التي تقلب في التربة( جذور النباتات)

. النباتي والكومبوستغير التقليدية ذات المنشأ النباتي كتفل الزيتون 

ة كبقايا المسالخ والأسمدة غير التقليدي...( الأغنام  –أسمدة الأبقار )المخلفات الحيوانية المضافة إلى التربة  -ب

. ومخلفاتما

ات عناد وهي مجموعة الأحياا الدقيقة والفطور والقوارض وغيرها، حيث تعمال هاذه الكائنا: كائنات التربة -ج

.ةنفوقما وكذلك في أثناا نقلما البقايا العضوية في التربة إلى إغناا التربة بالمادة العضوي

 :مصدر المادة العضوية في التربة1-1-

 :تركيب البقايا العضوية النباتية الطازجة1-2-
ل عاام، يشاكل وبشاك. إن تركيب البقايا النباتية يتوقع على عوامل عديدة كناوع النباات، وعماره، وأجازاا النباات

عبارة عن ماادة جافاة، حياث تتكاون الماادة % 25من مكونات الأنسجة النباتية الخضراا، و % 75الماا حوالي 

ماع بعضاما  الجافة من الكربون والأكسجين والميدروجين والنتروجين والعناصر المعدنياة، وتتحاد هاذه العناصار

حسااب النسااي  الاابعض بنسااب مختلفااة مشااكلة المركبااات العضااوية ضاامن الأنسااجة النباتيااة وهااي باادورها تختلااع ب

 النسااب التقريبيااة لاابعض المركبااات العضااوية ضاامن أنسااجة( 1-17جاادول رقاام )ويبااين الجاادول التااالي . النباااتي

.النبات



(من المادة الجافة)% المحتوى النسبي لبعض المركبات في أنسجة النبات (: 1-17)جدول 

النسبة المئويةاسم المركب

5 - 1سكريات ونشويات

28 – 10هيميسللوزات
50 – 20سللوزات

8 – 1تانينات –شموع  –دهون 

30 – 10لجنينات
15 – 1بروتينات

 :تحلل المادة العضوية في التربة وتكوين الدبال1-3-

لأحياااا بعااد إضااافة البقايااا العضااوية إلااى التربااة، وعنااد تااوافر الىااروع الم ئمااة ماان حاارارة ورطوبااة، تقااوم ا   

تختلاع سارعة و. الدقيقة في التربة بتحليلما وذلك بمدع الحصول على الغذاا والطاقاة ال زماة لعملياتماا الحيوياة

والبروتينات بسرعة، فاإن ات تحلل المركبات العضوية في التربة اخت فاً كبيراً، ففي حين تتحلل السكريات والنشوي

:  ات المختلفة كما يليويمكن ترتيب سرعة تحللّ المركب. تحتاج لفترة زمنية كبيرة من أجل تحللما كاللغنينمركبات أخرى 

.  دهون، شموع لجنين،<  سللوز< هيميسللوز< بروتين خام < سكريات ونشويات وبروتينات بسيطة 



وتتحااول . خاارإن  عمليااة التحلاال تااتم فااي الوقاات نفسااه لجميااع المركبااات، إلا أن ساارعة التحلاال تختلااع ماان مركااب لآ

ة، والبروتيناات إلاى فالنشااا يتحاول إلاى ساكريات بسايط. المركبات في أثناا التحول في الترباة إلاى مركباات بسايطة

عباارة عان  وبالإضافة إلى ذلاك ينات  مركباات ذواباة أحماض أمينية والمواد الدسمة إلى غليسيرين وحموض دسمة،

.  شوارد معدنية

به الكيمياائي ويسااهم فاي لكنه يخضع لبعض التغيرات في تركيمن أكثر المركبات العضوية مقاومة للتحلل،  الليغنينيعد 

:  تحللويمكن التمييز في أثناء تحلل المادة العضوية في التربة نوعين من ال. تشكيل الدبال بشكل أساسي

طاقاة لبنااا أجساامما، ، ال(الأناواع غيار ذاتياة التغذياة)تتطلب بعض أنواع الكائنات الحية الدقيقة في الترباة : تمعدن سريع

PO4-3  ،Ca+2  ،Mg+2 ،Na+ ،NO3حيث تقوم بتفكيك المادة العضوية، وينت  عن هذا التحلل مركبات ذوابة مثال 
- 

اه ويضايع جازا رخار مناه ماع الميا، حياث يساتفيد النباات مان ناوات  هاذه التحلال ،NH3 ،CO2وكذلك ماواد غازياة مثال 

.  جزا منه على غرويات التربة يدم ويمكن أن خ ل التربة،  الراشحة

ة الاذكر، ناوات  ينات  عان مرحلاة التحلال الساريع للماادة العضاوية بالإضاافة إلاى المركباات الذواباة الساابق: تمعدن بطديء

حية الدقيقاة بعاد موتماا، وكذلك على أجسام الكائنات ال. انتقالية، حيث تتم عملية التمعدن البطيا على هذه النوات  الانتقالية

.  C/N، الحرارة، النسبة CO2، الرطوبة، PHوتتأثر كثيراً بىروع الوسط مثل درجة ال   وتتم هذه العملية ببطا شديد،

 (.4الشكل رقم )ويمكن تمثيل ذلك لكلا النوعين من التمعدن حسب المخططّ 



  .لمخلفات العضوية في التربةتمعدن ا( 4)الشكل رقم 



  :الدبال2-
ماع معاادن  ذات طبيعة غروية وأوزان جزئية مرتفعة ترتبط بع قة وثيقة، عبارة عن مواد عضوية غامقة اللون

وتندتج عدن . اباتوتتمتاع بخاوا  فيزيائياة محاددة وتركياب كيمياائي شابه ث، وتتاوزع فيماا بشاكل مناتىمالتربة، 

. بات الانتقاليةجديدة اعتباراً من المركدباليةواصطناع مركبات ، تحلل المادة العضوية:عمليتين حيويتين هما

(5الشكل رقم : )بنية الدبال2-1-

ة من ناواة عطرياة وتتألع جزيئة المواد الدبالي، وهو ذو طبيعية كيميائية حيوية، يعد  الدبال من مستجدات التربة
س سال حياث تارتبط ماع هاذه الناواة المركزياة ماع ، الحلقات ةمتعدد(III)اندوليةأو  (II)بيروليةأو  (I)بنزولية

ط هااذه الس ساال كمااا تاارتب، الفينوليااة، والكاتيونااات المعدنيااة والحمااوض والبيبتيااداتجانبيااة ماان الكربوهياادرات، 

وينتشار . الاخ...، -C-C ،-O- ،-CH2- ،-N- ،-NHالجانبية مع الناواة المركزياة بجساور مسااعدة كاالروابط 

، OH-  ،-COOH ،-CO)الوظدائف الفعالدة القابلدة للتشدرد مثدل على سطح الجزيئاة الدبالياة مجموعاة مان 

CHOوضاة والحم كالادمصاا وهذه الوىائع يعود إليماا خاوا  المركباات الدبالياة  (، هيدروكسيل الفينول

. وغيرها كما يعود إليما قدرة هذه الوىائع على تشكل معقدات عضوية ومعدنية

 :تشكّل الدبال2-3-

قيقاة بعاد موتماا حياث مضاافاً غليماا ناوات  تحلال الأحيااا الديتشكل الدبال اعتباراً من الناوات  الانتقالياة للتحلال، 

كيمياائي المعقاد مشاكلة الماواد الدبالياة ذات التركياب ال، (تضاعع)تتعرض هذه المركبات إلى التكثيع والبلمرة 

. الحموض الدباليةوأوزان جزئية كبيرة ويطلا على هذه المركبات اسم 



 بنية الدبال(: 5الشكل رقم )



سايطة تحلال المركباات العضاوية إلاى مركباات ب: وبالتالي فإن تشكل الدبال يمر مدن خدلال ثدلاث خطدوات هدي

 .كل الدبالوأخيرا  تش، وإعادة تركيب هذه المواد الانتقالية بمساعدة الأحياا الدقيقة في التربة، (انتقالية)

كن أن يتم ذلك علاى ويم الراتينجيةوالمواد  الليفينينوأكسدة  حلممةتتشكل النواة العطرية للمركبات الدبالية من 

لغلوكدوز كمدا ويمكن بيدان تشدكل الندواة العطريدة اعتبدارا  مدن سدكر امائيات الفحم اعتباراً من س سل مفتوحة 

: يلي



يمكاان تمثياال و(. الااخ... بيبتيااداتنشااادر، حمااوض أمينيااة، )يتفاعاال الكونيااون المتشااكل مااع المركبااات الآزوتيااة 

: التفاعل بين الكونيون والحموض الأمينية حسب ما يلي

.وتيد د عملية التكثيع والبلمرة إلى تركيب مواد أخرى واصطناع المركبات الدبالية

 :التركيب العنصري للدبال2-4-

: يتكون الدبال من العناصر التالية

C: 56 - 61% 

O: 30 – 40% 

N: 3 – 6% 

H: 3.5 – 4.5% 

Ca+2 ،Mg+2،K+،Na+،PO4مثل  شارديةكما يحتود الدبال على عناصر معدنية 
-3 ،S .



  :مجموعات الدبال2-5-
Folvic Acidsفولفيةحموض ، Humic Acidsهيوميةحموض :  وتقسم إلى مجموعات رئيسة -أ

. والفولفيةويبينّ الجدول التالي خصائ  كل من الحموض الهيومية 
الفولفيةالحموض الحموض الميومية

ميومية ذات أوزان جزيئية عالية جداً ونسبياً أقل من الذات أوزان عالية جداً 

بنسب أقل من الحموض الميوميةCو Nتحتود على Nوالآزوت  Cتحتود على تركيز مرتفع من الكربون 

لونما من الأصفر إلى البرتقالي لونما يتراوح من الكرزد إلى البني 

غ 100ميلاي مكاافف فاي  500-350سعتما التبادلية عالياة مان 

تربة 

مااااض ساااعتما التبادلياااة عالياااة ومسااااوية تقريبااااً للأح

(غ تربة100ميلي مكافف في  500-350)الميومية 

تنحل في الماا والحموض والقلوياتتنحل في القلويات فقط 

PH  3معلقما المائي حواليPH  2.8-2.2معلقما المائي بين

ي مركبااات ذوابااة يساامل رشااحما فااالقلويددة تشااكل مااع المعااادن 

ماااات بينماااا تشاااكل ماااع المعاااادن القلوياااة الترابياااة هيوالترباااة، 

من ، حياث تتجماع ضا(هيومات الكالسيوم والمغنزياوم)المعادن 

 ربةمقطع التربة وتترسب وتساهم في لصا حبيبات الت

 ولفاااتفتشااكل مااع المعااادن القلويااة والقلويااة الترابيااة 

التربة  ذوابة، لذلك يمكن أن تتعرض للغسيل من مقطع

. إذا سمحت الىروع بذلك

جانبية غير شرهة للماا بسبب انخفاض محتواها من الس سل ال

( التي تحتود على المجموعات الوىيفية الفع الة)

ة بكمياة شرهة للماا بسبب احتوائما على س سل جانبي

كبيرة مقارنة مع الميومية



Huminهيومين 

تباار ، ويعالميااومين هااو ذلااك الجاازا ماان الاادبال الااذد لا يمكاان استخ صااه بااالحموض والقلويااات المعروفااة

ً حمضاااً  ماان النااوع  غياار قاباال ل سااتخ   بساابب الااروابط المتينااة الااذد يشااكلما مااع معااادن الطااين هيوميااا

. حيث يملأ الفراغات بين الوحدات البلورية، (مونتموريللونيت)

%.40ويمكن أن تصل في بعض الحالات إلى % 20-15إن  نسبة الميومين في دبال التربة لا تتعدى 

:مجموعات غير رئيسة -ب

.  نتروجينية، مركبات ألدهيدات، دهون، مااات الفحم، كحولات،  راتينجيةمواد     

:استخلا  المركبات الدبالية 2-6-

.يةطريقة من بعض الطرائا المستخدمة في استخ   المركبات الدبال( 6الشكل رقم )يبين المخطط التالي  



مخطط استخلا  المركبات الدبالية(: 6)الشكل رقم



:أنواع الدبال2-7-
حسدب ( 1980فاي أباو نقطاة ) 1970عاام  Dvchaufourحسب يمكن تصنيف الأنواع المتباينة من الدبال 

.ظروف تكوينه إلى دبال متكون في ظروف لا هوائية ويضم ثلاثة أنواع

:المعقدات العضوية كعوامل امتصا 3-
ماان % 60-25ماان الفوساافور الكلااي فااي التربااة، ويشااكل حااوالي % 30يشااك ل الفوساافور العضااود حااوالي 

وي حاى وجاود  يداتوفوسدفولب فيتدينعلدى شدكل ويتوافاد الفوسافور بشاكل أساساي . الفوسفور القابال للإفاادة

فوسافور فاي أثنااا حياث يصابح ال. ايجابية بين محتوى التربة من الفوسفور ومحتواها من المادة العضويةارتباط ع قة 

.  تحلل المادة العضوية مصدراً لتغذية النبات بمذا العنصر

وكاذلك بوتاسدية التغذيدة البينماا تانخفض أهمياة الماادة العضاوية فاي حاال ، الكبريدتالأمر ذاته ي حى بالنسابة لعنصار 

ناات الترباة المعدنياة  ،والمنغنزيومللكالسيوم الأمر بالنسبة  . فاي هاذا المجاال دوراً أهام( معاادن الطاين)حيث تلعب مكو 

الوساط وتمنعماا  ويمكن أن تكتسب الجزئيات العضوية الشحنة السالبة أو الموجبة حياث تقاوم بامتصاا  الأيوناات مان

.من الانغسال أو التثبيت بأشكال غير متاحة

ذرياة وخاصاة عناد زراعاة المحاصايل الجخفدض محتدوى التربدة مدن المدادة العضدوية تعمل الزراعة الكثيفاة علاى 

.والدرنية، حيث تقل مخلفات حصادها من جمة وتتطلب زراعتما زيادة التموية للتربة من جمة أخرى



ون بحالاة ويختلاع عناه فاي أناه عاديم الشاكل ويكا، يتشابه الدبال مع معدن الطين في عمليات الامتصدا 

ا  بنتيجاة يمكان أن يحادث الامتصا. في حين يكون معدن الطين في حالة متبلورة وبشاكل مناتىممبعثرة،

 ، حيااث يحصاال امتصااا المونتموريللونيااتكمااا هااو الحااال مااع معاادن تشااكل معقاادات عضااوية معدنيااة، 

حيث يدتم  لديها القدرة على التبادل. كما أن بعض مجموعات الدبال وخاصة الجذور الكربوكسيلية. متبادل

:في موقع الهدروجين الكايتوناستبدال 

تعباا شاوارد  ،الأوسداط الحمضديةففاي ، قددرة الددبال التبادليدةالتربة دوراً هاماً في التأثير على  pHييثر 

فاإن . لمنياوم، وبسابب ترساب شاوارد الأأما في الأوساط المعتدلة أو القلوية الألمنيوم قدرتما على التبادل،

.الكاتيونات المعدنيةالمركبات الدبالية تصبح أكثر قدرة على التبادل مع 



:الامتصا  البيولوجي
. وتساهم في الأحياا الدقيقة والنباتات بسبب استخدامما لنوات  تحل ل المركبات العضوية

جدياد عملياة  وبعد موت الأحياا الدقيقاة فاي الترباة وكاذلك وجاود المخلفاات العضاوية للنباتاات تبادأ عليماا مان

النباتاات  التحلل، ويمكن أن يسبب هذا النوع من الامتصا  في بعض الأحيان أعراض نق  للعناصار علاى

مياات ويمكان أن يحادث ذلاك عناد إضاافة الأسامدة العضاوية غيار المتخمارة أو إضاافة ك ،النتدروجينوخاصةً 

ىماور  كبيرة من الأسمدة العضوية المتخمرة وكذلك عند إضاافة الساماد الأخضار والقاش، حياث يحضار ذلاك

فااي بناااا حيااث تسااتملك المااواد الغذائيااة البساايطةأعااداد كبياارة ماان الأحياااا الدقيقااة المحللااة للمااادة العضااوية، 

ماة مان والمام هنا هو الآزوت وعلى الرغم من أن العناصر تصبح متاحة في التربة في مرحلاة متقد.أجسامما

.التحلل، إلا أن ذلك يتطلب الاهتمام بالتسميد الآزوتي في هذه المرحلة

:التربةتأثير بعض العوامل على تطوّر المادة العضوية والدبال في-3-

التباادل ال حياود، ي حى أن انخفاض النشاط الميكروبي في ترب المناطا القطبية وييدد إلى ما يسمى ب:تأثير المناخ-أ

ويكااون أكثاار ذوباناااً، وعلااى، يتصااع بااأوزان جزئيااة منخفضااة، وهااو دبااال حمضااي ،Morالنددوع ويتشااكل دبااال ماان 

. مااحيث يحايط بحبيباات الترباة ويحسان بنائ. Mullالدبال من النوع حيث يتشكل  والدافئةالعكس في المناطا المدارية 

بااردة بسابب ومن ناحية أخرى ينخفض محتوى الترب في المناطا الجافة وشبه الجافة مقارنة ماع المنااطا المعتدلاة وال

.في الترب الجافةمعدّن لتزيادة ا



ر المادة العضوية في المناطا المنخفضة :التضاريس-ب .مع السفوح مقارنةبشكل أكبر ( الوديان)تتطو 

عاود إلاى وهاذا ييزداد تفكاك الماادة العضاوية عناد عادم وجاود غطااا نبااتي فاوق ساطح الترباة : الغطاء النباتي-ج

مان رفاد  كماا أن  عادم وجاود غطااا نبااتي لفتارة مان الازمن يقل السخونة سطح التربة وازدياد معادل التمعادن، 

.التربة بالمخلفات النباتية

بار مان البقاياا المحتوياة علاى بسارعة أكلا تحوي على الليغندين تتحل ل البقايا النباتية التي : نوعية البقايا النباتية-د

.تتحل بسرعة أكبر من أوراق الصنوبرالعريضة الأوراق كما أن الأنواع الليغنين، 



.متوازن للنيتروجين الجاهز للنبات



.حفى العناصر المغذية مثل النتروجين والفوسفور وكذلك العناصر الصغرى-7

:فوائد المادة العضوية والدبال في التربة4-

-5)مقارناة ماع معاادن الطاين ( غ تربة100/ميلميكافئ500-350)يتميز الدبال بسعته التبادلية العالية -1

(.غ تربة100/ ميلميكافف 100

، وبالتالي يزيد مان قادرة من وزنه من الماء% 90-80يمت  الدبال حوالي ارتفاع السعة المائية حيث  -2

(.فقط% 20-15مقارنة مع السعة المائية للطين )التربة على حفى الماا 

.مصدر لكل النتروجين ولجزا من الفوسفور والكبريت ال زمين لنمو النبات-3

.يعطي التربة لوناً داكناً وبالتالي تزداد قدرة التربة على امتصا  الحرارة-4

.مصدر طاقة للكثير من الأحياا الدقيقة التي تيدد دوراً هاماً في خصوبة التربة-5

رباة للمااا ويحسان تحس ن من بناا التربة عن طريا تكاوين الحبيباات المركباة وبالتاالي تازداد نفاذياة الت-6

.الموائي/من التوازن المائي



:المرجع

كتاا خ وبااول  الترلاا  والنباا  ال  اا ا (: 2011)م ساام ر وشمشاا عااو، م مومااو، : المعلوماا ا العلم اا  ماا  -

.م م شوراا ج مع  حمص(الجزء ال ظري)

.2026ل لاعتم ، على النك ء الب عي : البور -


	الشريحة 1:          جامعة حماه كلية الهندسة الزراعية – السلمية          السنة الثالثة 
	الشريحة 2
	الشريحة 3
	الشريحة 4
	الشريحة 5
	الشريحة 6
	الشريحة 7
	الشريحة 8
	الشريحة 9
	الشريحة 10
	الشريحة 11
	الشريحة 12
	الشريحة 13
	الشريحة 14
	الشريحة 15
	الشريحة 16
	الشريحة 17
	الشريحة 18
	الشريحة 19
	الشريحة 20
	الشريحة 21
	الشريحة 22
	الشريحة 23
	الشريحة 24
	الشريحة 25
	الشريحة 26
	الشريحة 27
	الشريحة 28
	الشريحة 29
	الشريحة 30
	الشريحة 31
	الشريحة 32

