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صيانة التربة وحمايتها من التصحّر
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:مفهوم صيانة التربة-11-1
Soilالتربةصيانة• Conservation:ةالجويراتوالمؤث ّنسانالإعبثمنالتربةحمايةتعني

فيادّ حنقصمنالعالمفيهيعانيوالذيالحاضروقتنافيةالملحّ الأمورمندّ وتعرةالمدمّ 
.الغذائيةالموارد

مثلخرىأعلومعلىويعتمدالتطبيقيةالأراضيعلوممنعدّ وي ّحديثعلمهو:التربةصيانة•
مكننةوالوالهيدرولوجياوالحراجوالمراعيوالمحاصيلوالفيزياءالجويةوالأرصادالمناخعلم

.الجغرافيةالملوماتونظامبعدعنالاستشعاروتقنياتالزراعية

التربةوبةخصعلىللحفاظذتنف ّالتيوالزراعيةالميكانيكيةالتقنياتمجموعةهي:التربةصيانة•
واستصلاح،أنواعهبجميعالتربةانجرافمقاومةضمنهاويندرج.مستدامةبصورةوإنتاجيتها
مواردللالحكيمةوالإدارةالملائمةالزراعيةالدوراتوتطبيق،الريمياهاستعمالوترشيد،الأراضي
.الأرضية

علىاوتأثيرهحدوثهاأليةعلىفوالتعرّ الأراضيتدهوروعملياتعواملبدراسةتهتم:التربةصيانة•
هورهاتدمنوالحدّ الأراضيلصيانةالمناسبةوالوسائلالحلولإيجادعلىوالعملالتربةخصوبة
.الإنتاجيةقدرتهاورفعبخصوبتهاوالعناية
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:   أهمية صيانة التربة-11-2

ّوهيّاعيالزرّالإنتاجّوسائلّحدىإوّالطبيعيةّالمواردّأهمّومنّالبيئيّالوسطّعناصرّأحدّالتربةّتعدّ •

ّكوتشايفدوّالتربةّعلمّسمؤسّ ّهافوصّحيثّالإنسانيةّثراءّمصدرّوهيّبثمنّرتقدّ ّلاّوطنيةّثروة

ّ:مقولتهّخلالّمنّالذهبّمنّأغلىّوأعتبرها

(أننا نستطيع أن نعيش بدون ذهب ولكن أن نعيش بدون تربة فلا أعتقد)

ّالطبقاتّسماكةبّقورنتّماّإذاّجدا ّّرقيقةّبقشرةّالأرضيةّالكرةّفتغل ّّهالأن ّّالعنايةّالتربةّبتتطل ّ•

ّّ.الأرضيةّللكرةّنةالمكوّ ّالجيولوجية

ّهذهّقورنتّماّوإذاّلتكوينهاّالطبيعيةّالظروفّأحسنّفيّسم150ّ-10ّبينّالتربةّسماكةّوتتراوح•

ّرستمرااّنلضماّالغذاءّنتاجإّحيثّمنّعاليةّقيمتهاّولكنّتذكرّلاّفهيّالجيولوجيةّبالطبقاتّالسماكة

ّيناميكيةوالدّبالحياةّيعجّ ّالذيّالحيّالجسمّبهذاّخاصةّعنايةّعليناّيفرضّوهذاّالأرضّعلىّالحياة

.المستمرة

ّالكائناتّوجودوبّالنباتيّوالغطاءّالجيولوجيةّوالصخورّالمناخّبينّماّالمتبادلّالفعلّنتاجّهيّوالتربة•

ّّهذاّتوجيهّفيّكبيرّأثرّوللإنسانّوالزمانّالمكانّحسبّوتنموّرتتطوّ ّةحي ّّكتلةّوهيّالدقيقةّالحية

3ّّ.المختلفةّأنشطتهّخلالّمنّرالتطوّ 



ّواردالمّمنّغيرهاّأوّالأغذيةّإنتاجّفيّشديدّنقصّحدوثّعندّالإنسانّيقلقّأنّالطبيعيّومن•

ّمنّالناتجةّتمرةالمسّالتدريجيةّراتالتغي ّّنّ أّإذّالمتنوعة،ّالكوارثّنتيجةّدةالمتجدّ ّالطبيعية

ّتحظىّأنّيجبوّ،الطويلّالمدىّعلىّإنتاجيتهاّتدنيّإلىّيسيؤدّ ّوهوائي ا ّّمائي ا ّّالتربةّانجراف

.الطبيعيةّللمواردّتوالمؤق ّّالحادّ ّبالنقصّمقارنة ّّكبيرّباهتمامّراتالتغي ّّهذه

ّّ.ةالإنتاجيّقدرتهاّعلىّوالحفاظّاستعمالهاّمنّكلا ّ التربة صيانةّنتتضمّ ّأنّينبغي•

ّمنّالتربةّفقدّىإلّالأحيانّمنّكثيرّفيّيتؤدّ ّأنّيمكنّفةالمكث   الزراعة أن  ّإلىّالإشارةّتجدرّكما•

ّّ،لمختلفةاّالزراعيةّالمدخلاتّاستعمالّبإساءةّتلويثهاّإلىّأوّالانجراف،ّبفعلّالمنحدرةّالمناطق

ّّ،ستدامةالم التنمية مبدأ أسس على وإدارتها الأراضي استعمال أنماط اختيار يعتمد أن يجب لذلك

.البيئةّعلىّوالحفاظّ،والحيوانّللإنسانّالراهنةّالاحتياجاتّتلبيةّذاتهّالوقتّوفي

خدامّالعقلانيّالاستّأحسنّاستخدامهاّورعايتهاّأيّأنّ ّإذاّمالقانونّالفعلّالإيجابيّوتخضعّالتربةّ•
.هاّالإنتاجيةويحافظّعلىّقدرتّللتربةّوفقّقوانينّتطورهاّوتكوينهاّالطبيعيّيضمنّلهاّالحماية
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ّعمليةوّ.بهاّوالعنايةّاستثمارهاّأحسناّماّإذاّتنضبّلاّدةومتجدّ ّالمساحةّمحدودةّوالتربة•

.صيانتهاّوأساسياتّمبادئّفهمّبيتطل ّّالتربةّخصوبةّعلىّالمحافظة

ّفيّادّ حّنقصّمنّالعالمّفيهّيعانيّالذيّالحاليّعصرناّفيّةلحّ مالّالأمورّمنّوتعدّ ّ•
:عن والناتجة يعيشها التي البيئية الأزمة بسببّالغذائيةّالموارد

ّّجرافالانّظاهرتيّتعاظمّبسببّالعالمّفيّالمنتجةّالزراعيةّالأراضيّمساحةّانحسارّ-1ّ

ّالمناطقّاحةمسّتبلغّأوّهكتارّبمليارّرتقدّ ّمساحةّعلىّرالتصحّ ّيسيطرّحيثّ.حوالتمل ّ
ّالمناطقّمساحةّمنّ%75ّّليشكّ 2ّكمّمليون35ّّحواليّمتفاوتةّبدرجاتّبالتصحرّدةالمهدّ 

ّيةالمطرّالزراعةّعلىّحياتهمّفيّيعتمدونّالذينّوهمّنسمةّمليون850ّّفيهاّويعيشّالقاحلة
.(Uncod,1977)ّالمواشيّوتربية

ّلزراعياّالاستثمارّعنّخرجّالأخيرةّسنةّالمائةّفيّهن إّفّالفاوّخبراءّتقاريرّوحسبّّّ

ّمليون10ّّضياعّيعنيّوهذاّالعالمّفيّهكتارّمليار3.2ّّأصلّمنّهكتارّمليار2ّّحوالي
.ّالمنتجةّالزراعيةّالأراضيّمنّالعالمّفيّوسطيا ّّسنويا ّّهكتار
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ّراضيالأّمنّالفردّنصيبّانخفاضّإلىّييؤدّ ّسوفّماّوهذاّالعالمّفيّانالسكّ ّلاتمعدّ ّزيادةّ-2
ّاعيةالزرّالأراضيّمنّالفردّاحتياجاتّمتوسطّأنّ ّعلما ّّ،هكتار0.23 إلى 1.5 منّالمنتجةّالزراعية

. الغذاء من احتياجاته لسد هكتار 3 عن تقل لا أنّيجب

ّوالماءّالتربةّمنّنيتكوّ ّوالذيّالبيئيّالوسطّعناصرّبينّوثيقّعضويّترابطّالطبيعةّفيّقيتحق ّ•
ّّ.ومتوازنةّمتبادلةّعلاقاتّالترابطّهذاّفيّمويتحكّ 

ّعلىّيطرأّخللّأيّ ّوأنّ ّالنظامّهذاّفيّتدهورّإلىّييؤدّ ّالعلاقاتّهذهّعلىّيطرأّخللّأيّ ّوأنّ •
ّّ،كوكبالّهذاّعلىّنسانالإّحياةّعلىّسلبيةّتأثيراتّلهّتكونّسوفّرالتصحّ ّجراءّمنّالتربة

 أخر دونفق تراب ذرة أخر ونخسر سمكة أخر ونصطاد شجرة أخر نقطع عندما):هنديّفيلسوفّقال•
.( تؤكل لا الدولارات أن   العالم يفهم سوف ،صماء صخرة إلى الأرض لوتتحوّ  ماء قطرة

ّاللازمينّساءوالكّالغذاءّلإنتاجّالطبيعيّالمهدّلتشكّ ّالتربةّكونّمن التربة صيانة ةي  أهم وتأتي•
ّّيةالخارجّللمؤثراتّاسةوحسّ ّرقيقةّطبقةّولكونهاّالكوكبّهذاّعلىّالناسّحياةّلاستمرار
ّفهيّ،الغلالّدةوولاّالإخصابّوبقدرةّبالحياةّوتتميزّ(التصويرّفيلمّتشبه)ّالعشوائيّوالاستثمار

.أهملتّماّإذاّلفناءوللّ،للشيخوخةّضوتتعرّ ّوتنموّتولد
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ّالانجرافّعمليةّوتستطيعّكبيرةّبسرعةّأحياناّتحدثّالأراضيّتدهورّعمليةّأنّ ّنفهمّأنّيجب•
ّلطبقةاّهذهّأنّ بّعلما ّ الحراثة طبقة كامل تطال قد أعماق على التربة جرفّقصيرةّفترةّخلال

 دّ يع التدهور واملع من التربة حماية ن  إفّلذلكّطبيعيا ّّتكوينهاّلإعادةّالسنينّمئاتّتحتاجّالمفقودة
.ةالملح   الأمور من

:مسؤولالمخاطر المحدقة بكوكب الأرض نتيجة الفعل البشري اللا-11-3

ّأحيانا ّّتلحقّقدّيوالتّالمختلفةّأنشطتهّخلالّمنّالتدهورّمنّالبيئيّالنظامّحمايةّفيّكبيرّأثرّللإنسان
:نذكر الضارة الأنشطة هذه ومنّبالبيئةّالأضرارّبعض

.والأرضيةّالطبيعيةّالمواردّدارةإّسوء.1

.والحرائقّالقطعّبسببّسنويا ّّهكتار مليون 3.5ّلبمعدّ ّالعالمّفيّالغاباتّمساحةّتراجعتّحيث•

.البواديّروتصحّ ّالطبيعيةّالمراعيّأراضيّفلاحة•

.الزراعيةّلةالآّاستخدامّسوء.2

.الكيميائيةّوالمبيداتّالأسمدةّاستخدامّفيّفراطالإ.3

ّالتربةّثتلوّ ّيفّومساهمتهاّوالسكانيةّالصناعيةّالنفاياتّمنّصالتخل ّّفيّةالصحي ّّالطرقّغياب.4
7.بيعيةطالّوالمياه



ّفيّوكربونوكلورّالفلورّوغازاتّالكربونّأوكسيدّثانيّمثلّةالسامّ ّالغازاتّنسبةّزيادة.5
ّّ.الجويّالغلاف

ّلتشرنوبّمفاعلّحادثةّمثال)ّالعالمّفيّالنوويةّالمفاعلاتّفيّالمؤسفةّالحوادث.6
.(1986ّعامّفيّالأوكرانية

ّيولالسّلوتشكّ ّالترابيةّالعواصفّنشاطّزيادةّخلالّمنّالصحراويةّالمظاهرّتعاظم.7
ّّ.البواديّفيّالرمليةّالكثبانّوظهور

ّفيّبرازيليةالّيرونجاّديويرّفيّالأرضّمؤتمرّقدعّ ّعالميا ّّالبيئيّالوضعّلخطورةّونظرا❖
ّاتالتحدي ّّلمواجهةّالحلولّعنّوالبحثّبالأرضّتحدقّالتيّالمخاطرّلدراسة1991ّّعام

.ّحرالتصّ ّلمكافحةّالدوليةّتفاقيةالإّالمؤتمرّهذاّعنّوأنبثق

 من %20 حوالي وأن   العربي الوطن أراضي من %69 الصحراوية الأراضي تشغل❖
ّالوطنّفيّرالتصحّ ّلاتمعدّ ّوتبلغ الصحراوية المظاهر بعض من تعاني الزراعية الأرضي
 الأراضي من عام كل هكتار ملايين 10حوالي يخرج بينماّ.سنوياّهكتار60000ّّالعربي
ّالوطنّكانسّعددّأنّ ّإلىّالدوليةّالتقاريرّوتشيرّ.رالتصحّ  بسبب العالم مستوى على

8.ّنسمةّمليون300ّّحواليّيبلغّالعربي



ّمليار23ّّبلغتّالعربيّالوطنّفيّالغذائيةّالفجوةّبأنّ ّالعربّوالزراعةّالأغذيةّخبراءّرويقدّ •

ّالزيادةّلاتمعدّ ّوارتفاعّالمتاحةّالأرضيةّالمواردّتراجعّبينّالكبيرّالفرقّنتيجةّدولار

ّّ.السكانية

ّومستقبلا ّّرا ّحاضّالعربيّالغذائيّللأمنّسبةنبالّالوضعّخطورةّإلىّالسابقةّالمعطياتّتشير•

ّرحّ التصّظاهرتيّوإيقافّالتدهورّعواملّمنّالتربةّانةيلصّجديةّإجراءاتّتخذت ّّلمّإذا

ّقدرتهاّفعورّالمنتجةّالزراعيةّالأراضيّمساحةّلزيادةّالممكنةّالوسائلّكلّباعت ّاوّحوالتمل ّ

.الإنتاجية

ّفيننجراالاّمنّالبعليةّوالأراضيّ،الملوحةّمشاكلّمنّالسوريةّالمرويةّالأراضيّوتعاني•

.التربةّصيانةّأساليبّتطبيقّغيابّجراءّمنّ،والريحيّالمائي

ّالمساحةّزيادةّمنّبدّ ّلاّالسكانيةّالزيادةّلاتومعدّ ّيتناسبّبماّالغذاءّمنّالقطرّحاجةّولتلبية•
.(FAO,1984ّ)سنوياّهكتارّألف25-20ّّبمعدلّالمروية
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سياسة سورية في مجال صيانة التربة -11-4

ّوتأمينّذائيالغّالأمنّلتحقيقّالتربةّلصيانةّوطنيةّسياسةّبلدّلكلّيكونّأنّالضروريّمن•

ّالتربةّصيانةبّالخاصةّرامجبالّتنفيذّعلىّالقطرّجهودّوترتكزّللسكانّالغذائيةّالاحتياجات
:خلالّمنّالطبيعيةّالمواردّوحفظ

.عملهاّوتطويرّالتربةّبصيانةّصةالمتخصّ ّالدوائرّإحداث.1

.والتعليميّالشعبيّالمستوىّعلىّالبيئيّالوعيّنشر.2

.رالتصحّ ّلمكافحةّوطنيةّخطةّاعتماد.3

ّفيّربةالتّوانجرافّالأراضيّتدهورّلإيقافّالتنفيذّمستوىّعلىّوطنيةّسياساتّوضع.4
.الزراعيةّالمناطق

.ّالبيئةّلشؤونّالدولةّوزارةّشرافإبّالمتدهورةّالأراضيّتأهيلّإعادة.5

.للتربةّالحافظةّالزراعيةّالنظمّاعتماد.6
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ّلطبيعيةاّالمواردّوحمايةّالتربةّصيانةّمجالّفيّالقطرّسياسةّصيلختّويمكن•
:يليّفيماّالسوريةّالباديةّفي

ّّ.عادةّتأهيلهإمنّجميعّالتعدياتّوحمايةّالغطاءّالنباتيّ.1

ّّ.للمواردّالمائيةّفيّالباديةجراءّمسحّهيدرولوجيّإ.2

.1973ّلعام13ّّتطبيقّأحكامّقانونّحمايةّالباديةّرقمّ.3

.فيّالمناطقّالمستقرةدخالّالبقولياتّفيّالدورةّالزراعيةّإضرورةّ.4

راتّواستزراعهاّبالشجيتقليصّمساحاتّالأراضيّالمفلوحةّفيّالباديةّ.5
 ّ الرعويةّتدريجيا
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:أهداف صيانة التربة الزراعية -11-5
ّتشملّبةالترّوصيانةّالإنتاجيةّقدرتهاّوضمانّالتربةّخصوبةّعلىّالمحافظةّهو التربة صيانة هدف أن•

ّّ.التدهورّأنواعّكلّومنّالانجرافّمنّالتربةّحماية

:هما هامين أمريين الأراضي استعمال في يراعى أن يجب•

ّونوعا ّّكما ّّالحاليةّالإنتاجيةّالأراضيّقدرةّعلىّالمحافظة.1

.الأراضيّخصوبةّفيّمستمرةّزيادةّتحقيق.2

:الآتي تحقيق يجب التدهور من التربة على نحافظ ولكي•

ّّنأّيمكنّماوّةمغذي ّّموادّمنّأصلا ّّتحتويهّماّوبينّغذائيةّعناصرّمنّالتربةّتفقدهّماّبينّتوازنّإيجاد.1
جديدةّموادّمنّفيهاّنيتكوّ 

ّنفوذيتهاّودرجةّيةالبنائّبالحالةّقيتعل ّّفيماّةوخاصّ ّوالفيزيائيةّالكيمائيةّالخصائصّفيّتدهورّأيّمنع.2
ّّ.والهواءّللماء

قيقةالدّبالأحياءّوالغنيةّخصوبة ّّالأكثرّالطبقةّهالأن ّّالتربةّمنّالسطحيةّالطبقةّانجرافّمنع.3

ضّأوّةالضارّ ّالأملاحّتراكمّدونّالحيلولة.4 ّّالحموضةّأوّالقلويةّلخطرّالتربةّتعر 

12ّّ.النترجةّعمليةّة ّوخاصّ ّالتربةّفيّوالميكروبيولوجيّالحيويّالنشاطّعلىّالمحافظة.5



الانجراف الريحي في سورية وطرائق مكافحته-11-6

ّمناطقوّالهامشيةّمناطقالوّالسوريةّالباديةّفيّرئيسيّبشكلّالانجرافّينشط•
ّّ.الحسكةّمحافظةّفيّالحبوبّزراعة

ّمساحةّمنّ%60ّلوتشكّ ّهكتارّمليون10.3ّّحواليّالسوريةّالباديةّمساحةّتبلغ•
ّّسورية

ّمنّ%60ّّمنّبأكثرّساهمتّوالتيّالطبيعيةّالمراعيّتغطيهاّالتيّالمنطقةّوهي•
ّّالأغنامّقوامهاّالتيّالحيوانيةّللثروةّاللازمةّالعلفيةّالموارد

ّيفّبالباديةّلحقّالذيّالتدهورّعواملّبسببّ%20ّإلىّالمساهمةّهذهّوتراجعت•
ّّ.(2017ّ،للباديةّالعامةّالهيئة)العشرينّالقرنّمنّالأخيرةّالعقود
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:للانجراف في البادية السورية بةالمسب  الظروف البيئية -11-6-1

ّجيونباتيةوالّوالمناخيةّالأرضيةّللظروفّنظرا ّّهشّبيئيّبنظامّالسوريةّالباديةّتتصف❑
ّدورّاعيالمرّولهذهّالأغنامّتربيةّفيهاّوتمارسّالطبيعيةّالمراعيّبيئةّوهيّ.فيهاّالسائدة
ّالتدهورّنمّعليهاّالمحافظةّتمّ ّماّاإذّفيماّ،الخارجيةّراتالمؤث ّّمنّالتربةّحمايةّفيّكبير
.الانجرافّمنّوالتربةّالبيئيّالتوازنّحمايةّفيّكبيرّدورّولها

ّاستخداموّالسكانّزيادةّمعّولكنّوالتأثيرّالانتشارّمحدودّالماضيّفيّرالتصحّ ّكانّلقد❑
ّالبعليةّزراعةالّبهدفّالتربةّوحراثةّالماشيةّقطعانّومرافقةّوالصيدّالتنقلّعملياتّفيّلةالآ
ّّالطبيعيةّالمراعيّمساحةّمنّلقل ّّمما

ّالهامشيةّالأراضيّساعات ّّحسابّعلىّالمراعيّعلىّالرعويةّالضغوطّمنّذلكّزادّ❑
ّبتلكّرتصحّ الّوزيادةّالريحيةّللتعريةّالساخنةّالبؤرّتساعاوّتعاظمّإلىّىأدّ ّمماّ،المفلوحة
ّالبيئةّيفّةحادّ ّراتي ّغتّحداثإّوإلىّمرغوبةّغيرّمورفولوجيةّتراتغي ّّإلىّىوأدّ ّالمناطق
ّجرافنالإّهوروظّالنباتيةّوالتركيبةّالنباتيةّالتغطيةّفيّوتراجعّالجفافّوزيادةّةالمحلي ّ
(الغباريةّالعواصف)ّالمتسارعّالريحي
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الظروف الأرضية -1
ّجبسيةّأفاقّتواجدبّالتربّهذهّمنّالكثيرّزويتمي ّ والكلسية الجبسية الترب من مجاميعّمنّالأرضيّالغطاءّنيتكوّ •

ّهذهّقوامّوأنّ ّسم50ّّ– 10 بينّعمقهاّيتراوحّضحلةّالتربّهذهّوجميعّفةلمختّأعماقّعلىّطريةّفاقآوّبةمتصل ّ

ّ.Sandyّالجبسيةّالتربّفيّرمليّأوّرمليا ّّومزيجا ّّالكلسيةّالتربّيفLoamyّّمزيجا ّّفيكونّمتفاوتّالترب

ّالدنياّالطبقاتّفيّانةالمتّمتوسطّمكعبيّشبهّإلىّالسطحيةّالطبقاتّفيّهشّمكعبيّشبهّمنّفتتراوحّالتربةّبنيةّاأمّ •

ّّ.ّالأرضيّالقطاعّمن

ّعمقّوحتىّالسطحّمنّاعتبارا ّّ%95ّ-89ّّفيهاّالجبسّمحتوىّويصلّالجبسيةّالتربّالزورّديرّباديةّفيّتسود•
.البناءّعديمةّالتربّوتكونّم1.5

ّّمنّالرقةّباديةّأراضيّنكوّ تتّفمثلا ّّالميكانيكيّتركيبهاّفيّوالرملّالسلتّنسبةّبارتفاعّالباديةّأراضيّأغلبّزتتمي ّ•

ّّ.(طينّ%24سلتّ%20وّرمل56%ّ)

ّقابليةّأكثرّالأراضيّذههّيجعلّمماّالبناءّثباتيةّوبتدن يّالكالسيومّكربوناتّمنّمرتفعّبمحتوىّالباديةّتربةّزي ّتتم•

ّتحطيمّإلىّيؤدّ تّوالتيّفيهاّتمارسّالتيّالفلاحةّعملياتّللانجرافّالتربّهذهّقابليةّمنّويزيدّالريحيّللانجراف

ّّ.النباتيّغطائهاّوحرمانهاّالتربةّبناء

ّكثيرّفيّالأمّخورالصّفتكشّ ّإلىّىأدّ ّالريحيّللانجرافّالخاضعةّالمناطقّفيّالعمقّقليلةّالأراضيّحراثةّوأنّ •
15ّّّ.الجبسيّالأفقّوظهورّالمحروثةّالسطحيةّالطبقةّانجرافّبسببّالباديةّفيّالمواقعّمن



ّ:المناخية الظروف-2

ّّوعدمّالأمطارّدامعانّنتيجةّالباديةّفيّطويلةّلفتراتّوسيطرتهّالجفافّتكرارّفيّتتمث ل•
ّّ.المراعيّلنموّأوّالبعليةّللزراعةّمناسبةّغيرّأوقاتّفيّهطولهاّأوّنتظامهاا

الغطاء النباتي  -3•

ّدهورتّوأنّ ّالريحيّالانجرافّمنّالتربةّحمايةّفيّورئيسيّهامّدورّالنباتيّللغطاء•
ّزيادةوّرةالمتكرّ ّالفلاحاتّجراءّمنّالسوريةّالباديةّفيّرةالمعمّ ّالنباتيةّالمجتمعات
ّّخيرةالأّالماضيةّالعقودّخلالّوالقحطّالجفافّظروفّفيّةلاحتطابياوّالرعويةّالضغوط

.المباشرّالرياحّلفعلّعرضةّوجعلهاّالواقيّغطائهاّمنّالتربةّحرمانّإلىّىأدّ 

ّفيّةوكمي ّّعيةنوّراتتغي ّّإلىّالطبيعةّونواميسّلقوانينّالمنافيةّالبشريةّالممارساتّتأدّ •
ّ أ النباتية والتغطية النباتية الكثافة انخفضتّحيثّالنباتيّالغطاءّتركيبة   2 دون ما إلى حيانا

ّةمحب ّّرىوأخّصحراويةّجفافيةّشجيراتّمنّأساسا ّّيتكونّالنباتيّالغطاءّوأصبح % 5-
والرمثّالشيحّمجتمعاتّمنّوقليلّللرمال
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:الأراضي ستعمالاتا -4

ّفيّالفلاحاتوتعدّ ّوالتربةّالنباتيّالغطاءّتدميرّأسبابّهمأّمنّالباديةّفيّالبعليةّالزراعاتتعدّ •

ّّ.الهشّالبيئيّبالتوازنّخلالإوّاقتصاديةّمغامرةّالبادية

ّحيثّمنّلاّبالحبوّلزراعةّزمةلاالّالمائيةّالاحتياجاتّنتؤمّ ّلاّوالبيئيةّالمناخيةّالظروفّوأنّ •

ّجدوىّليعطيّماءّمم240ّّبتتطل ّّالشعيرّزراعةّأنّ ّعلمناّإذاّالمطريّالتوزيعّأوّةالكمي ّ
.زراعتهّمنّاقتصادية

ّعليهاّعويةرّضغوطا ّّلتوشكّ ّالمراعيّأراضيّمساحةّمنّلتقل ّّالمراعيّأراضيّفلاحةّنّ إو•

 تحطيم يف المستخدمة للمحاريث الميكانيكي الأثرّإلىّضافة ّإّالرعويةّالحمولةّلزيادةّنظرا ّ

  .الريحي للانجراف حساسيتها وزيادة التربة بناء

 في فلوحةالم الأراضي مساحة لزيادة نتيجة  ّجاءّالتربةّوفقدّالانجرافّلاتمعدّ ّزيادةّنّ إو•
  السورية البادية

ّالمواعيدّحيثّمنّالمرعيّإدارةّبرامجّوغيابّالاحتطابّالأخرىّالبشريةّالممارساتّومن•
17.الرعويةّوالحمولة



أشكال الانجراف الريحي في البادية -11-7

: Sand driftالسفي الرملي  -11-7-1

ّوألسنةّسطحاتمّلوتتشكّ ّالتربةّفيّالرملّنسبةّزدادتّالمفلوحةّالأراضيّعلىّالريحيّالانجرافّعملياتّنتيجةّّ
.الباديةّمنّواسعةّمساحاتّتغطيّرملية

ّمنّسم30ّ-11ّارتفاعاتّىلعّبالرياحّمحمولةّالرمالّمنّتياراتّشكلّعلىّتظهرّالسافيةّللرمالّمصدرا ّّلتشكّ ّ
ّّ.ّالسرعةّمتوسطةّرياحّهبوبّحالّفيّسم90ّّإلىّتصلّوأحيانا ّّالأرضّحسط

 الأكوام أو اتالأكم لةمشكّ  تتراكمّالطبيعيةّالصناعيةّالعوائقّبعضّمساراتهاّيعترضّعندماّالسافيةّالرمالّوهذه
ّّ.الرملية

 تخريشو حرق)المزروعة للمحاصيل الخضري بالمجموع جسيمة أضراراّ ّتلحقّالزراعيةّللأراضيّاجتياحهاّوفي
.(الأوراق وتمزيق

:الانجراف العلوي على شكل غبار متصاعد في الأفق-11-7-2

هيئىةّويرتفعّفيّالأفقّعلىىّّ(ثا/م10ّّ-8)ّعندماّتزدادّسرعةّالرياحّأراضيّالبؤرّالساخنةّيتصاعدّالغبارّعلىّ•
ابيىةّوهىذهّكمىاّهىوّالحىالّفىيّحىالّالعواصىفّالترّفعّفىيّالسىماءّكثيىرا ّتدخانّمتصاعدّمنّالغبارّفيّالجوّولاّير

.هابستمرتّالرياحّوزادتّدرجةّاضطرااالحالةّعادةّتسبقّظهورّالعواصفّالغباريةّفيماّأذاّ

.عّغباريةتظهرّأحياناّفيّفترةّالظهيرةّعندماّتبلغّالموجةّالحراريةّللأرضّسعتهاّالعظمىّعلىّشكلّزوابأو ّ•
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الأضرار الناجمة عن الانجراف الريحي  -11-8

ي للتربة الفقد الكمّ  -1

ّكىةكّ فومّةينشطّالانجىرافّالريحىيّعلىىّالأراضىيّالمحروثىةّوتكىونّالتربىةّالسىطحيةّجاف ى•
 10- 6) العتبةة الحرجةة مىنّّعنىدماّتكىونّسىرعةّالريىاحّأكبىرّويكىونّالانجىرافّواضىحا ّ

( ثا/م

الأمّّلتّحىىالاتّلظهىىورّالصىىخوروسىىج ّ ّأحيانىىا ّجىىرفّكامىىلّالطبقىىةّالمحروثىىةّيّإلىىىّويىىؤدّ •
ّمىنّبىاديتيّالرقىةّوديىرّالىزورانجىرانتيجةّ ثّتكىونّحيىّ،فّكامىلّالتربىةّالسىطحيةّفىيّكىل 

.التربةّقليلةّالعمقّأصلا ّ

سمّفيّمنىاطق15ّّإلى10ّّتراجعّفيّسماكةّقطاعّالتربةّيتراوحّبينّوأظهرتّالدراساتّّ•
4ّلغّوالبىىاوهىىذاّيعنىىيّخسىىارةّفىىيّالتربىىةّيتجىىاوزّالحىىدودّالمسىىموحّفىىيّسىىوريةّّقىىةمتفرّ 
.(1986ّ،نحال)ّسنةّ/هكتار/طن
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(الفقد النوعي)تدهور خصوبة التربة  -2

لتّالنىىاعمّالسىىوالشىىاملةّإلىىىّجىىرفّالحبيبىىاتّالناعمىىةّمىىنّالتربىىةّمثىىلّّالانتخابيةةةالتعريىىةّالريحيىىةّّيتةةؤدّ •

ويلهىاّمىىعّفقارهىاّبالعناصىرّالغذائيىىةّوتحإوّالتربىىةّوهىذاّلىهّتىىأثيرّعلىىّخصىوبةوالمىادةّالعضىىويةّّوالغضىار

ّالزمنّإلىّكتلةّمنّالرمال

ّنّ إو .ر والبوتاسةيومسفووزوت والفمستودعاّ للعناصر الغذائية مثل الآّالعناصرّالناعمةّفيّالتربةّتعدّ ّلأنّ •
.ة للأراضيالفي الخصوبة الفع   تدهور حادّ يّمعّالزمنّإلىّناتّبالرياحّيؤدّ ضياعّهذهّالمكوّ ّستمرارا

انخفةاض يىةّللانجرافّالريحىيّفىيّمنىاطقّالزراعىاتّالبعلّضةالتحاليلّالمخبريةّللتربّالمعرّ وقد أظهرت •

نىاتّمىنّالغبىارّنىتّتحاليىلّعيكمىاّبي ّّ،وارتفةاع نسةبة الرمةل والطةينوالمةادة العضةوية  السلت الناعم ةكمي  

.ّارتفاعّنسبةّالعناصرّالناعمةّوالمادةّالدباليةّالمحمولّبالعواصفّالغباريةّ

1997ّّعامّخصائصّالمادةّالترابيةّالمنجرفةّعلىّارتفاعاتّمختلفةّمنّسطحّالتربةّفيّجبلّالبشريّل
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(كغ/مغ)العناصر الغذائية %المادة العضويةالارتفاع بالسموقعمال
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8.9548-100.54المربع

1500.85-23.7448



ّالمنقولةّابيةالترّالمادةّفيّالمتاحةّالغذائيةّالعناصرّنسبةّارتفاعّالدراسةّتلكّفيّوجدّكما•
 على با  سل ينعكس مماّالريحيّللانجرافّضةالمعرّ ّالتربّفيّكميتهاّوتراجعّبالرياح
.الأراضي لهذه الإنتاجية القدرة وتراجع الأراضي هذه خصوبة

ة المحاصيل الزراعيةانخفاض غلّ  – 3

ّالشرقيةّةالمنطقّتجتاحّالتيّ(سابقةّمحاضرةّفيّأسلفناّكما)ّالترابيةّالعواصفّتلحق•
ّالناعمّلغباراّتراكمّبسببّالفراتّواديّفيّجدةاالمتوّالزراعيةّبالمحاصيلّكبيرةّأضرارا ّ
ّّالضوئيّوالتمثيلّسوالتنف ّّقالتعرّ ّمثلّّيولوجيةيزالفّالعملياتّوتعطيلّالأوراقّأسطحّعلى

 أو ادراتالب عأقتلا ىإل الريحي الانجراف ييؤدّ ّكما المحصولية ةالغلّ ّعلىّذلكّوتأثير•
  .بالرمال طمرها
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:ن أهمهام رتنفيذ عدة مشاريع لتنمية الغطاء النباتي ومكافحة التصح   تم   -11-9
ّفيّتدهورهاّوأسبابّالمراعيّواقعّدراسةّهدفب1980ّعامّمنذّالرعويّالاستزراعّمشروعّ-1

:خلال من لتطويرها استراتيجية ووضعّالبادية

.الرعويةّالحمولةّلتحديدّاميةغن ّّجمعياتّوتشكيلّالحمىّنظامّتطبيق•

ّّ.الشربّمياهّلتوفيرّالارتوازيةّبارالآّحفر•

متدهورةالّالمراعيّفيّالاستزراعّلعملياتّاللازمةّالغراسّلتوفيرّالرعويةّالمشاتلّنشاءإ•

ّراعيالمّأراضيّفيّالاصطناعيّالبذرّلعملياتّاللازمةّالبذارّلتوفيرّأمهاتّحقولّنشاءإ•
تدهورا ّّالأكثر

(الكريمّ،الشولاّمركز)ّالمراعيّوتحسينّالأغنامّتربيةّمراكزّنشاءإ•

/أكساد/العربيّالمركزّمعّبالتعاونّالسوريةّالباديةّفيّالتصحرّومكافحةّمراقبةّمشروعّ-2

السوريةّالباديةّفيّالمتكاملةّالتنميةّمشروعّ-3

22(الكسرة)ّالزورّديرّمحافظةّفيّمليةرالّالكثبانّتثبيتّمشروعّ-4ّ



ر في البادية السخذةالإجراءات الفنية المت   -11-10 :وريةلصيانة التربة والحد  من التصحُّ
ّّجويفّبئرّ– الزعيليّّ– تدمرّ– البطمياتّ– الشولامثلّوالواحاتّالمحمياتّقامةإ1-

ّّذاربّشملتّالباديةّأراضيّمنّواسعةّمساحاتّعلىّالاصطناعيّالبذرّعملياتّتنفيذّ-2
ّووفقّسطحيةّحراثةّخلفيةّوعلىّهكتار/كغ25ّ–10 بمعدلاتّوالعذمّوالشيحّالقطفوّالروثا
ّّ%25ّّوبتغطيةّالشرائطيةّالزراعةّتقنية

ّوبنسبةّشرائطيّبشكمّأوّدونم/شتله200ّّلوبمعدّ ّلشامّبشكلّالرعويةّالشتولّزراعةّ-3
%50ّتغطية

ّاملكّليشملّتدريجيّوبشكلّالرعويةّالغراسّبزراعةّالمتدهورةّاضيرالأّتأهيلّإعادة-4
المفلوحةّالأراضي

ّالجفافّحةومكافّالرطوبيّالتربةّمحتوىّلزيادةّالباديةّفيّالمياهّحصادّتقنياتّتنفيذّ-5
ّالشربّمياهّوتوفير

ّلأرضاّسطحّتغطيةّمساحةّعوتوسّ ّالتربةّوتدهورّالنباتيّالغطاءّحالةّورصدّمراقبة-6
ّّبالرمال
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طرق صيانة التربة والحفاظ عليها -11-11

ّمنّارالأمطّمياهّفانسيابّ،التربةّداخلّالمياهّعلىّللمحافظةّالمصاطبّعملّخلالّمنّالأرضّتشكيلّإعادةّ-1

ّإلىّلجوءالّيمكنّكماّالتربة،ّتعريةّإلىّيتؤدّ ّالتيّالأسبابّمنّالمنخفضةّالمناطقّإلىّالمرتفعةّالمناطق
ّالتربةّتغطيةةدّ بشّالمنحدرةّالأراضيّمنّأجزاءّعطيتوتسّ،الحولي ةّبالنباتاتّالتربةّوزراعةّ،الكنتوريةّالحراثة

ّّ.والتعريةّوجفافها،ّالمياهّرتبخّ ّمنّلحمايتهاّمناسب؛ّبغطاء

ّالتربةّونيحرثّالفلاحينّمنّفالكثيرّ،الانجرافّمنّلحمايتهاّللتربة؛ّالعميقةّغيرّالحراثةّعلىّالمداومةّ-2

ّريؤث ّّذلكّولكنّ ّلاستخدامها،ّالسطحّإلىّورفعهاّالمفيدة،ّبالعناصرّالغنيةّالطبقاتّعلىّللحصولّعميقة ّّحراثة ّ

ّّ.التربةّفي

ّمناطقّميعجّلتعبئةّوذلكّ؛البذورّمنّآخرّبنوع ّّالفراغاتّزراعةّثمّمتباعدة،ّصفوفّ ّفيّالنباتاتّزراعةّ-3

.التربة

؛ّفيّالحديثةّالأساليبّاستخدامّ-4 .افوالانجرّالجفافّمنّالتربةّلحمايةّبالتنقيط؛ّالريّ:مثلّالري 

ّحميتّالتيّالمبكرةّالزراعةّوتشجيعّر،التصحّ ّمنّلحمايتهاّوزراعتهاّالزراعي ة،ّالأراضيّاستصلاح-5

.المبيداتّاستخدامّتقليلّوبالتاليّالزراعيةّالآفاتّمنّالمحاصيل

ّوأّالمفترساتّاستخدامّ:مثلّ؛متكاملّمكافحةّنظامّباعات ّّخلالّمنّالزراعيةّالآفاتّمنّالتربةّحماية-6

.الزراعيةّالآفاتّلمكافحةّكالفيروساتّالممرضات؛
24



.ثالتلوّ ّمنّالتربةّلحمايةّللبيئةّصديقةّزراعيةّأنظمةّباعات ّّ-7

.والمبيداتّويةالكيماّالأسمدةّمنّبدلا ّّالتربةّنوعيةّلتحسينّالبيولوجيةّوالطرقّالعضويةّالأسمدةّاستخدام-8

.التربة لحماية ثالتلوّ  من وحمايته البيئي، التوازن على المحافظة-9

.والنباتات الأشجار زراعة تشجيع -10

.التربة على تقضي التي العمرانيّ  الزحف عملياّت من التقليلّ-11

 ة،والطرق الحديثة التي من شأنها المحافظة على الترب، توعية المزارعين بطرق الزراعة المناسبة-12

.وأهمية المحافظة عليها، وتوضيح أهمية التربةباعها، وتشجيعهم على اتّ 

ّّ.الأمطارّفصلّأولّفيّالأراضيّحراثة.31

ّّ.المياهّجريانّلوقفّالأخاديدّفيّوالبحيراتّالبركّإنشاء.41

ّ.السيولّقوةّمنّللتقليلّالسدودّإقامة.51

.الجائرّالرعيّعنّوالابتعادّالنباتيّالغطاءّعليّالحفاظ.61

.والشجيراتّالأشجارّمنّاتبالمصدّ ّللانجرافّضةالمعرّ ّوالأراضيّالحقولّإحاطة.71

.للجفافّمقاومتهاّبشدةّوتمتازّقليلةّلمياهّتحتاجّالتيّالنباتاتّاستزراعّيتمّحيثّ:الجافةّالزراعة.81

ّ
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طرق المحافظة على خصوبة التربة  -11-12

ّّمتكاملّنهجّباعات ّ ّالزراعيةّالنظمّفيّالبيئيةّوالاستدامةّالغذائيّبالأمنّالنهوضّيتطل ب.1

ّّ.ممكنّحدّأقصىّإلىّالمحاصيلّإنتاجّزيادةّيكفلّبماّ،التربةّخصوبةّإدارةّإزاء

ّومنّتربةالّفيّاتالمغذي ّّمخزوناتّاستنزافّمنّحدّ ّأدنىّإلىّالتقليلّنفسهّالوقتّفي.2

ّدهورتّإلىّييؤدّ ّأنّيمكنّنحوّعلىّوالكيميائيةّالفيزيائيةّالتربةّخصائصّتدهور

ّّ.التربةّتآكلّذلكّفيّبماّالأراضي،

:القبيل هذا من نهج إطار في التربة خصوبة إدارة ممارسات تشمل.3

ّّالعضويةّوالمدخلاتّالأسمدةّاستخدام-

والبقولياتّالمحاصيلّبينّالزراعةّفيّالتناوب-

ّهذهّيفتكيّكيفيةّبمعرفةّالممارساتّهذهّتقترنّأنّعلىّ،محس نة وراثية مواد استخدام-
.المحليةّالظروفّمعّلتتلاءمّالممارسات
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النهج المختلفة لإدارة خصوبة التربة بكفاءة-11-13

ّستخدامالاّفيّالكفاءةّمنّقدرّأكبرّتحقيقّإلىّالتربةّلخصوبةّالمتكاملةّالإدارةّتهدف•
ّّ.المحاصيلّإنتاجيةّتحسينّوإلىّاتللمغذي ّّالزراعي

زّالتيّالحب يةّالبقولّاستخدامّطريقّعنّذلكّتحقيقّيمكن• ّخلالّمنّربةالتّخصوبةّتعز  
ّّللنيتروجينّالبيولوجيّالتثبيت

ّكمراع ّّأوّضرالأخّالسمادّلإنتاجّأوّكحبوبّلت ستهلكّت زرعّالبقوليةّالمحاصيلّكانتّسواء•
ناتّلتكونّأو ّّجيةاالحرّالزراعيةّالنظمّفيّالشجريةّالمكو  

ّالجو،ّفيّجودالموّالنيتروجينّتثبيتّعلىّقدرتهاّفيّتكمنّرئيسةّقيمةّعلىّتنطويّفهي•
ّخصوبةّزويعز ّ ّالتجاريةّالنيتروجينيةّالأسمدةّاستخدامّمنّالتقليلّعلىّيساعدّماّوهو
ّّ.التربة

ّالتيّمستدامةالّالزراعةّنظمّعليهّتقومّالذيّالأساسّهيّللنيتروجينّالمثب  تةّوالبقوليات•
.للمغذ  ياتّالمتكاملةّالإدارةّتتضمن
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:طريق عن التربة خصوبة على التحسين من مزيدال إدخال يمكن.3

ّىإلّيفضيّماّوهوّالتربة،ّإلىّعضويةّموادّتضيفّالتيّالتغطيةّمحاصيلّإدماجّ✓

ّّوخصبةّصحيةّتربةّإيجادّفيّويسهمّالتربةّبنيةّتحسين

ّفيّلموجوداّالنيتروجينّلتثبيتّالبقولياتّزراعةّأوّالأخضرّالسمادّاستخدامّطريقّعنّ✓

للنيتروجينّالبيولوجيّالتثبيتّعمليةّخلالّمنّالجو

ّالنباتاتّامتصاصّعنّالناتجةّالفواقدّتعويضّبهدفّالأسمدة،ّمنّدقيقةّمعد لاتّاستخدامّ✓

ّّالعملياتّمنّوغيره

ّمنّاصيلالمحّجذورّامتدادّمنطقةّأسفلّالرشحّبسببّالفواقدّمنّحدّ ّأدنىّإلىّالتقليلّ✓
.والمغذياتّالمياهّاستعمالّتحسينّخلال
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ورياأبرز نتائج الأبحاث الحديثة في صيانة التربة بس
الزراعة الحافظة وتقنيات الحراثة. 1

ّلتربةاّخصائصّتحسينّفيّساهمّالحافظةّالزراعةّتقنياتّاستخدامّأنّالحسكةّمحافظةّفيّدراسةّأظهرت
ّتغييرّأنّ ّويداءالسّفيّالجبلّضهرّمنطقةّمنّنتائجّبي نتّكماّ.البعليةّالزراعةّفيّالمحاصيلّإنتاجيةّوزيادة
ّ،%50ّإلىّلتصّبنسبةّالتربةّانجرافّتقليلّإلىّأد ىّكونتوريةّحراثةّإلىّالانحدارّاتجاهّمنّالحراثةّطريقة
.الغذائيةّالعناصرّفقدانّمنّويقل لّبالمياهّالتربةّاحتفاظّمنّيحس نّمما

تطبيق تقنيات حصاد المياه. 2

ّذاتّالساحليةّالمناطقّفيّوذلكّرطوبتهاّوزيادةّالتربةّانجرافّمنّللحدّ ّالأمطارّمياهّحصادّتقنياتّتنفيذّتمّ 
ّالمثلىّلاستفادةاّخلالّمنّالزراعيةّالأراضيّإنتاجيةّتحسينّفيّالتقنياتّهذهّتساهمّحيثّالمعق دة،ّالتضاريس

.ّالسطحيّالجريانّمياهّمن

استخدام الأسمدة الحيوية والمواد المحسّنة للتربة. 3

ّكترالأزوتوباّمثلّالحيويةّالأسمدةّاستخدامّعلىّدراساتّالزراعيةّالعلميةّللبحوثّالعامةّالهيئةّأجرت
ّاختبارّتمّ ّكماّ.ربةالتّخصوبةّوتحسينّالنباتّإنتاجيةّفيّزيادةّأظهرتّوالتيّللفوسفات،ّالمحل لةّوالبكتيريا

ّالعناصرّرتوف ّّوتحسينّبالرطوبةّالتربةّاحتفاظّزيادةّفيّساهمتّوالتيّ،والهيدروجيلّالزيوليتّمثلّمواد
.ّللنباتاتّالغذائية
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دور النباتات المحلية في تثبيت التربة. 4

.ّّةّومكافحةّالتآكلفيّتثبيتّالتربالنباتات المحلية تشيرّالمبادراتّالحكوميةّوالمجتمعيةّإلىّأهميةّاستخدامّ
ضةّللتآكلّتسهمّفيّتقليلّ ّزراعةّهذهّالنباتاتّفيّالمناطقّالمعر  وتعزيزّدانّالتربةّفقت ظهرّالدراساتّأن 

.الاستدامةّالبيئية

صيانة التربة في مناطق زراعة الزيتون الجبلية تقاناتتطبيق . 5

ّلبحوثلّالعامةّالهيئةّمعّبالتعاونّ(إيكاردا)ّالجافةّالمناطقّفيّالزراعيةّللبحوثّالدوليّالمركزّأجرى
ّ،الزراعيةّالمدرجاتّإقامةّمثلّتقنياتّتطبيقّتمّحيثّوإدلب،ّعفرينّمناطقّفيّدراساتّالزراعيةّالعلمية
ّالزيتونّارأشجّإنتاجيةّفيّتحسن اّالنتائجّأظهرتّ.الأمطارّمياهّإدارةّوتحسينّ،التغطيةّمحاصيلّوزراعة
.التربةّانجرافّبسببّالأراضيّتدهورّفيّوتقليلا ّ

التصنيف والتقييم الحديث للتربة. 6

ّخصائصّتحديدّفيّديساعّمماّ،سورياّفيّالتربةّلتقييمّالحديثةّوالأمريكيةّالروسيةّالتصنيفاتّاعتمادّتمّ 
(GIS)الجغرافيةّالمعلوماتّنظمّتقنياتّاستخدامّتمّ ّكماّ.أفضلّبشكلّالزراعيةّاستخداماتهاّوتوجيهّالتربة
.المائيّالانجرافّمؤشراتّوتحديدّللتربةّتصنيفيةّخرائطّلرسم
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(أحدث الأبحاث والتوجهات في سورية)

ة،ّوالمنظمىىاتّالمنفىىذةّبالتعىىاونّبىىينّالهيئىىةّالعامىىةّللبحىىوثّالعلميىىةّالزراعيىى)تتقىىاطعّالأبحىىاثّالسىىوريةّالحديثىىةّ

:ولكن برؤى مدعومة بالتقنيات الحديثةمعّالمحاورّالسابقةّ،ّ(ّأكسادوإيكارداالدوليةّمثلّ

(:RUSLE + GIS)النمذجة المكانية والانجراف المائي .1

oت سىتخدمّ.ّالنمذجة الرياضية المكانيةةانتقلّالبحثّفيّسوريةّمنّمجردّوصفّالانجرافّإلىّّ:التوجه الحديث
لإنتىىاجّ(GISّ)مدمجىىةّمىىعّنظىىمّالمعلومىىاتّالجغرافيىىةّ(RUSLEّ"ّ)معادلىىةّفقىىدانّالتربىىةّالعالميىىةّالمعدلىىة"الآنّ

ّ.للانجرافّبدقةّمتناهية"ّالبؤرّالساخنة"خرائطّديناميكيةّتحددّ

حولّاستخدامّالـّ .لتقييمّالتربةّوتوقعّالتدهورّقبلّحدوثهGISهذاّيطورّالنقطةّماّذكرناهّسابقاّ 

ّ(:المدرجات ومحاصيل التغطية)تقنيات حماية أراضي الزيتون والمنحدرات .1

oالمصاطبّ"اءةّركزتّأبحاثّمشتركةّفيّريفّإدلبّوالمناطقّالجبليةّالساحليةّعلىّتقييمّكف:التوجه الحديث

هّأثبتىىتّالدراسىىاتّأنّهىىذ.ّمحاصةةيل التغطيةةة الحوليةةة بةةين الأشةةجارمدمجىىةّمىىعّزراعىىةّ"ّوالمىىدرجاتّالجبليىىة

\Soil"ّ)معةةةدل ارتشةةاي الميةةةاه"فحسىىىب،ّبىىىلّتحسىىىنّ%50ّالمنظومىىةّلاّتمنىىىعّالانجىىىرافّبنسىىىبةّتتجىىاوزّ
Infiltrationّ)داخلّالقطاعّالأرضيّوتمنعّتشكلّالسيول.ّ
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مقتصىراّ لىمّيعىدّالتركيىز:التوجةه الحةديث(: والهيةدروجيلالزيوليةت)إدارة الخصوبة الحيوية والمواد المبتكرة .1

مىىوادّالىىـّو"السةةوري الطبيعةةيالزيوليةةت"علىىىّالتسىىميدّالتقليىىدي،ّبىىلّاتجهىىتّالأبحىىاثّالسىىوريةّنحىىوّاختبىىارّ
Hydrogelةّممكنىة،ّلزيادةّقدرةّتىربّالباديىةّوالتىربّالرمليىةّعلىىّالاحتفىاظّبالرطوبىةّوالمغنيىاتّلأطىولّفتىر

ةّلتقليلّالاعتمادّعلىّالأسمدةّالكيميائي(Azotobacterّمثلّ)بالإضافةّإلىّالتوسعّفيّاستخدامّاللقاحاتّالحيويةّ

.التيّتسرعّالتدهور

ّ(:Agro-landscapes)تأثير النزاعات على النظم الزراعية الحراجية .1

o تدهور التربة الناجم عن الحروب"برزّخطّبحثيّعالميّومحليّيدرسّ(:2026-2025)التوجه الحديث

سىيةّلإدارةّمثلّتركّالأراضي،ّتضررّالغطاءّالنباتيّبفعلّالقطعّالجىائر،ّواخىتلالّالىنظمّالمؤس)"والنزاعات

علىّوضعّاستراتيجياتّمرنةّلإنعاشّهذهّالتربّالمستنزفة(.ّالمراعي ّ.الأبحاثّتركزّحالياّ 

عالميا ،ّشهدتّأبحىاثّصىيانةّالتربىةّقفىزةّ(: 2026-2025أحدث التوجهات البحثية )على المستوى العالمي : ثانيا  

":والميكروبيومالأنظمةّالذكيةّ"نوعيةّنحوّ

انتقىلّ(:2026/ 2025)التوجه الأحةدث (:Soil Microbiome Framework)التربة ميكروبيومالتحول نحو .1

ّعلىىّالخصىائصّالفيزيائيىةّوالكيميائيىةّفقىط،ّإلىىّ القةائم علةى المؤشةرات التقيةيم"العالمّمنّتقييمّصحةّالتربةّبناء 

لمعرفىةّمىدىّحيويىةّالتربىةّ(eDNAّ)يىتمّالآنّاسىتخدامّبصىماتّالحمىضّالنىوويّالبيئىيّ.ّ"والميكروبيومالحيوية 

تقىاومّالانجىرافّالري.وقدرتهاّعلىّمقاومىةّالتصىحر كبيىراّ   ّ ميكروبيىا  ّ حىيّوالمىائيّبشىكلّالتربىةّالتىيّتمتلىكّتنوعىا

.ّّتعملّكلاصقّطبيعيّيثبتّالبناءّالأرضي(ّالجلومالينمثلّ)أفضلّلأنّالإفرازاتّالميكروبيةّ
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- Conservation Agriculture)التوسع الهائل في الزراعة الحافظة .1 CA:)ّ

oعةةدم :ّالقائمىىةّعلىىى)إلىىىّأنّالزراعىىةّالحافظىىة2025ّ/2026ّتشىىيرّالتقىىاريرّالعالميىىةّلعىىامّ:التوجةةه الحةةديث

%20ّإلىىّ%15ّباتىتّتغطىيّحىواليّ(ّالحراثة الزيرو، التغطية الدائمة للتربة، والدورات الزراعيةة المتنوعةة

.منّالأراضيّالمزروعةّعالميا ّ

oّالكربونّالمحتجز"الأبحاثّتركزّالآنّعلىّحسابّكميات(ّ"Carbon\ Sequestrationّ)ّفىيّالتربىةّجىراء

ّ.تطبيقّهذهّالنظمّكأداةّأساسيةّلمكافحةّالتغيرّالمناخيّالعالمي

ّ(:AI &Machine Learning)الذكاء الاصطناعي في التنبؤ بارتشاي المياه وانجرافها .2

oدخلىىتّنمىىاذجّالىىتعلمّالآلىىيّ:التوجةةه الحةةديث(Machine\ Learningّ)ّبقىىوةّلمحاكىىاةّآليىىاتّحركىىةّالميىىاه

ومكىانّحىدوثّيتمّالآنّتغذيةّالخوارزمياتّببياناتّالأقمىارّالصىناعيةّاللحظيىةّللتنبىؤّالىدقيقّبموعىد.ّوالرمال

ّ.العواصفّالغباريةّوانجرافّالتربةّالسطحيةّبدقةّفائقةّوقبلّحدوثهاّبأيام

قتصىرّعلىىّ،ّوأنّعلىمّالصىيانةّاليىومّلىمّيعىدّي"أين يتجه العالم وسورية فةي صةيانة التربةة : مستقبل مهنتكم"

بىينّ"ّالمحراثّالكنتوري" سىاحراّ   ّ وجيةا الجزيئيةة الةذكاء الاصةطناعي، البيولوالميكانيكّفقط،ّبىلّأصىبحّمزيجىا

هّالمجىالاتّهذاّيرفعّمنّقيمتهمّالعلميىةّويحفىزهمّللبحىثّوالتخىرجّفىيّهىذ.ّ، والنمذجة الرياضية(الميكروبيوم)

.ّالتطبيقيةّالواعدة
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ما لم تجدوا حلولا  زراعية مبتكرة للتعامل مع ندرة المياه ة وهشّ تظلُّ هذه الأبراج معزولة 

.والتربة الزراعية
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