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 تقييم الأعلاف 
 طرق: يتم معرفة نوعية العلف المقدم للحيوان عبر عدة

 أ. طرق تحليلية
 ب. طرق حسية

 احتياج الحيواناتج. طرق مقارنة النوعية مع 
 الطرق التحليلية: سنتعرف على هذه الطرق في تقدير محتوى المادة العلفية من الكربوهيدرات.

 تحليل الكيماوي:ال
وهو ذلللا التحليللل الللذي يحلللل  أ. التحليللل التقريبي:
ا عليه وقد تعرفن ية الأصليةئايالكيم العلف إلى مكوناته

 يللا  ئايلل، ويللدعى كيمفي مللادة تيللذيللة الحيوان والللدوا ن
وهو يقوم بقياس نسللللللللبة المادة ال افة  بتحليل ويندي
ونسلللللللللبة  ،نسلللللللللبة الرطوبة في العلف أو ،في العلف
 ثيرلإيالخلللام واللللذائللل  في ا ن الخلللام والأليلللافالبروتي

ويقوم  النيترو ين. والرماد والمسللللللللتخل  الخالي من
 التالية المبينة فيالكيميائية التحليل على الأسلللللللللس 

 .(1)الشكل رقم 
 
 
 
 
 
 

 طريقة تسلسلالزراعية و  كالأعشاب والدريس والأتبان والسيلاج والمخلفات يقوم هذا التحليل على تحليل الأعلاف التي بها
 .(3رقم ) شكلالهذا التحليل مبينة في 

طم للأعلاف سووووووووسوووووووت على التحلل والتح التحلل الكيماوي للأعلاف بينما يبنى تحليل فانعلى  ن التحليل التقريبي مبنيإ
بين هذين التحليلين، وقد أصووبت تحليل فان سوووسووت  وهذا هو أسوواس الخلاف Biodegradabilityالهضوومي  خلال الجهاز

 .خلال الوقت الحاضر التحليل المعتمد للأعشاب والمواد المالئة في المختبرات هو

 

 من العلف جافة هوائيا عينة

 م   105ف على درجة حرارة تجفي

 خالية من الرطوبة -عينة جافة تماما

 

 الإستخلاص الإيثري
 كلداهل

 البروتين الخام

 

 الدهنعينة خالية من 

 غليان في حمض 

 غليان في أساس

 الألياف الخام + الرماد

 

 الألياف الخام 

 

 الرماد

 

 ترميد

 تسلسل التحليل التقريبي في المختبر (:1شكل رقم )

  يقوم هذا التحليل على اسووووووووووتبدال  . تحليل فان سللللللوسللللللت:
 يتنوواول العلف من وجهووة تحللهووا داخوول التحليوول التقريبي لأنوو 

ويركز  Biodegradability يئايتحليلها الكيم الجسوووووووم بد   من
كثير ب ويعتبر من هذه الناحية أدق ،التحليل على الألياف هذا

 من التحليل التقريبي.
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 + الهيميسللوز، حيث يزداد مع تقدم النبات في النموADFيمثل إجمالي الجدر الخلوية،  :NDFل  الليف المحايد مستخ
 ، ويعمل على ضبط كمية العلف المتناولة من قبل الحيوان )كونترول(.)موعد الحصاد أو الحشة(

يزداد مع تقدم النبات في العمر، ليجنين(، حيث ال+ سووووووويللوزال) يمثل الجدر الخلوية :ADFمسلللللتخل  الليف الحام لللللي
، ومن خلال  يمكن توقع محتوى )موعد الحصووووووووواد أو الحشوووووووووة( وتنخفض انهضوووووووووامية النبات مع زيادت  كلما تقدم في النمو

 النبات من الطاقة.
 
 لتقديرات الأخرى:ا

 الليجنين – ADFوز = للالسي::             NDF  – ADF=  الهيميسيللوز
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مكونات الجدر الخلوية  (:2شكل رقم )

 
 

 

السيللو  
الل    ا يميسللو 

جدا  الخلية

الخلا ا ال باتية

ال با 
الألياف     ا

اللي  وسيللو 
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 ط  قة ا ساب 
 لتحليل فان سوست

 
 
 

 C – D   = الهيميسللوز
                   B  – A 

 
 
 

 D – E=  لوزيلالس
              B – A 

 
 
 
 D – E  = جنينيالل

              B – A 
 
 
 

 F – A  = الرماد
            B– A 

 
 
 

 D – Fألياف المنظف الحمضي = 
    B – A 

 
 

 C – Fألياف المنظف المتعادل = 
 B – A 

 

A الوزن الفارغ للبوتقة  

  

B 
غ من عينة العلف في  1يوزن 

 البوتقة

  

 
 الإستخلاص بالمنظف المتعادل

 )مدة ساعة(

  

C 

 وزن ألياف المنظف المتعادل
 وزلالهيميسل -
 وزيللالس -

 جنينيالل -

 المعادن -

  

 
 الإستخلاص بالمنظف الحمضي

 )مدة ساعة(

  

D 

 وزن ألياف المنظف الحمضي
 وزيللالس -

 جنينيالل -

 المعادن -

  

 

في حامض وضع هذه الألياف 
 ساعات 3( لمدة %22الكبريتيك )

  

E 

سعععاعات  3المتبقي بعد وضععععها لمدة 
 في الحامض

 جنينيالل -

 المعادن -

  

 
 ساعات 3لمدة  المرمدةوضعها في 

  

F المتبقي هو الرماد 
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  NDF تناول مستخل  الليف المحايد قواعد
 :الموجود في العلف NDFمستخلص الليف المحايد  لتناول أساسية قواعد ثلاث هناك
  المادة إجمالي من % 43 حتى % 82 يسوووواوي NDF من المحتوى يكون عندما المثلى المتناولة الكمية تتحقق .1

 .العليقة في الجافة
 .البقرة جسم وزن من %1 المالئ العلفالمقدم في  NDF من المتناول الأقصى الحد يكون أن يجب .8
  من % 1.8 )مالئ + مركز( = الإجمالية الحصووووة فيالكلي  NDF من المتناول الأقصووووى الحد يكون أن يجب .4

 (.الإنتاج عالية للبقرة % 1.4) البقرة جسم وزن
 

 حلو  وحصة من علف مركز( NDF %54) المراعي يت من غذائيا نظاما تتبع كغ 066 تزن حلو  بقرة: مثال
(54% NDF.) 

 .أدناه الخطوات اتبع ،ةالغذائي البقرة عليقة في NDF لمحتوى الإجمالية المئوية النسبة على العثور أجل من
 .NDF لو الأقصى الحدالمختلفة من  مستوياتال لتحقيق الأساسية القواعد استخدم. 1

 .كغ 2.8( = حي وزن) كغ 066 من  NDF = 1.2 % من المتناولةالكلية  الكمية من الأعلى الحد
 .كغ 0( = الجسم وزن) كغ 066 من NDF = 1%   المالئ العلف من المتناول من الأعلى الحد
 .كغ 1.8=  0 - 2.8=  مالئة غيرعلفية  مصادر من المتناولة NDF كمية من الأعلى الحد
 .البقرة تأكلها أن ي   التي( NDF %54) من المرعى الأعشا  كمية احس . 2

 نحد م أقصىالقواعد لتحقيق  باستخدام( المالئ العلف) المراعي من المتناولة الجافة المادة من الأقصى الحد احسب
 عدد فكم مالئ، NDF من كغ 0 تأكل أن بقرة بإمكان كان إذا بمعنى،(. 1 الخطوة) المالئ العلف NDF تناول

 ؟NDF % 34 بنسبة مالئ علف من تأكلها أن يجب التي DM الجافة المادة كيلوغرامات
 .جافة مادة كغ 0  ×166  ÷34  =14.4=  (NDF %34) المرعى من المتناولة DM من الأعلى الحد
 .البقرة تأكلها أن ي   التي( NDF %54) الحلو  العلف المركز كمية احس . 3

 أخرى مصادر من NDF تناول من حد أقصىالقواعد لتحقيق  باستخدام حلوب عليقة تناول من الأقصى الحد احسب
 (. 1 الخطوة) المالئ العلف غير

  بنسوووبة الحلوب وحصوووة العليقة المالئ، غير أخرى مصوووادر من NDF من كغ 1.8 تأكل أن بقرة بإمكان كان إذا بمعنى،
 تأكلها؟ أن يجب التي المركزة الحلوب حصة عليقة البقرة من DM كيلوغرامات عدد فكم ،NDF من فقط 14%
 (NDF %14) الحلوب المركزة حصة عليقة البقرة من المتناولة الكمية من الأعلى الحد
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 جافة مادة كغ 2=  14÷  166×  1.8= 
 .اليذائي النظام هذا في المحتملة المتناولة ال افة المادة من الكلية الكمية احس . 5

( 8 الخطوة) المراعي من DM لتناول الأقصى الحد جمع طريق عن المحتمل الغذائي DM من المتناول إجمالي احسب
 (.4 الخطوة) الحلوب وجبة من الجافة المادة لتناول الأقصى والحد
  الغذائي النظام في الجافة المادة من تناولها الممكنالطوعية  الكمية
 كغ 81.4( = حلوب مركز من الجافة المادة من حد أقصى) 2( + المراعي من الجافة المادة من حد أقصى) 14.4= 
 جافة مادة
 الأمثل المتناول نطاق  من تقع كانت إذا ما تقييمو  اليذائي النظام هذا في NDF لل الكلية المئوية النسبة أو د. 4
 .NDF من
  من( 1 الخطوة) NDF لوووووو الغذائي النظام من المتناول لإجمالي الأقصى الحد بقسمة الغذائي النظامالكلي في  NDF تقييم
 NDF لووووووووووووو المئوية النسبة على للعثور 166 في وضرب ( 3 الخطوة) DM الغذائي النظام الكمية الممكن تناولها من خلال
 .الغذائي النظام عليها يحتوي التي

 المتناول في النظام الغذائي NDF النسبة الكلية من
 =2.8  ÷81.4  ×166% 
 (% 43 – 82) (الأمثل النطاق داخل) جيد=  44.2%= 

    Strawالتبن 
في  الحبوب عنها، والقيمة الغذائية للتبن أقل مما هي علي هو عبارة عن جميع أجزاء النباتات المتبقية بعد الدراس وفصل 

 الدريس، وجميع الأتبان فقيرة بالبروتين والفيتامينات والعناصر المعدنية )الكالسيوم، الفوسفور، الصوديوم(.
بالرغم  ةولكن الأتبان غنية جدا  بالألياف والسوووويليكات، وكذلك تعتبر ذات قيمة غذائية منخفضووووة جدا  حتى كمصوووودر للطاق

من ارتفاع نسووبة المادة الجافة  نخفاض معامل هضووم المادة العضوووية فيها. لذا فاسووتخدام  يقتصوور على تغذية الحيوانات 
المجترة في حالة عدم توافر الأعلاف المالئة الجيدة الأخرى. ويجب عدم إعطاء الأتبان للخيول والأبقار عالية الإنتاج، 

تغذية الأبقار متوسطة وقليلة الإنتاج. وكذلك يمكن استخدامها كإحدى مكونات الأعلاف ولكن من الممكن استخدامها في 
المركبة المحببة للمجترات، والأتبان المستخدمة في التغذية تختلف باختلاف المحاصيل التي تؤخذ منها، وهي كذلك تقسم 

 إلى نوعين: 
بان المحاصوووووووووويل البقولية مثل العدس ، الجلبان ، الفول أتبان المحاصوووووووووويل النجيلية منها القمت والشووووووووووعير والشوووووووووووفان، وأت

والفاصولياء. ويعتبر التبن البقولي أفضل من التبن النجيلي نظرا   حتوائ  على نسبة أعلى من البروتين ولكن هذه الأتبان 
كثر استساغ  من كن أخشنة وأقل استساغة من قبل الحيوانات. وعلى العكس فإن الأتبان النجيلية فقيرة جدا  بالبروتين، ول

قبل الحيوانات وخصووووصوووا  تبن الشوووعير وهو أفضووولها، وأردؤها تبن القمت الذي يسوووتعمل كفرشوووة للحيوانات و  يسوووتعمل في 
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تغذية الحيوان إ  عند الضرورة القصوى. ويجب عدم الإسراف في استخدام التبن في تغذية الحيوانات ، و يجوز ا عتماد 
لأن  فقير بالبروتين. ومعامل هضووووووم  منخفض جدا ، هذا بالإضووووووافة إلى أن إقبال الحيوانات علي   علي  بمفرده في العليقة

 كغ تبن. 5كغ دريس   تستطيع استهلاك أكثر من  10يكون محدودا . فالبقرة التي تستهلك 
 عند تقديم التبن مخلوطا مع المركزات عبر زيادة ا ستساغة، الفرز تقليل في المو س أحيانا أو الماء إضافة تساهم قد

  4وهناك بعض المحاذير التي   يجب أن يغفل عنها المربي وهي المحافظة على أطوال الفرم للعلف المالئ ما بين 
 .سم والتي تعتبر العامل الأكثر فاعلية في تشجيع البقرة على ا جترار 4 –

عدم  . ويجبطازجة وخال من العفونة والتخمراتمس، ول  لون طبيعي ولماع ورائحة جيدة والتبن الجيد جاف وناعم المل
أو أكثر من الأعشووواب السوووامة  %1من  أو أكثر فاسووودا  وعند احتواء التبن على  %10اسوووتخدام التبن في التغذية إذا كان 

ت ، ا سووتسوواغة ( يسووتخدم عدة طرق منها معاملاملغذائية للتبن ) القيمة الغذائية، الرائحة، الطعولرفع القيمة ا أو الضووارة.
ار ( ومعاملات معالجة بالبخ -ترطيب  -فيزيائية وميكانيكية وتشووووووومل هذه المعاملات ) تقطيع وتنعيم التبن لدرجة معينة 

لأمونيا ابيولوجية ) تحويل  إلى سيلاج بمعاملت  بالخمائر ( أو معاملات كيميائية ) معاملت  بالكلس أو ماءات الصوديوم، 
  اللامائية، ماءات الأمونيا( أو معاملة التبن بعدة طرق بآن واحد.

وأكثر الطرق المسووتخدمة في سووورية لتحسووين القيمة الغذائية للأتبان هي معاملتها باليوريا أو مشووتقاتها لرفع كمية البروتين 
 في هذه الأتبان وتحسين معامل هضمها واستساغتها من قبل الحيوانات المجترة.

 ا لوب؟ للأبقا  الغذا ية ا ص  في غالبا التبن  ست دم لماذا
 : التالية للأسباب الحلوب عليقة البقرة في القش بعض بتضمين التغذية خبراء يوصي قد

  لتحسووووووووين الغذائية الحصووووووووة فيسووووووووم(  4-4طول الفرم  + NDF)كمية  الفعالة كمية الألياف زيادة إلى الحاجة .1
وبالتالي زيادة إفراز اللعاب، وكمية بيكربونات الصوووووووووووووووديوم الدارئة في اللعاب، وتجنب حدوث حماض  ا جترار،
 .الناجم عن زيادة كمية العلف المركز على حساب كمية العلف المالئ الكرش

  رتتوف عند والأمعاء إلى الأنفحة الكرش من المواد المهضووومة مرور معدل إبطاء أو الكرش ملء زيادة في الرغبة .8
 .المزرعة في ا نهضامية عالية أو ناعم بشكل المفرومة الأعلاف فقط

  الانتقالية؟ الجافة للأبقا  الغذا ية ا ص  في التبن  ست دم ما غالبا لماذا
 وائدالف تشووووومل. والتكلفة التبن توفر على اعتمادا يوميا بقرة لكل كغ 4.4 إلى 8.2 من عادة  المضوووووافة  التبن كمية تراوحت

 :الجافة لأبقارعند ا للتبن المحتملة
ن ملتجنب وقوع الأبقار في خطر السووووووومنة المفرطة والعواقب المترتبة  والعلف المتناول المتناولة كمية الطاقة تقييد .1

 .واحتباس مشيمة عند الو دة من عسر و دةذلك 
  وزيادة الحليب مىح حدوث لتقليل، يونيالأن – الكاتيوني الفارقتقليل وبالتالي  ،ةالمتناول كمية البوتاسووووووويوم تقييد .8

 .المنفحة انزياح ذلك في بما الهضمي الجهاز اضطرابات حدوث لتقليل الكرش ملء
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 معاملة التبن باليو  ا  
تعتمد هذه الطريقة على تحويل اليوريا إلى غاز الأمونيا بوجود الرطوبة والحرارة في التبن. وغاز الأمونيا يفكك الجزئيات 

للسوووووووووووووليلوز والليجنين ويجعلها أكثر قابلية للهضوووووووووووووم عن طريق الكائنات الحية الدقيقة الموجودة في كرش الحيوان المعقدة 
أضعاف، ومن المعروف أن  3المجتر. إضافة إلى أن وجود الأمونيا على سطت التبن المعامل يضاعف النيتروجين إلى 

ذي لدقيقة لتكوين بروتيناتها، ومن ثم نموها وتكاثرها الأمر الالأمونيا تشووووووكل عنصوووووورا  أسوووووواسوووووويا  في تغذية الكائنات الحية ا
 يجعل نشاطها أكثر فعالية في هضم التبن وتزويد الحيوان ببروتيناتها بعد موتها.

 ط  قة معاملة التبن باليو  ا 
الماء جيدا ، ثم  كغ يوريا وتذاب في 4ليتر ماء يضوووووووووووووواف إليها  40تكوين محلول اليوريا: يتكون محلول اليوريا من  أو  :

 كغ من التبن المرصوفة على شكل طبقة. 100ترش هذه الكمية من المحلول المحضر على كمية مقدارها 
يسووووووتحسوووووون أن يكون التبن المراد معاملت  مقطعا  إلى أجزاء صووووووغيرة ناعمة، وذلك لزيادة مسوووووواحة السووووووطت المعرض  ثانيا :

للمعاملة بغاز الأمونيا المتولد من اليوريا والمسوووووواحة المعرضووووووة للهضووووووم في كرش الحيوان كما يمكن أن يكون التبن على 
 شكل با ت إذا ما توافر جهاز للتقطيع.

م على سوطت الأرض ) يمكن أن تختلف هذه  10× م  10 ملم وأبعاد 2فرش من البلاسوتيك الأسوود سومك يوضوع مثالثا : 
 المساحة باختلاف كمية التبن( ثم يوضع فوق المفرش عدة طبقات من التبن، وكل طبقة ترش بمحلول اليوريا.

الهواء إلى داخل الكومة، أو خروج غاز ملم لتفادي دخول  2تغطى الكومة بمفرش من البلاسوووووووتيك الأسوووووووود سووووووومك رابعا : 
سوووم مع إحكام التغطية الجيدة وتتراوح  20الأمونيا، منها ويتم ذلك بلف البلاسوووتيك العلوي بالبلاسوووتيك السوووفلي على امتداد 

 المدة اللازمة لإتمام عملية المعاملة بين عشووور أيام إلى عشووورين يوما  في الصووويف والخريف، وبين أربعة أسوووابيع إلى سوووتة
أسووووووابيع في الشووووووتاء. ولدرجة الحرارة الخارجية دور مهم في إسووووووراع إتمام هذه العملية حيث يلاحظ أن  كلما ارتفعت درجة 

 الحرارة الخارجية قلت المدة اللازمة للمعاملة.
ذا تغير إوللتأكد من إتمام العملية يمكن أخذ عينة من الكومة بثقب فتحة بسوويطة وأخذ عينة لكي يلاحظ تغيير لون التبن ف

اللون إلى اللون الذهبي فهذا دليل على أن العملية قد تمت ) يفضل معاملة التبن باليوريا مباشرة بعد الحصاد ( وبعد ذلك 
يصوبت التبن المعامل جاهزا  للاسوتعمال لتغذية المجترات مع مراعاة أن يتم كشوف الكومة أو الحوض مدة يوم واحد لتهوية 

ويمكن كذلك معاملة التبن بمحلول اليوريا في أحواض كبيرة كالأحواض المسوووووووووووتعملة في عملية  التبن قبل تقديم  للحيوان.
 السيلاج. وفي كل الحا ت يلزم عزل التبن عن الهواء.

في كافة الحا ت عند بداية اسووووووووووووووتخدام التبن المعامل في العلائق يجب ملاحظة كيفية اسووووووووووووووتعمال التبن المعامل وزيادة 
 من  بصورة تدريجية مدة عشرة أيام لكي يتعود علي  وحتى   يسِّببُ تسمما .الكميات المستهلكة 

 
 -انتهت الجلسة-
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 الت  بة ميدانيا 
 تح ير محلول اليو  ا 

  كغ من التبن  100كغ يوريا لمعالجة  4إن اسووووووووووووووتخدام
 هي المستوى الأمثل.

  ليتر من  40يعتبر الماء ضوووووروريا للمعالجة، واسوووووتخدام
كغ من التبن الجاف يعطي النتيجة  100لمعالجة الماء 

 المرجوة.
  ليتر موواء  40كغ من سووووووووووووووموواد اليوريووا في  4يتم إذابووة

 كغ من التبن الجاف. 100لمعالجة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ال ش 
لط الخكغ من التبن مفروشة على شكل طبقة متجانسة، يفضل القيام بعملية  100يمكن استعمال مرش الحديقة لمعاملة 

كغ( فوق الطبقة السابقة،  100كغ من التبن تضاف طبقة أخرى ) 100والكبس)الدعس( بعد الرش. وبعد أن تتم معالجة الو 
 وتعامل. تكرر العملية حتى الوصول إلى الكمية المطلوبة.
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م فإن مدة أسبوع واحد  30فوق تؤثر الحرارة على سرعة التفاعل. خلال الصيف وعندما تكون درجة الحرارة مدة المعاملة  
أسابيع.  6 -2م فإن الأمر يتطلب مدة  15كافية  تمام التفاعل. ولكن في الجو البارد وعندما تنخفض درجة الحرارة عن 

 عموما  ينصت بالمعاملة في الجو البارج.
 التح   

يمكن اسووووووتخدام صووووووفائت النايلون المسووووووتندة على إطارات معدنية للتمكين من 
 متر مكعب. 1كغ لكل  100الضغط. وكانت الكثافة بحدود 

عموما كلما كان الضووووووغط والإحكام أفضوووووول، كلما كانت نوعية التبن المعامل 
 أجود.

 
 الخطوا  

صووووونع مسوووووي  على سوووووبيل المثال من الحواجز المعدنية المسوووووتعملة في  -1
 فصل الأغنام

 
 إلى الجوانب بحيثافرش صووووووفيحة النايلون على أرض المسووووووي  ومدها  -2

 تكفي لتغطية التبن.
 
 كغ من التبن في المسي  فوق صفيحة النايلون. 100افرش  -3
 
 
كغ يوريا(  4ليتر مواء موذاب بهوا  40رش طبقوة التبن بمحلول اليوريوا ) -4

 باستعمال مرش الحديقة اليدوي.
 
 ب.مناساخلط وادعس التبن المرشوش للحصول على توزيع متساوي وضغط  -5
 أعد العملية طبقة بعد طبقة حتى الوصول إلى الكمية المطلوبة. -6
 
لف بإحكام كدس التبن بصوووووووووفيحة النايلون وثقلها ) على سوووووووووبيل المثال  -2

 بإطارات قديمة وثقيلة(.
أسوووبوع وذلك حسوووب درجة حرارة الجو، يتم كشوووف صوووفيحة النايلون التي تغطي كومة  6 – 1بعد مضوووي فترة زمنية  -8

 التبن ويقلب للتهوية والتجفيف. يمكن أن يقدم التبن المعامل مباشرة للحيوانات أو يخزن لوقت الحاجة.

 

 

 

 

 

 

 


