
 د.علا شاكر   د.ظلال الصافتلي 

 إٌسح اٌس١ٛا١ٔح

 (Histology)   ػهى الأَسجت

٘ٛ اٌذساسح اٌّدٙش٠ح ٌٍرشو١ة اٌذل١ك ٌخلا٠ا ٚأٔسدح اٌىائٕاخ اٌس١ح ٚٚظائفٙا، ٚو١ف١ح ذشذ١ثٙا ٚذٕظ١ّٙا  

 ٌرشىًّ الأػؼاء.

 (Tissue)  تؼرٌف انَُّسٍِج

 .ِسذدج داخً اٌدسٌُرإدٞ ِّٙح  ا  ؼ٘ٛ ِدّٛػح ِٓ اٌخلا٠ا اٌّرشاتٙح فٟ اٌشىً ٚاٌٛظ١فح، ذردّغ ِ

 تظٍُف الأَسجت انحٍٕاٍَت

ٌىً ِٕٙا ذشو١ة  ,أستؼح أٔٛاع سئ١س١ح ذٕمسُ الأٔسدح اٌس١ٛا١ٔح ئٌٝ

: ٚٚظ١فح خاطح   

           (Epithelial Tissue) انُسٍج انظٓاري -1

  (Connective Tissue) انُسٍج انضاو -2

 (Muscular Tissue) انُسٍج انؼضهً -3

  (Nervous Tissue) انُسٍج انؼظبً -4

   

 

 (Tissue Sectionsانًماطغ انُسٍجٍت )

ػٕذ ذسؼ١ش ٔس١ح ٌٍفسض اٌّدٙشٞ، ٠مُطغ ئٌٝ ششائر سل١مح خذ ا ذسُّٝ ِماؽغ. ٠ٚسُذد اذداٖ ٘زا اٌمطغ شىً 

 .اٌرشاو١ة ذسد اٌّدٙش

 انًمطغ انطٕنً  -1

سرط١لا  أٚ ػٍٝ  ٠ظٙش .ٌٍرشو١ة  طٌٍّٟٛسٛس اٌٌ ا  ِٛاص٠٘ٛ لطغ ٠دُشٜ  اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ُِ اٌرشو١ة ؽ٠ٛلا  أٚ 

٠ُّىٓ سؤ٠ح اٌطٛي اٌىاًِ ٌٍخلا٠ا أٚ الأ١ٌاف أٚ الأٔات١ة. ٚذشُٜ اٌرفاط١ً اٌذاخ١ٍح ػٍٝ , شىً خطٛؽ ِرٛاص٠ح

  ؽٌٛٙا تاٌىاًِ.
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 انًمطغ انؼرضً   -2

شج، أٚ ٠ظٙش اٌرشو١ة ػٍٝ شىً دائ .ٌٍرشو١ة ٠دُشٜ ػّٛد٠ ا ػٍٝ اٌّسٛس اٌطٌٟٛاٌّمطغ اٌؼشػٟ  ٘ٛ لطغ 

اٌرشاو١ة اٌّدٛفح )ِثً الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح( ػٍٝ شىً زٍماخ. ذظٙش اٌرشاو١ة اٌظٍثح )ِثً  زٍمح, ٠ُّىٓ سؤ٠ح

 الأػظاب أٚ أ١ٌاف اٌؼؼلاخ( ػٍٝ شىً ٔماؽ.

 

     (Epithelial Tissue) انُسٍج انظٓاري:أٔلاً   

ٔتبطٍ الأسطح انذاخهٍت نلأػضاء ْٕ َسٍج ٌتكٌٕ يٍ خلاٌا يتلاطمت تغطً الأسطح انخارجٍت نهجسى 

 .ٔانتجأٌف

. : اٌرغط١ح، اٌسّا٠ح، الإفشاص، الاِرظاصانٕظٍفت الأساسٍت  

، ٠سرٕذ ػٍٝ غشاء لاػذٞ، لا ٠سرٛٞ أٚػ١ح ل١ٍٍح خذا ت١ٓ خ٠ٍٛح ِّا ٠دؼً اٌّادج خلا٠ا ِرلاطمحنظفاث: ا

.د٠ِٛح، ٠ردذد تسشػح  

 كٍف ٌظُُف انُسٍج انظٓاري؟

ِؼ١اس٠ٓ:  اٌظٙاسٞ تٕاء  ػ٠ٍٝظُٕف إٌس١ح   

  ػذد طبماث انخلاٌا -1

  شكم انخلاٌا فً انطبمت انسطحٍت -2

 انًؼٍار الأٔل: ػذد طبماث انخلاٌا

 : طبمت ٔاحذة يٍ انخلاٌا  Simple ظٓارة بسٍطت  -1

 : ػذة طبماث يٍ انخلاٌا  stratified Compound or   ظٓارة طبمٍت أ يركبت -2

 شكم انخلاٌا فً انطبمت انسطحٍت انًؼٍار انثاًَ :
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 :تُمسى أشكال انخلاٌا انظٓارٌت إنى ثلاثت إَٔاع رئٍسٍت

ذشثٗ فٟ , ِسطسح خذا ، سل١مح، ٚغ١ش ِٕرظّح اٌسٛاف خلا٠ا: (Squamous Cells) انخلاٌا انحرشفٍت  -1

ئ١ٌٙا ِٓ اٌدأة )فٟ ػٕذ إٌظش , إٌٛاج ت١ؼا٠ٚح ِٚسطسح أ٠ؼا ، ٚذمغ فٟ ِٕرظف اٌخ١ٍح,  اٌثلاؽ شىٍٙا

 .اٌّمطغ اٌؼشػٟ(، ذثذٚ اٌخ١ٍح سف١ؼح خذا  ٚإٌٛاج تاسصج ل١ٍلا  

ذشثٗ , ِىؼثح اٌشىً، أٞ أْ اسذفاػٙا ٠ساٚٞ ػشػٙا ذمش٠ثا   خلا٠ا: (Cuboidal Cells) انخلاٌا انًكؼبت -2

 .وش٠ٚح ِٚسرذ٠شج، ٚذمغ فٟ ِٕرظف اٌخ١ٍح ذمش٠ثا   إٌٛاج, (Cube) زدش إٌشد فٟ شىٍٙا

, ػا١ٌح ٚؽ٠ٍٛح، أٞ أْ اسذفاػٙا أوثش تىث١ش ِٓ ػشػٙا خلا٠ا: (Columnar Cells) انخلاٌا انؼًٕدٌت  -3

اٌسفٍٟ( ِٓ اٌخ١ٍح )أٞ )إٌظف اٌماػذٞ ت١ؼا٠ٚح أٚ ِسرط١ٍح، ٚذمغ ػادج فٟ إٌٛاج, الأػّذج ذشثٗ فٟ شىٍٙا

 .(لش٠ثح ِٓ اٌغشاء اٌماػذٞ

 انُسج انظٓارٌتإَٔاع 

   Simple epithelial tissues  بسٍطتٌت انظٓارانُسج ان . أ

خلا٠ا  : Simple squamous epithelial tissuesانبسٍظ انحرشفً  انُسٍج انظٓاري  .1

ِسطسح، ذثطٓ الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح ٚاٌس٠ٛظلاخ اٌشئ٠ٛح، ٚظ١فرٙا ذم١ًٍ الازرىان ٚذثادي اٌغاصاخ 

 ٚاٌسٛائً تسشػح.

خلا٠ا ِىؼثح :  Simple Cuboidal epithelial tissuesً ًكؼبانبسٍظ ان يظٓارانُسٍج ان .2

 ٌلإفشاص ٚئػادج الاِرظاص )اٌىٍٝ ٚاٌغذد(.

خلا٠ا ؽ٠ٍٛح  : Simple columnar epithelial tissues انُسٍج انظٓاري انبسٍظ انؼًٕدي .3

ِثً اٌّٛخٛدج (: Ciliatedِٙذتح ) ٌّؼذج ٚالأِؼاء(، ٚلذ ذىْٛلاِرظاص اٌغزاء ٚئفشاص اٌّخاؽ )ا

  .إٌس١ح اٌّثطٓ ٌٍمظ١ثاخ اٌٙٛائ١حفٟ 

-Pseudo) انطبمً انكارب يانظٓارانُسٍج  .4

stratified Epithelium ) : ظٙاسج تس١طح ٟ٘

)١ٌسد ؽثم١ح زم١م١ح( لأْ خ١ّغ خلا٠ا٘ا ذسرٕذ ػٍٝ 

لأْ  (وأٔٙا ؽثم١ح )ِطثمحاٌغشاء اٌماػذٞ، ٌٚىٕٙا ذثذٚ 

ْ أ, ٠ّىٓ ٜٔٛ خلا٠ا٘ا ِٛخٛدج ػٍٝ اسذفاػاخ ِخرٍفح

ذىْٛ ِٙذتح ِثً اٌخلا٠ا اٌّٛخٛدج فٟ اٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح 

ٚ أٌرساػذ ػٍٝ ذسش٠ه اٌدس١ّاخ اٌغش٠ثح ٚ اٌّخاؽ  

غ١ش ِٙذتح ز١ث ذسرٛٞ خلا٠اٖ ػٍٝ صغ١ثاخ تذلا ِٓ 

الا٘ذاب ٌلاِرظاص ٚ الافشاص ِثً اٌرٟ ذرٛاخذ فٟ 



 د.علا شاكر   د.ظلال الصافتلي 

خذ ظٙاسج ػّٛد٠ح ِطثمح ذٛز١ث  ٌثشتخخضاء ِٓ اٌدٙاص اٌرٕاسٍٟ اٌزوشٞ ِثً اأاٌغذد اٌىث١شج ٚفٟ 

 .( ذساػذ فٟ الاِرظاص ٚٔؼح إٌطافstereociliaوارتح راخ صغ١ثاخ ؽ٠ٍٛح )

  Compound or stratified epithelial tissuesٌت انًطبمت ظٓارانُسج ان . ب

 

رىْٛ ِٓ ٠: Stratified squamous epithelial tissue  فًحرشان انًطبك يظٓارانُسٍج ان .1

ػذج ؽثماخ ِٓ اٌخلا٠ا ذىْٛ اٌسطس١ح ِٕٙا ِسطسح. ذٕمسُ ئٌٝ ٔٛػ١ٓ: ِمشٔح )و١شاذ١ٕ١ح( ز١ث 

اٌسطس١ح ١ِرح ِٚرسٌٛح ئٌٝ و١شاذ١ٓ وّا فٟ تششج اٌدٍذ، ٚغ١ش ِمشٔح اٌرٟ ذثمٝ سؽثح ذىْٛ اٌخلا٠ا 

 .وّا فٟ اٌفُ ٚاٌّشٞء ٚاٌّٙثً. ٚظ١فرٙا زّا٠ح ل٠ٛح ِٓ الازرىان ٚاٌدفاف ٚا١ٌّىشٚتاخ

رىْٛ ِٓ ٠  : Stratified cuboidal epithelial tissue  انًكؼبً ًطبكان ٞانظٓارانُسٍج  .2

اٌخلا٠ا اٌّىؼثح، ذٛخذ فٟ لٕٛاخ اٌغذد خاسخ١ح الإفشاص ِثً اٌغذد اٌؼشل١ح ٚاٌٍؼات١ح، ػذج ؽثماخ ِٓ 

 .ٚٚظ١فرٙا اٌسّا٠ح ٚالإفشاص

رىْٛ ِٓ ٠:  stratified columnar epithelial tissue انؼًٕدي انًطبك يانظٓارانُسٍج  .3

، ٚٚظ١فرٙا اٌسّا٠ح  فٟ تطأح الإز١ًٍ ٚ ٌٍغذد اٌٍؼات١ح ، ذٛخذ فٟ تؼغ اٌمٕٛاخ اٌىث١شجػذج ؽثماخ

 .ٚالإفشاص

رىْٛ ِٓ ٠: Transitional epithelial tissue )انًتحٕل( الاَتمانً ي انًطبكانظٓارانُسٍج  .4

ذٛخذ فٟ اٌّثأح اٌث١ٌٛح ذرغ١ش شىً اٌخلا٠ا ف١ٙا زسة اٌساٌح ِثً أثساؽ اٚ أىّاش ٚ ػذج ؽثماخ، 

 .ٚٚظ١فرٙا ذسّر تاٌرّذد ػٕذ اِرلاء اٌّثأح ٚالأىّاش ػٕذ ئفشاغٙا دْٚ ذّضقٚاٌساٌة، 

 

 

ت١ٕٛٞ أساسٟ، ٚ٘ٛ: وٍّا –ٚ٘ىزا ٔلازع اْ ذٛصّع إٌس١ح اٌظٙاسٞ فٟ اٌدسُ  ٠ؼرّذ ػٍٝ ِثذأ ٚظ١فٟ

اٌٛظ١فح وأد اٌٛظ١فح ذرطٍة ذثادلا  أٚ اِرظاطا  أٚ ئفشاصا ، واْ اٌظٙاسج تس١طح ٚسل١مح؛ ٚوٍّا وأد 

 ذرطٍة زّا٠ح ِٓ الازرىان أٚ اٌدفاف أٚ اٌؼٛاًِ اٌّّشػح، وأد اٌظٙاسج ِشوثح ٚس١ّىح.
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 انغذُيانُسٍج انظٓاري 

 (بؼض خلاٌاِ تتًاٌس )تتحٕر انُسٍج انظٓاري لا ٌمتظر دٔرِ ػهى انتغطٍت ٔانحًاٌت فمظ، بم

 الإفراز ٔظٍفت، ْٕٔ َسٍج يتخظض فً (Glandular Epithelium) انُسٍج انغذي نتشكم

(Secretion). 

 :تُمسى انغذد إنى َٕػٍٍ رئٍسٍٍٍ

 يؼذٔيت انمُٕاث - (Endocrine Glands) انغذد انظًاء -1

 راث لُٕاث - (Exocrine Glands) انغذد خارجٍت الإفراز -2

 جذٔل ٌٕضح انفرق بٍٍ انغذد انظًاء ٔ انخارجٍت الافراز

 انظفت (Exocrine) الإفرازانغذد خارجٍت  (Endocrine) انغذد انظًاء

 ٔجٕد لُاة  ذٛخذ لٕاج  لا ذٛخذ لٕاج

ئٌٝ ِثاششج ذفُشص  

  اٌذَ 

 ذفُشص ػثش لٕاج ئٌٝ

 ذد٠ٛف داخٍٟ أٚ سطر خاسخٟ 
 طرٌك الإفراز

 انًادة انًفرزة ئٔض٠ّاخ، ِخاؽ، ػشق، ٌؼاب، ز١ٍة، ئٌخ ٘شِٛٔاخ

 انٓذف ِىاْ لش٠ة أٚ سطر اٌدسُ أػؼاء تؼ١ذج فٟ اٌدسُ

 أيثهت اٌغذد اٌٍؼات١ح، اٌؼشل١ح، اٌّؼ٠ٛح، اٌّؼذ٠ح اٌغذج إٌخا١ِح، اٌذسل١ح، اٌىظش٠ح
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 - (Connective Tissue) اً: انُسٍج انضاوٍَثا

، ٚاٌرٟ ذمَٛ تذػُ أٚ ستؾ أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ ٌىائٓ اٌسٟ٘ٛ أزذ أٔٛاع الأٔسدح الأستؼح اٌشئ١س١ح فٟ خسُ ا

ِثً اٌغؼاس٠ف ٚاٌؼظاَ  ٔسح ػاِح دػا١ِح:  أٚلا  ٠ٕٚمسُ اٌٝ ِدّٛػر١ٓ اساس١ر١ٓ :  الأٔسدح ٚالأػؼاء

 .ثا١ٔا : سٛائً اٌدسُٚ ٚالأغٍفح اٌّس١طح تالاػؼاء ِثً اٌّسفظح ا١ٌٍف١ح ٌٍىثذ ٚ اٌى١ٍح.

 ٌتظف ب:

 .ػىس اٌظٙاسج، خلا٠ا إٌس١ح اٌؼاَ ِرثاػذج خذا   :خلاٌا يتباػذة .1

، )اٌخلا١ٌح(٠ٛخذ ت١ٓ اٌخلا٠ا "ِادج ٌضخح" أٚ "٘لا١ِح" ذسّٝ اٌّادج الأساس١ح :يادة بٍٍ خهٌٕت غٍُت .2

 .ل٠ٛح ِٚشٔح أنٍاف ٚف١ٙا

 (ِؼظُ أٔٛاع إٌس١ح اٌؼاَ غ١ٕح تالأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح )ِا ػذا اٌغؼاس٠ف :ػهى أٔػٍت ديٌٕت ٌحتٕي .3

 :أي َسٍج ضاو ٌتكٌٕ يٍ

 اْى إَاع انخلاٌا : , وً ٔٛع ٌٗ خلا٠اٖ اٌخاطح :(Cells) خلاٌا .1

٠ّٚىٓ أْ ذرّا٠ض ئٌٝ  خزػ١ح تذائ١ح  : ٟٚ٘ خلا٠اMesenchymal cellsانخلاٌا انًتٕسطٍت 

ٌشس١ّح، اٌخلا٠ا اٌغؼشٚف١ح، ِخرٍف أٔٛاع خلا٠ا إٌس١ح اٌؼاَ )ِثً الأسِٚاخ ا١ٌٍف١ح، اٌخلا٠ا ا

 .اٌخلا٠ا اٌؼظ١ّح(

اٌخ١ٍح اٌثذئ١ح غ١ش اٌّرّا٠ضج اٌرٟ ذثٕٟ إٌس١ح الاسِٚح ٟ٘  :Fibroblastانخلاٌا الارٔيٍت انهٍفٍت 

ٔاذٗ. ّٛ ٚ لادسج ػٍٝ  ا  ٔشطح خذٚاٌرٟ ذىْٛ فر١ح ٚ ٟٚ٘ ِٓ اُ٘ اٌخلا٠ا فٟ إٌس١ح اٌؼاَ ٚذٕرح ِى

ٔاخ الأساس١ح ٌٍٕس١ح )أ١ٌاف الأمساَ ٚ ّٛ لازما  ئٌٝ خ١ٍح ٔاػدح ٚذرسٛي , ِادج خلا١ٌح( –ذفُشص اٌّى

(Cyte  ألً ٔشاؽا ). 

  : ِسإٌٚح ػٓ اٌثٍؼّح ٚ اٌذفاع إٌّاػٟ Macrophagesانبلاػى 

 ذخضْ اٌذْ٘ٛ  :Adipocytes شحًٍت انخلاٌا ان

 ذفشص ا١ٌٙسرا١ِٓ ٚا١ٌٙثاس٠ٓ . :Mastocytesانخلاٌا انبذٍَت 
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 :ٔٛػاْ سئ١س١اْ :(Fibers) أنٍاف .2

o ٍٍأنٍاف انكٕلاج (Collagen): ت١ؼاء، س١ّىح، ل٠ٛح خذا  ِثً اٌسثً. ذؼطٟ اٌّرأح. 

o ٍٍأنٍاف الإٌلاست (Elastic): طفشاء، سف١ؼح، ِشٔح ِثً اٌّطاؽ. ذؼطٟ اٌّشٚٔح. 

o ( :  الأنٍاف انشبكٍتReticular Fibers ) ًذرىْٛ ِٓ وٛلاخ١ٓ ِٓ إٌٛع اٌثاٌث، ٚذشى

شثىح دل١مح ذذػُ الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح اٌظغ١شج، ٚاٌخلا٠ا اٌشس١ّح، ٚالأػؼاء اٌٍّفا٠ٚح ِثً 

 .اٌطساي ٚاٌؼمذ اٌٍّفا٠ٚح

 

ٚلذ  ١ٓس ٌٙا شىً ِؼ١ٌذىْٛ تشىً ِادج شفافح ِردأسح : (Ground Substance) يادة أساسٍت .3

 .١ٌافاٌخلا٠ا ٚ الأ ت١ٓأٚ طٍة ذشغً اٌّسافاخ  خ١لاذ١ٕٟ سائً أٚ  فأٚ ٔظ ًىْٛ لٛاِٙا سائ٠

 : انذػايٍت  انضايت لأَسجتَٕاع اأ

  ، ٚظ١فرٗفمؾ  ٠ٛخذ ػٕذ الإسفٕد١اخ ٚاٌّدٛفاخ: (Mesoglea) اٌّادج اٌغش٠ٚح اٌّرٛسطح -1

  .دػا١ِح



 د.علا شاكر   د.ظلال الصافتلي 

                              

، ٠ٕشأ ِٓ اٌٛس٠مح اٌٛسطٝ  ٔس١ح خ١ٕٕٟ تذائٟ : (Mesenchymeد١ٕٕٟ  )اٌ ّٟرٛسطإٌس١ح اٌ -2

 .أٔٛاع الأٔسدح اٌؼاِح خ١ّغِغ ذطٛس اٌد١ٕٓ، ٠رسٛي ذذس٠د١ا  ئٌٝ  تالأجُ خلا٠ا ٔد١ّح، ٠ٛخذ فٟ

 

اٌّادج ت١ٓ  ، ٠ر١ّض تأْإٌس١ح اٌؼاَ اٌثذائٟ ٘ٛ ٔٛع ِٓ: (Mucoidٙلاِٟ )اٌؼاَ إٌس١ح اٌ -3

ِثاي: ٘لاَ ٚاسذْٛ فٟ اٌسثً ٚاشٙش  ٠شثٗ اٌد١ٍٟ أٚ اٌٙلاَ ٘لاِٟ شفاف ف١ٗ راخ لٛاَ اٌخ٠ٍٛح

 .اٌسشٞ

 

                  

 شىً ٚ ذٕرح خ١ٛؽ ذرماؽغ ِغ تؼؼٙا,ٔد١ّح اٌ: ذىْٛ خلا٠اٖ (Reticularشثىٟ )اٌؼاَ إٌس١ح اٌ -4

 .اٌٍّفا٠ٚح ٠ٛخذ فٟ اٌطساي ٚاٌؼمذ

 



 د.علا شاكر   د.ظلال الصافتلي 

٠رٛاخذ ذسد اٌدٍذ ٚ ٠غٍف ، ِٓ اوثش إٌسح اٌؼاِح أرشاسا:  (Looseشخٛ )اٌؼاَ إٌس١ح اٌ -6

  .ِؼظُ اػؼاء اٌدسُ ٌرثث١رٙا

 ِثً  ذخض٠ٓ ؽالح :ٚ ا١ّ٘رٗخلا٠ا شس١ّح وش٠ٚح، : يتكون من  (Adipose) اٌشسّٟ ؼاَ إٌس١ح اٌ -7  

 ٚ اٌذػُ . سّا٠حاٌذاخ١ٍٗ ٌٍزٛي الاػؼاء ، ذسد اٌدٍذ  ، ػضي زشاسٞٔس١ح اٌثذٞ 

                               

فٟ اٌّادج اٌخلا١ٌح ٚ ٠رٛاخذ فٟ  ىٛلاخ١ٓ وث١فحاٌأ١ٌاف ذرشاوُ : (Denseىث١ف )اٌؼاَ إٌس١ح اٌ -7

 .، ٠ٛخذ فٟ الأٚذاس ٚالأستطحالاِاوٓ اٌرٟ ذرؼشع ٌٍؼغؾ ٚ اٌشذ

٘ٛ ٔٛع ِرخظض ِٓ إٌس١ح اٌؼاَ ا١ٌٙىٍٟ، ٠رسُ تىٛٔٗ : (Cartilageغؼشٚفٟ )إٌس١ح اٌ -8

لاس١ا ، ِشٔا ، ٚشثٗ شفاف. ٠ؼًّ وٛسادج ٌسّا٠ح اٌؼظاَ، ذم١ًٍ الازرىان فٟ اٌّفاطً، ٚاِرظاص 

ِغّٛسج فٟ ِادج ، خلا٠ا غؼشٚف١ح اٌظذِاخ. ٠ر١ّض تأٔٗ لا ٠سرٛٞ ػٍٝ أٚػ١ح د٠ِٛح أٚ أػظاب

  خلا١ٌح ذّٕسح اٌّرأح, ٌٚٗ أٛاع :

 ٟغؼشٚف صخاخ (Hyaline): َالأوثش أرشاسا ، ٠ٛخذ فٟ الأٔف، اٌسٕدشج، ٚأؽشاف اٌؼظا. 

 ْغؼشٚف ِش (Elastic): ْ٠ر١ّض تّشٚٔح ػا١ٌح، ٠ٛخذ فٟ ط١ٛاْ الأر. 

 ( ٟغؼشٚف ١ٌفFibrocartilage ٓطٍة خذا  ٠ٚرسًّ اٌؼغؾ، ٠ٛخذ فٟ الألشاص ت١ :)

 اٌفمشاخ ٚاٌّفاطً.

أطٍة ٚألسٝ أٔٛاع  ٠ر١ّض تأٔٗ  .الأٔسدح اٌؼاِح اٌذاػّح ٘ٛ ٔٛع ِٓ: (Boneؼظّٟ )إٌس١ح اٌ -9

٠سرٛٞ  ٌٍفماس٠اخ. ػٍٝ ػىس اٌغؼشٚف، إٌس١ح اٌؼظّٟ ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ ، ٠ٚشىًالأٔسدح اٌؼاِح

١ح خلا٠ا ػظّ ٠رىْٛ ِٓ .، ِّا ٠دؼٍٗ ٔس١دا  ز١ا  لادسا  ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌردذدػٍٝ أٚػ١ح د٠ِٛح ٚأػظاب

 :ٚذرىْٛ ِٓ خضأ٠ِٓٚادج خلا١ٌح 

  ػظ١ّٓ ذسّٝ %33يادة ػضٌٕت (Ossein)،  .ٚذرىْٛ ِٓ أ١ٌاف وٛلاخ١ٓ ٚتشٚذ١ٕاخ سىش٠ح

 .ءلذسج ؽف١فح ػٍٝ الأثٕا يرَٔت ذؼطٟ اٌؼظُ

  أِلاذ ِؼذ١ٔح )فٛسفاخ اٌىاٌس١َٛ، وشتٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ، ٚاٌفٍٛس،  %03يادة غٍر ػضٌٕت

 .ِماِٚح اٌؼغؾ اٌظلاتح ٚاٌمٛج ٚاٌّغ١ٕس١َٛ(. ذؼطٟ اٌؼظُ



 د.علا شاكر   د.ظلال الصافتلي 

ت١ٕٛٞ أساسٟ، ٚ٘ٛ: وٍّا –ٚ ٘ىزا ٔلازع اْ  ذٛصّع أٔٛاع إٌس١ح اٌؼاَ فٟ اٌدسُ ٠ؼرّذ ػٍٝ ِثذأ ٚظ١فٟ

ازراج إٌس١ح ئٌٝ لٛج شذّ أٚ دػُ ١ِىا١ٔىٟ، اصدادخ وثافح الأ١ٌاف فٟ ِادذٗ اٌخلا١ٌح؛ ٚوٍّا ازراج ئٌٝ ِشٚٔح 

 اصدادخ ٔسثح اٌّادج الأساس١ح ٚلٍدّ الأ١ٌاف. أٚ ذثادي ِٛاد أٚ زشوح خلا٠ا،

 سٕائم انجسى :

  ُسٍج انهًفأي ان أٔلاً:

ّٛ  ٞإٌس١ح اٌٍّفاٚ ٠ؼُذ . ٠سرٛٞ ػٍٝ خلا٠ا ٌّفا٠ٚح ٔس١ح ػاَ ٘ٛ ٔ ٔاخ اٌدٙاص إٌّاػٟأزذ ِى

 .، ٚاٌّساػذج فٟ ػًّ اٌدٙاص إٌّاػٟ ٚاٌذفاع ػٓ اٌدسُٔمً ِٛاد غزائ١ح اٌشئ١س١ح ٟ٘:  ٗٚظائف

 ً  انذو: ثاٍَا

ٚخلا٠ا اٌذَ )اٌىش٠اخ اٌسّشاء ٚاٌث١ؼاء( ٚاٌظف١ساخ ٠رىْٛ ِٓ اٌثلاصِا  ،سائً٘ٛ ٔس١ح ػاَ انذو 

 .اٌذ٠ِٛح

ٚظائف اٌذَ اٌشئ١س١ح ٟ٘: ٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١ح ٚالأوسد١ٓ ٚاٌٙشِٛٔاخ ئٌٝ اٌخلا٠ا، ٚٔمً اٌفؼلاخ 

اٌث١ؼاء، ٚذخثش اٌذَ ئٌٝ أػؼاء الإخشاج، ٚاٌذفاع ػٓ اٌدسُ ػذ ا١ٌّىشٚتاخ تٛاسطح وش٠اخ اٌذَ 

 .تٛاسطح اٌظف١ساخ اٌذ٠ِٛح ٌّٕغ إٌض٠ف، ٚاٌسفاظ ػٍٝ دسخح زشاسج اٌدسُ

تَسجت انضايت ٔ انظٓارٌانفرق بٍٍ الأ  

 ٔجّ انًمارَت انُسٍج انضاو انُسٍج انظٓاري

 تراص انخلاٌا خلا٠ا ِرثاػذج (خلا٠ا ِرشاطح )ِرلاطمح

 انًادة بٍٍ انخهٌٕت وث١شج ل١ٍٍح

د٠ُ اٌظا٘ش ٚ اٌّرٛسؾ ٚ الأ ِٓ

 اٌثاؽٓ 
 انًُشأ  ِٓ الأد٠ُ اٌّرٛسؾ فمؾ

 الأٔػٍت انذيٌٕت (ذٛخذ )ِا ػذا اٌغؼشٚف لا ذٛخذ

 زّا٠ح، ئفشاص، اِرظاص، ذشش١ر
ستؾ، دػُ، زّا٠ح، ٔمً، ذخض٠ٓ 

 ؽالح
 انٕظٍفت

اٌدٍذ، تطأح الأِؼاء، تطأح 

 الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح

اٌؼظاَ، اٌغؼاس٠ف، اٌذَ، الأٚذاس، 

 اٌذْ٘ٛ
 أيثهت

 

 


