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 مفاهيم أولية في التقانة الحيوية

 ماهي التقانة الحيوية؟ -1

هييم مل ييت الات اييي  الاييم سا ييي ا ااييات ال ال يو ييي  الحايية ا  م يةيس ييي سحيي  الت ي يية   تعريففا التقانففة الحيويففة 

 بغرض إةايج ا  سحي ر ا  سطي ر م الي  ذا  قا ة  فيو ة للإةسين.

البشر ةفس م ( مي  اليت سحسيا  صييا   -حاياةي   -ةبيسي   - ي  دقاتة حاث  ام الاعيمت مع ال يو ي  الحاة )كيو

هذه ال يو ي   صفيس ي اليراثاة.  ذلك ع  طر ق ال سايى الت يي   سح  الت يي  ذليك لاحتايق اقصيس اايافيدة 

 م  ي ص يعايً  زراعايً   بيلايلم اقاصيد ي. 

  مجالات التقانات الحيوية

اثاة فم ال يو ي  الحاية ل حصييا ع يس م اليي  مفاي ة للإةسييند سيم سي ا ا  اايات ال مع ب ا ة ااات ال ال يدة الير

 سيي ر م مصييط ت الات ايية الحاي يية الح  ييية )لا ااقهييي عيي  الات ايية الحاي يية الات ا  يية الت   يية الاييم سع ييس بياييات ال 

 ات اي  الحاي ة م  ي:ال يو ي  الحاة فم ع  اي  حاي ة ميت الات ر  الاعطا (.  ب ا  سظ ر مليلا  ع   ة ل 

إةاييج   هيم الاتيةيي  الحاي ية فيم ال لييا الطبيمد مي  امي ا يي   (Red Biotechnology)تقانة حيوية حمفرا  -

ال ضيييدا  الحاي يية ميي  ال يو ييي  الحايية   ااييات ال ال   ايية اليراثايية ل عيلليية اممييراض   فييم م يب ة)معيلليية( 

  .اللا ي   كذلك إم يةاة إةايج اد  ة صيصة بيل حايى اللا س ل فرد

 هم الاتيةي  الحاي ة فم ال ليا ال بيسم د م  امي ا ي إةايج : (Green Biotechnology)تقانة حيوية خضرا  -

د ال بيسييي  ال ع ليية  راثايًيي ميي  الييت ز يييدة اةةايييج  متي ميية اممييراض دإةايييج ال بايي ا  الحشيير ة  ايير ال ا ايوايية

  . اما  ة الحاي ة

م  اكير ال ليلا  اةاشيرا   ق  ادص   الع    م  الاع  لا    (White Biotechnology)تقانة حيوية بيضا  -

ع س ص يعي  ق   ة )كيليرق   البلااااك (  هم ال عر فة ا ضًي بيلا  يليلاي فم ال ليا الص يعم دم  امي ا يي 

ايواة مط يبة للاايات ال الالييري حاي يًي بي لاً مي  إةايل يي صي يعايًد ه يي  ااات ال ال يو ي  الحاة ةةايج مياد كا 

 .ا ضًي ال عيللة التيصة للأةسلة   الل يد دإةايج البلااااك التيبت ل اح ت العضيي

سعا ي  ع يس سطباتيي  ال   اية اليراثاية فيم ملييا البا ية    ( Blue Biotechnology )تقانفة حيويفة قرءفا  -

البحر يية  كييذلك فييم معيلليية مايييه الصييرخ الصييحم. ميي  صييلاا إطييلاق ب ار ييي ل ييي التيي رة ع ييس ااييا لا  ال ييياد 

 .العضي ة

 ستيا  بيايات ال الحيايبي  اةلاية لاح ايت ةاييو    Bioinformaticsاتيفة الحيويفة الحيويفة والمعلومالتقنية  -

 ال رااي  الحاي ة.

http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B2%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B2%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A1
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 ستيا  بيمبحييو  امةشيطة ع يس مسيايى ال ييةي   Nano-Biotechnologyالتقنية الحيوية متناهية الصفرر -

  صيصة فم مليا إةايج امد  ة.

  DNAوتركيب الـ بنية -2

 DNAا ايوايية ام لايية ل  يييدة اليراثايية ان الصييبغاي  سايينلم ب اي ييي ميي  م يييةا  ه ييي اابا يي  ةايييو  الاحيلاييت ال 

 . البر سا  .  يل  هذان ال  يةين ب  اي  ماسي  ة ض   الاركاب ال ا ايوم ل ت صبغم

 امكسييييلا  يييي عس ال ركييييب ال ا ايييييوم الحيمييييت ل  ع يمييييي  اليراثايييية بيييييلح   ال ييييي ي الر بييييم م تييييي   

(Deoxyribonucleic acid)  ًس س اصاصيرا  DNA.  هي مركب لق  م فيوق ع س ش ت ح ق ن مضيعم 

(double helix ) ستيقن معظيم ال يو يي  الحاية مع يميس يي اليراثاية فيم لق  يي م فيرد  .  م ين مي  صاطيا     

 (  سا ين كت ةايك ايسا ة م  :Nucleotideك ايسا  )يبيل ا DNA س عس  ح ة ب يء اا .  DNAاا 

 ر ص يام ال ربين .ا   -

 )مرسبطة برابطة سسيه اة بذرة ال ربين التيمسة( مل يعة فيافي  -

)مرسبطيية برابطيية  ةز سايية ) ال اار لا ايية( امربعييةإحيي ى التياعيي  ا -

 سسيه اة بذرة ال ربين ام لس(

 

 

دي   DNAد  ل يذا  سي س اا  اي ر را بييز م تيي  امكسيلا اي   ين الس ر عبيرة ع  دي ا كسيم را بييز 

  ييييين السيييي ر هييييي  RNAبا  ييييي فييييم اا(. Deoxyribonucleic acidا كسييييم را بييييي ةايك ييييك ااييييا  )

 (.Ribonucleic aced(  ل ذا  عرخ بيام را بيةايك ك ااا )Riboseالرا بيز)

 

 بنية النيوكليوتيدة

 سكر الرايبوق منقوص الأكسجين سكر الرايبوق
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 ةيعين :  ز ساة اة التياع س ين 

 (G,اللياةا   A)امدةا   ب ق  ااا  ح تاا  : ذا  م  مشاتي  الباير   -

 RNAفيم حيا  اةيي فيم اا (C, السياايز    T اح ة )ثيي  ا   ب ق  اة ح تة : ذا  م  مشاتي  البار  ا    -

 . هي ا ضيً) الايرااات( ذ  ح تة ب ق  اة  اح ة ( محت اليي  ا U حت الايرااات)

  

 

 

 

 

 

 

امرقيييل ال عطييية لييذرا  لا ااقهييي عيي   5َد 4َد 3َد  2َد 1َ اعطايي  ذرا  كربييين السيي ر الت ياييم امرقيييل الايلايية 

ال ربين  ال اار لا  ال يليدة فيم البار  اي     البايير  .  مي  التصييو  ال يمية ل سي ر الت يايم هيي قي رة 

ال ليييماع ال ا ر كسييا اة ع ييس س ييي   إاييارا  مييع ح يي  الفسييفير ك  صيصيية س ييك ال ليييماع ال يليييدة ع ييس 

 ال ربين الييلث  ال ربين التيمم.             

 ايلبة الشح ة بسبب  ليد مل يعة الفيافي  فم سركاب الح   ال يي.ض ال ي  ة امح ي برسعا 

 DNAـبنية الاكتشاف  -2-1

ل ياير مي  ال يو يي  الحاية ال تا فية بياايطة سشيير   DNAع ي  سح ايت م يةيي  اا ءاعدة تشار جاف وقملائه  -

 السياايز  .  ان سركاق اللياةا   سي ى سركاق اليي  ا د سركاق سي ي  امدةا ليخ  زملاوي ؛ ليحظ ان سركاق 

 DNAاي اةيي  يلي  فيم اا بعلاقة داص اية ثيباية. DNA ؤك  ذلك بتية ع س ان هذه التياع  اةز ساة سيل  فم اا

 ميبا  قياع  الباير    قياع  البار  ا   .  هذا مي   عس بتيع ة سشيرليخ. 1:1ع يميً سطيبق ب سبة 

   ؟% اد  ا  ف ي هم ةسبة الساايز30اةةسين  حايي ع س  DNAين ع س ابات ال ييا إذا كف



 د. حارث حماد  – التقانات الحيويةمقرر  – خامسةالسنة ال – لهندسة الزراعيةكلية ا – حماهجامعة 

 4الصفحة 

 

 قييييي  لييييي  ان الاصييييييلب ال يلييييييد فيييييم مركيييييق الصييييييرة 

الفيسي رافايييية )الشيييي ت ال رافييييق(  يييي ا ع ييييس ان اللق  يييية 

امي ال  يظق السيداء فم الت ة  التعر فاي ا  Hehixح ق ةاة 

ال حييييير ال اراصيييية ع يد يييييً ع ييييس  basesع ييييس التياعيييي  

الرواسم ل لق  ة.

 



% )ااايز   + ليياةا (.  ب يي ان % ل سيايز   40%. إذاً  بتس 30% = اليي  ا  30 اللياب : ب ي ان امد  ا 

 %. 20=  2% متسيمة ع س 40= % ل لياةا د إذاً % ل ساايز   = 

ست ايية   زملاو يييد فييم ب ا يية الت سييا ي  ميي  التييرن ال يضييمدفييراة      ااييات م : بحففوث ودراسففات فففرانكلن -

 باشييا  هييذه امشييعة ام يي   . DNA( ع ييس ااXبا ر يير اشييعة ) (.  ذلييكXاشييعة  ) اة سيييرا  امشييعة السييا اة

عبيرة ع  سركاب معت  الا ظام ماع د التايط  س رر فاي اليحي ا   DNAط  ظ ر ان ااالحصيا ع س سيز ع ةت

   سار ل =غسار ل ) اةغاة 3.4ق رهي  م اظ ة ي سيفمع س  ال  يةة لي
-8

 ام( ع س طيا محير اللقيء.10

 حاث      سسلات ة ط الاب د)الاشا ( ع س فا م فيسي رافم.

 

 )انكسارات الاشعة السينية(X-ray crystallography   DNA شكل يوضح خطوات تقنية

 .لجزيئاتلمعرفة التركيب ذو الأبعاد الثلاثية ل تستخدمتقنية وهي 

 

 

 المار خلال  Xالنمط المتبدد لحزمة أشعة  شكل                                                                                                    

 المتبلور DNAـال                                                                                 
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س     اطس   كر ك م  معرفة ع س ال ايو  السيبتة  ب يءً   Watson– Crick model ذج واطسن وكريكنمو

   م: مي ياقارحد حاث 1953فم ليمعة كيمبردج عيل   DNAسركاب اا

 

.  Sugar-phosphateالمؤلا من ارتباط ما بين السكر والفوسفات DNA. يمثل شريطي هيكل الDNAبنية جزئ الشكل 

 . hydrogen bondsالأعمدة الأفقية إلى الداخل الأسس الآقوتية التي ترتبط بروابط هيدروجينية تمثل 

ليةبيييه   ي   ييي ها ييت السيي ر فياييفي   س يييت  – ارسبييين كيلسيي م  DNA اركييب ال  يييذج ميي  شيير طا  ميي  اا -

 التياع  ال اار لا اة درلي  الس م .

با   ييي ثييلاو ر ابييط  G ≡ Cطاييين ها ر لا اييي , إمييي ميي  با   ييي راب T=A ا ييين اليي رج الياحيي  إمييي ميي   -

 ها ر لا اة.

حي هي ذا  اكت درج  ا ين م  ارسبييط قيعي سا  ن م اما اد اللقيء   ين ماسي  ي..عرض درلي  الس م ع س  -

 ذا  ح تاا  .  امصرىح تة  اح ة 

 ق ةايي   ا يين كيت صياط فم صيرة ح ق ن مقد ج  ا ين م  صاطا    افين حيا بعضي  ي ح DNA يل  اا -

)رابطة الفيايتي  الام سرسبط مع بعض ي بيااطة ر ابط فيافي داي ااار م  ا س ة م  ال ايك ايسا ا  ال اايبعة

 .الام سصت با   ح ا  الس ر ال الي رة ث يواة الااار(

 فوسفات )العمود الفقري( -سكر

   روابط هيدروجينية بين

 القواعد الآزوتية

 رابطة فوسفو داي استر

 بين السكر والفوسفات
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حييا     افيينل يليب  ا يين مي  شير طا  ا نا حاث  از اج م  التياع  10كت   لفة كيم ة DNA ـ  ام ا م ال -

 ال قد ج. )الح ق ن( س س بيل يلب DNAبعض  ي  فإن لقئ اا

   

 34سففتروم ويبلففا طففول اللفففة الكاملففة رأن 3.4تبلففا المسففافة بففين أقواج القواعففد  مخطففط  يوضففح أبعففاد الحلففزوج المففزدوج.

والأخففدود الثففانو   Major grooveمففا يسففمى بالأخففدود الرئيسففي  DNAسففتروم. يتشففكل نتيجففة التفففاف شففريطي الرأن

Minor groove. 

 DNAفي جز   الـ الكيميائية أنواع الروابط

 . ةالااارالرابطة الرابطة با  مل يعة الفيافي   الس ر الت يام سس س  -

 .Glycosidic bondالرابطة با  الس ر  التيع ة امز ساة سس س الرابطة الللا  يز   ة  -

 : اتيب ة سس س بيلر ابط ال ا ر لا اةالر ابط با  التياع  اةز ساة ال  -

 (.G ≡ C( د ثلاو ر ابط با  اللياةا   الساايز   )  A = T)  ا رابطاين با  امد  ا   اليي 

 المسافة بين أزواج القواعد

 ˚360 دورة كاملة

 أنرستروم 34طولها 

 أنغستروم  DNA ،20قطر جزيء الـ
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  يدات ببعضها كيفية ارتباط النيوكليوت

( فيم اي ر احي  5َمل يعة الفيافي  ال اص ة بذرة ال ربين )  -

( فم 3َ ال ايك ايسا ا  سرسبط برابطة سسيه اة مع ذرة ال ربين )

 ا ر ال ايك ايسا  الذي  سبتي. 

 س س الشر ط الذي  ابيدا فاي الس ر  الفيافي  ب ا ت السي ر  -

  الفيافي .

ايييفي  ط اتييية مرسبطييية بيييذرة سيلييي  ع ييي  ة ي ايييي مل يعييية في -

د  ع   ال  ي ة امصرى سيلي    5َ( اي ع   الطرخ  5َال ربين ) 

( 3َ ط اتيية مرسبطية بييذرة ال ربييين ) OHمل يعية ها ر كسييات 

فم كت  Polarity(.  هي مي  عرخ بيلتطباة 3َ اي ع   الطرخ )

 شر ط.

 م  ال  م ان ةلاحظ ا ضيً بنن اسلييه ست ايق ال ايك ايساي ا  هيي 

لذلك اصيبت لقامييً ع ا يي ان ةتيرا سس سيت التياعي   3َ إلس   5َ   م

 3َ إلس   5َم     RNAا  حاس فم اا DNAفم اا

بشييييي ت ع سيييييم الاييييييازي  DNAكيييييذلك  اتيبيييييت شييييير طم اا

Antiparallel.)اي ان الشر طا  ماضيدي الاسليه( 

بنة  ي ماياز اين بيلاعيكم حاث  DNAلذلك سيصم ا س ام اا

   ين:

   الس ساا :اسليه اح

 5َمل يعة الفيافي    ---------3َ مل يعة ال ا ر كسات  

 اسليه الس س ة ال تيب ة:

 3َمل يعة ها ر كسات   ----------5َمل يعة فيافي   

 

 

 

 

 الش ت)(. ارسبيط ال ايك ايسا ا            

  

 antiparallelالشكل)(. صفة عكسي التواق      

 DNAلجزيئة الـ
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كت مل يعة م  ال ايك ايسا ا  ع س اماي اد 

الح ييييي  ال ييييييي ي م تيييييي  الاكسييييييلا  

(DNA س يييييين  حييييي ة مسيييييات ة سسييييي س )

مييييرو ليييي طييييا  (  كيييتGeneال ييييرو)

 سايبع مح د م  ال ايك ايساي ا .  ب يط طييا 

ةا  ايسا  مع  4000 – 1000اللا ي  عيدة 

ء ااييياطيعيا ا لييييد لا يييي  الع يييم ان الع  يييي

 كبر م  ذلك. ااصغر ا  

 



 

            

 والمورث DNAـالعلاءة بين الصبري وال الشكل)(                                                                                    

 ع  طر يق ح تية  صيت بيا  البر سا  سص اع. حاث  ام البر سا  ال يليد فم الت اةهي اايس سص اع ال يرو  

( الييذي  يليي  فييم ايياايبلازل الت ايية. RNA بيييزي )الح يي  ال ييي ي الر ال يييرو  البيير سا .  هييذه الح تيية هييم

   امعضييء  ا ضييً ع يس سي ةاالة سح م اللا ي  بيصط يع البر سا  ف م بيلايلم سؤثر ع س مظ ير التلا يي  ال 

 الس ي .

د  هيي فيم الت اية ةال يلييد  ي عبيرة ع  مل ييع ميرثيي  ال ييع البشيري ا  الحايياةم ا  ال بييسمفاللا يل: امي 

ب ايين  30اليم ليا  ميزعية ع يس حييالم  20  حيي اللا يل البشري ع يس   ل اع صلا ي ال يو  الحم.ثيب  فم 

 .DNAز ج م  اام الـ

حاييييث سسيييياع ت از اج اماييييم ال اايميييية                      بعيييي د التياعيييي  )اماييييم( ال ار لا اييييةد  DNA تيييييس طيييييا الييييـ

 (Complementary base pairsد  هييم امد  ييا  مييع الييي)( ي  اAT ( السيياايز   مييع الغييياةا  )CG   د)

  bp.(   رمق ل ي اصاصيراً  Base pairالام ستيس بيح ة ز ج م  امام) DNAلاح    طيا لق  ة الـ

. Kb( د  هي الم ز ج م  امايم   رميق ليي اصاصييراً Kilo base م  مضيعفي  هذه الياح ة كا ي اايس ) 

 .Mbن ز ج م  امامد   رمق لي اصاصيراً (د  هي م ايMega base ال اغي اايس )
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 (RNAالحمض النوو  الريبي ) -3

 ( RNAالبنية الكيميائية للحمض النوو  الريبي ) -3-1

لاشيي ات ا سيي ة ماعيي دة  DNAميي  سايييلم ةايك ايسايي ا  مرسبطيية الياحيي ة بيييمصرى ك ييي فييم الييـ RNA ايينلم الييـ

 بيلاثة مظيهر: DNAع  الـ RNAال ايك ايسا ا .  مع ذلك  تا م الـ

  بيز م تي  امكسلا .ا لام الر Ribose بيز االس ر الت يام فم  الب اة هي الر -1

د  ب اية DNA( الذي  حت محيت الييي  ا  فيم اليـ U تا م فم اح  امام اةز ساة امربعة  هي الايرااات ) -2

ا  ان  احي  بييمد  ا  بير ابط ها ر لا اية. د لذا  سياطاع الايراايات مييت الييي  الايرااات قر بة م  ب اة اليي  ا 

 .RNA الـ DNA امام اليلاثة البيقاة ساشيبي با  الـ

.  فم حيا  ليد الاات ما  ية ع يس ةفيم طباعايً بش ت ا س ة م فردة ماع دة ال ايك ايسا ا  RNA يل  الـ -3

هيذا ال ظ ير د راً هيمييً فيم بعي  الذراع س ي م الس س ة ع س ةفس ي بيايطة الر ابط ال ا ر لا ايةد حايث   عيب 

 .RNAاةياع الـ

 

                                Uracil (U)                           Thymine (T) 

 الش ت ) (. ب اة الايرااات  ب اة اليي  ا .
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 RNAلس س ة الـ د  ا ضيً  Phosphodiester الرابطة با  ال ايك ايسا ا  هم رابطة الفيافي  ث يواة الااار 

ع س الرا بيز فم ال ايك ايسا  ام ا   ين مفسفراً  حراً  س عس هذه ال  ي ة  `5د فيل ربين DNAاسليه ك ي فم الـ

م   `3د  فم ال  ي ة امصرى م  الس س ة   ين ال ا ر كسات ع س ذرة ال ربين RNAم  ا س ة الـ `5بيلطرخ 

 .RNAلس س ة الـ `3الرا بيز حراً  س عس بيلطرخ 

  هم :   RNAة اق ثلاثة اةياع رواساة م  الـ  RNAالـأنماط  -3-2

 Ribosomal RNAالرا بييييز مم  RNAالييـ - Messenger RNA  (mRNA)ال راييييا  RNAالييـ -

(rRNA) - الـRNA  ال يقتTransfer RNA  (tRNA) . د    عب كت م  ي د راً صيصيً فم سركاب البر سا ي 

 

 RNAالشكل ) (. بنية الـ
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 البروتين تصنيعشفرة الوراثة و -4

 Genetic codeشفرة الوراثة    -4-1

( ابلي  ي  اليراثية امربعية فيم Adenine – Guanine – Thymine- Cytosine)  سع  التياع  ال ار لا اية

( فاحييت RNA(د امييي فييم الح يي  ال ييي ي الر بيييزي )DNAالح يي  ال ييي ي الر بيييزي م تييي  امكسييلا  )

 (.Thymine( محت اليي  ا  )Uracilالايرااات )

  ب ييط عيي د امح يييض امما ايية الاييم سيي صت فييم ب يييء ا سيي ة اي بيير سا ؛ عشيير ن.  ع اييي فتيي  ثبيي  ان الحيير خ 

4امربعيية فييم شييفرة اليراثيية ستييرا فييم ك  ييي  )كيد ةييي ( كييت م  ييي ثلاثايية )
3

(. اي سا ييين ميي  سايييبع ثييلاو 

(د  سعبير عي  الح ي  امما يم AUGة )ك  ة  راثاة )شفرة  راثاية(د م  يي ك  ية ل ب ا ي 64ةايك ايسا ا  لا ين 

ليذلك  :  هيذه لا سشيفر مي ح ي  اما يم (UAG, UGA,UAA(  ثلاثية ل   ي ية )Methionineال اياييةا  )

.  بتاية ال يد ةيي  سعبير عي  بتاية امح ييض ا ا  شفرا  ال  ي ة ا  الايقيم اي سايقيم ع ي هي ع  اية الارل ية

  ين ل ت ح   اما م شفرة ا  اكير.ح   اما م(؛  ع اي   19امما اة العشر   )

 

شفرة وراثية منها شفرة للبداية وثلاثة للنهاية وبقية الكودونات تعبر  64جدول)( شفرة الوراثة ذات الكودونات الثلاثية توضح 

 عن الأحماض الأمينية الباءية.

  السؤاا ه ي هي ل يذا س ين الشفرة اليلاثاة ضر ر ة لب يء البر سا ؟

 الحرف الأول
 الحرف الثالث

 الحرف الثاني



 د. حارث حماد  – التقانات الحيويةمقرر  – خامسةالسنة ال – لهندسة الزراعيةكلية ا – حماهجامعة 

 12الصفحة 

 

ب ي اةي  يل  عشر ن ح   اما م متا م  ي صت فيم ب ييء البر سا يي د  ان ه يي  اربيع ةايك ايساي ا   اللياب :

. لذلك فيل غة اليراثاية سحاييي ع يس اربعية حير خ ابل  ية هيم هيذه DNA  RNAفتط س صت فم ب يء كت م  اا

 ح   اما م معا .ال ايك ايسا ا  امربعة الام  لب ان سش ت عشر   ح   اما م ك  ة س ا كت م  ي ع س 

 لا      ان  ا ين الح   امما م م  ةايك ايسا ة  اح ة من ذلك  ع م  ليد اربعة اح يض اما اة فتط ع س  -

 .A, G, C, Uصيرة شفرة هم 

 بيل يت فإن امح يض امما اة لا      ان سارلم م  ةايك ايساي سا  فتيط  ذليك من ال ايك ايساي ا  امربعية إذا  -

4الاحا يلا  ال    ة لاث ا  فإة يي ايا ا  ) رسب  فم كت
2

( متا فية .  هيذا لا  يقاا codon( ك  ية )شيفرة 16=  

  ار كيخ ل عشر   ح ضيً اما ايً الام س صت فم ب يء البر سا .

4امي إذا رسب  امربعة ةايك ايسا ا  ع س ش ت ثلاثاي  فإة ي اا ا  ) -
3 

( ك  ة )شيفرة(  ليذلك فيإن اصيغر 64= 

 هي ثلاو ةايك ايسا ا . DNAة شفرة حلم ل   

سارلم الت اة سرساب ال ايك ايسا ا  فم ال يرثة إليس ا سي ة مي  امح ييض امما اية  هيذه الس سية سؤليم بير سا  

معا .   ايافق سرساب امح يض امما اة فم البر سا  مع سرساب ال ايك ايسا ا  فم ال يرثة.  العلاقة با  سرساب 

 .  Genetic codاب امح يض امما اة س عس بيلشفرة اليراثاة ال ايك ايسا ا    سرس

فيلشافرة اليراثاة: هم مل يعة الاع ا ي  الام سح د ل ت اة الح يض الاما اية الايم ايارسبط ميع بعضي ي اليبع  

 لا ين البر سا .

 :   ال يا ال ياصفي  العيمة ل شفرة اليراثاة بيةسم   صفات الشفرة الوراثية  -1-1

: الشافرة اليراثاة هم شافرة ثلاثاة حاث  ترا الاس ست ال ايك ايسا ي  Triple codingالاشفار اليلاثم   -1-1-1

 .mRNAكيلاثاي  سعرخ بيل يد ةي  فم 

 : كت شفرة )كيد ن( متصصة لح   اما م معا .  Specificityالاتص   -1-1-2

ل ايع امح ييض امما اية  ير مي  كييد ن. اح د كيت ح ي  اما يم بينك :Degeneracyسرادخ الشافرة  -1-1-3

 ميع ا ال ايايةا   الاربايفين ل ي اكير م  كيد ن.

الشييفرة اليراثايية عيميية  ذلييك من ةفييم ال يد ةييي   س يييت شييفرا  ليي فم : Universalityالع يمايية  -1-1-4

.  هيذا  الفطر يي  ةيي الب ار يي   ال بيي   الحايا ل اع ال يو ي  الحاة م  الفار اي  إليس امح يض امما اة فم

ع اي م ذ ال راحت ال ب رة ل اطيرد   ان ال يو يي  الحاية ال يلييدة اةن ع يس  ع م ان ستص  الشفرة ق  حيفظ 

  لي امرض ق  ةشن  م  االاخ مشاركة.
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بي  ن اي سيقيم بيا    ذلك مي  ب ا ية محي دة : سترا كاس ست مسا ر م  التياع  ثلاثة ثلاثة ار ما اص ة  -1-1-5

 يد ةي  لحا  اليصيا إلس كيد ن الايقم.ال 

 .AUGسب ا ل اع السلاات البر سا اة بيلح   امما م )مايايةا ( اي سب ا بيلارل ة م  ال يد ن  -1-1-6

لا سحي د ح ضييً اما اييً سسي س كيد ةيي   64( مي  اصيت UAG, UGA, UAA يل  ثلاثة كيد ةيي  ) -1-1-7

 ة.الايقم س  م الس س ة البباا  ة ال اش  

 تصنيع البروتين  -4-2

 RNA(د mRNAمراييا ) RNAد DNAسسيهم فيم ع  اية سصي اع البر سا يي  فيم الت اية ال ركبيي  الايلاية: 

  DNAـال م  ياااين : ةتت الشافرة اليراثاة ه ي  ع  ااين اا (د الر بيز مي )اللسا ي  الر باة(.tRNAةيقت)

)الارل يية  mRNAسا  ميي  الشييفرة ال يليييدة ع ييس ( د  سركاييب البيير transcription)ال سيي   mRANإلييس 

translation.) 

 الذي mRNAشر طاي ل م   شم ع  التياع    ام ةس   DNA ـحاث  فك لقئ ال :  ام فم ال ياة ال س  -2-1

 :عطيوي ش  ي ال  يوم حاث  امال ياة بيسليه الساايبلازل بغاة إقبت ان  غيدر سغاارا  ا س ة  بع  ذلك سطرا ع اي 

بيت  DNAـحذخ الاةار ةي : ان اللا ي  كياراً مي لا س ين سايبعي  مشفرة مسا رة ع س طيا ليقئ الي -2-1-1

صييييرى  ايييير مشييييفرة سسيييي س ام يييييطق  Exons سعاييييرض ال  يييييطق ال شييييفرة فا ييييي الاييييم سسيييي س الاكسيييييةي 

لييةبم مبيشرة ع  طر ق اةق  ي  ستطيع ع يس   mRNAصت م يطق الاةار ةي  م  ن. سساIntronsالاةار ةي 

 سح ت سايبعي  مسا رة   mRNAم طتة الاةار ن ثم سصت م يطق الاكسيةي  اي ة لا ا  ع  ذلك لق  ي  م  

 )اي سح ت الاكسيةي  فتط(. مشفرة

 

 ام لم . mRNAم   Intronش ت) (: ااا صيا املقاء  ار ال شفر

 . ي  سيع  ع س سعر م الر بيايم (`5)اضيفة  لاخ  اقم ع س ال  ي ة   -2-1-2
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مي  الاةحيلاا  mRNA هيذا اليذ ت  ح يم اا (`3) ع س ال  ي ة(  A)ع    امد  ا ع    ذ ت م  ضيفة إ -2-1-3

 .ال ع ا)ال يض ( م  ال ياة إلس الساايبلازل mRNA  ترج   بيااطة امةق  ي  ال يليدة فم السي ايبلازل.

 

 عن السلسة المشفرة من المورثة mRNAنسخ الشكل)(.                                                                     

 ال ستة الع  اة ل  ع يمي  اليراثاة الام ااام اصط يع البر سا ي   فت ي. mRNA الـ شر ط    يت

 RNAإلى  DNAونسخ الـ DNAالفرق بين تضاعا الـ

 RNAإلى  DNAنسخ الـ DNAتضاعا الـ

 DNAم  اح  شر طم الـ  س  قطعة  DNA اضيعم كت لقيء الـ

 ييييييييييييييام ال سيييييييييييييي  ب سيييييييييييييييع ة اةييييييييييييييق م ب  ييييييييييييييرة   ام الاضيعم ب سيع ة اةق م الب  رة  اةق م الربط

RNA(RNApolymerase) 

 الايراااتمع امد  ا   ةايك ايسا ة سرسبط سرسبط ةايك ايسا ة امد  ا  مع اليي  ا 

إليس  mRNA ايك ايساي ا  لليقيء  سع م سرل ة سرساب معيا  مي  ال سح و فم الساايبلازل. الارل ة: -2-2

 حاييج اصيط يع البير سا  ا ضييً إليس سصي اع كيت مي   سرساب معا  م  امح يض امما اة فم لقيء البير سا . 

:   صت فيم سركايب الر بيز ميي  الايم هيم متير ع  اية سصي اع  rRNA))الح   الر بم ال ي ي الرا بيز مم 

:  ح ت امح يض امما اة إلس م ين سص اع البر سا  فم  ((tRNA الح   الر بم ال ي ي ال يقت  البر سا ي  د

  .الرا بيز مة

 

: هااع اراا ر  ااا  Intronsالإنتروناا   

المشارر    غيار ع م  النيوكليوتيااا تت ر

 تمثل شيرر  وراثية لا أي 

  ااا  : هااع اراا ر Exonsالإكسااون   

أي  المشاارر   تتاا رع ماا  النيوكليوتياااا 

 تمثل شيرر  وراثية 
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 تنظيم التعبير الجيني  -

 تا م سركاب ال يرو فم امحايء الراقاية عي  سركابيي فيم امحاييء الب اواية كيلب ار يي مييلا. ففيم امحاييء الراقاية 

.    تا يم عي د هيذه ال  ييطق مي   Introns الاةار ةيي    Exons انلم ال يرو م  م طتاا  ه ي الاكسيةي  

 ميرو إلس آصر  ل   ي سارسب بطر تة  ايالس فا ي الاكسيةي  مع الاةار ةي .

 فيم ة ي ايي بيلغييلق  Promoter سحيط ة ي ي  ال يرو ب  طتاا  اضيفاة إذ  حيط ال يرو فم مت مايي بييل حفق 

Terminator . 

 mRNAايييي ع ييس ميقييع ارسبيييط اةييق م ب  ييرة الحيييم  ال ييي ي ةايك ايسايي    ح 20 -  10 ايينلم ال حفييق ميي  

(RNA Pol ш.الذي   عس ب يقع سيسي ا  ص   ق سيسي ا  ص   ق هيل  ق ) 

  اييينلم صييي   ق سيسيييي مييي  مل يعييية مييي  ال ايك ايساييي ا  الايييم سحاييييي امد  يييا  ا  الييييي  ا  بحايييث سا يييي ب 

 سيسي(. TATAATس امد  ا  )ال ايك ايسا ا  ال حاي ة ع س اليي  ا  مع ال حاي ة ع 

  الحيييم  ال ييي ي ةسيي بيةضيييفة لصيي   ق سيسييي  حايييي ال حفييق ع ييس ميقييع صييغار  ع ييت ع ييس س ظييام ع  ايية 

 .mRNAال رايا 

د ماعيقبيية مييع  C ةايك ايسايي ا  سحايييي ع ييس  Gامييي م طتيية الغيييلق فاايينلم ميي  ةايك ايسايي ا  سحايييي ع ييس 

س يييت شييفرا    ييق لع  ايية الااا سييي  ا  مياقييع  A  سحايييي ع ييس  ةايك ايسايي ا Tةايك ايسايي ا  سحايييي ع ييس 

 لارسبيط بر سا ي    ق الااا سي .

امي فم امحايء الب اواة كيلب ار ي فإن ال يرو فا ي  انلم مي  اكسيين  احي  فتيط  لا  يلي  اةار ةيي  فايي. اضييفة 

 إلس ان كت مل يعة م  ال يرثي  سشار  فم محفق  اح    يلق  اح .

 .ةشيط ال يرثي  ال رسبطة ب ي ق  ية ال حفق فيل حفقا  التي ة سبنن قية ع ت ال يرو سعا   ع س ق  ذكر 

 

 

 

 

سرسبط بب ا ة  ة ي ة كت لا  ب يوم سايبعي  مي  ال ايك ايساي ا  سسي س الع يصير ال سياطرة الايم سشيار  فيم 

 البر سا يي  ال  ظ ية امصيرى.  مي  اهيم  RNAس  م  صيلاا سفيع  يي ميع اةيق م ب  يرة اليـس ظام ع  اة  ال 

.  حايث  تيع Terminator الفيصيت  Promoterالعيامت ال ساطرة ال رسبطة بيللا ي  الب يواة هم ال حفق 

ال س . امي  لغرض ب ء ع  اة RNAال حفق فم ب ا ة اللا  الب يوم  هي اللقء الذي  رسبط بي اةق م ب  رة الـ

 RNAالفيصت )الغيلق( ف ي الاايبع الذي  رسبط ب  ي ة اللا  الب يوم   ظافاي اعطيء الاشيرة مةق م ب  رة الـ

  اة يء ع  اة ال س . DNAللاةفصيا ع  قيلب الـ

 



 د. حارث حماد  – التقانات الحيويةمقرر  – خامسةالسنة ال – لهندسة الزراعيةكلية ا – حماهجامعة 

 16الصفحة 

 

                 

                                    

 إكسونات                                  إنترونات                                          

 منظم      صندوق تاتا                                                                                              

 

 محفق                                                                              

 

 لبكتريا او الأحيا  الراءيةكل من شكل )(. تركيب المورثات في 

ت اللا ي  الب يواة )اللا ي  الام سساطر ع س ست اق البر سا ي ( الغيلباية العظ يس مي  اللا يي  ال يلييدة فيم س ي

ال ر ميايمي د إلا ان صلا ي ال يو ي  الحاة سحايي ا ضيً ع س اةيياع اصيرى مي  اللا يي    يين ةيسل يي ال  ييوم 

(د  اصيرى rRNAالرا بييز مم) RNAليـ لام بر سا ي . ف  ي  لا ي  مسؤ لة عي  ست ايق ا RNA  لق  ي 

ال سا سي  عي   mRNA(د ال ذان   عبين د راً م  ييً فيم سرل ية اليـ tRNAال يقت) RNAمسؤ لة ع  ست اق الـ 

 اللا ي  الب يواة.

ال يقييت ع ييس ال حفييق  الغيييلق ك ييي هييي الحيييا فييم اللا ييي   RNAالرا بيييز مم   الييـ  RNA سحايييي لا ييي  الييـ

ال سا ستة ع  ي إلس ع  ايي  س ا ية ع  ي ة قبيت ان سنصيذ شي   ي الفعييا حاي ييً  RNA  الـالب يواةد  ستضع لق  ي

 الذي   يت ال يس  ال  يوم ل يت هذه اللا ي .


