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 ً  الحيوانات المحورة وراثيا

� ��������� 

ومكون تهد �،�تككدا�كلعاكد ن�مدا�كسدشجزا� مد كن�مدا�� DNA،�وبعدد�كتشاد ب�بن دة1975مند�سنة��������� �

DNAخزيدد �مجشا ددة�و�ا دهدد �لاكخددخ�خزيدد � خددإك�،�مددا� مددخ� تادد ت�جدددة�كتخ ددإ �خ  دد   �مديددد �لش ادد ا��

بدلك� ن دة�مديد �تعشكد�داى�كلشغ  إ�كلو كثي�لاجزي �كل  ة�ددا��مإلاولايشه � و�لإنش ج�موكلا�مإغوت�ف ه �،�فناأ 

 طإيق�نقخ�مو ث  �،�تاكى�كلشقن   �كلكعشكد �في�جدك�كلشغ  إ���ب لهندسة�كلو كث ة.

كلك ئن  �كلك و  �و كث  �سوكن�ت نت�نب ت  � و�ح وكند  � و�ت ئند  �لاق قدةي�جدي�كلشدي�ت دو �لش شدو �دادى� �

نوكع�مجشا ة� و�ما�مكاكة� خدإك�وللدك�مدا� مدخ�كلاخد ح� و�حدتب� د   �خ  دة�فدي�م ن  �لاكخخ�م نوم ته �ما� 

 كلك ئا.

 وراثيا (إنتاج الحيوانات المحورة ) المعدلة  -1

 لدى��تشضكا�كلشإب ة�كلشقا دية�لا  وكن  �ت ويإك �م ددلا �ب لكادشولاع�كلن نيلكلدو كثيل�لاندوع�وللدك�������� �

ل�كل ئدإكن�ل�،�لكدا�ظهدو � وح��1980كل  وكن  �كلك و  �و كث  ً�دد  �� ن�ظهإ �كلهندسة�كلو كث ة،�فأداا�دا� وح

وتم�كل صدوح�فعدزً�دادى� وح� غند  �وخند ايإ�م دو  ��1985ح وكن�م و �و كث  ً�ما�ح وكن  �كلك  دة�ت ن�د  �

مدا�كلكككدا� ن�يذخدت�مدا�كلكد ئا�كلكع دي� و��،�وجدتك�كلكدو ا�كلغإيد DNAو كث  ً�ما�خزح�كلاخ ح�تش بع  �مدا�

نع�في�كلكجبإ� و�تزجك �وللك�لإض فة�بعض�كلص   �كلكإغوبة�كلن قصدة�فدي�كلكد ئا� و�تغ  دإ�بعدض�كلصد   �يص

�٣٥جــدـتك�كلكنــدـ ح�لشاــدـكخ�كلك ـــدـ ة�وكلكــدـ د �وكلــدـدم ج�و��فديوتوكلت�كلشنـــ  ت��كلغ إ�مإغوبة� و�حتفه .

 كلددو كثي ك � لا� ن� جددـدكب�كلش اددـ ا� و�كلش ددـويإ�نودــددـ �مــددـا�كتســددـك ل�،�وداددـى�كلددـإغم�مددـا�جددـتة�كلش ددـو

modification Genetic تن �ناعى�لش ق قه ��كلشين اـه �تقإيبـ �كتجدكب��جيب سـشجدك �كلب وتكنولوم ـ �كل ديثـة��

ـ لا �فكزجكددـ �ياددـعى� لددـى�ت اددـ ا� نش م ددـة�كل  وكنـددـ  �وت ـددـ ن �ت ويـددـخ�كلغـددـتكن،�ايـدد�ب ددإا�كلشإب ددة�كلشقا ديددة،�

قــد  �كل  وكنـدـ  �داـدـى�مق ومـدـة�كلكـدـإي،�ايـدـ لا �قـدـد  �كل  وكند  �دادى�كلشدأقام�لائدإوب�كلب ئ دة،�ت اد ا� و�

ن�يتيـبخ  ـ �ة�يتميـيثلالحكمي �ولوتتنب وللاك �كب ستخ �كلو كثي��يولتح ن�ك� لا ئص�كلكنشنـ  �كل  وكن ـة.�تغ  إ�خصـ

���:يمة�لالقطإا�كلب � ـيع�تحقيقهمطتـلا�نسن�تيـديلام

�بة.��وغ لم �كل   كح�داى�ولح كدة� س�-

�ن�يـددددوى�تتـددددلـددددذلاك� ي�كلددددت ��ـددددإتم،�كةـددددب كلبعضه �ب اة�ق �لاتموكع�نن� بي�لمو ثدددد  لمعينة� �نقح�   ��-

 مينية. �لعب �كن وكلحيك
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 :خطوات إنتاج حيوانات معدلة وراثيا -1-1

 .كلكو ا�كلكإغوتلل� DNAـد ح�كل�-1 �

�.كلشبويض�كل  ئق�ما�كل  وكن  �كلوكجبةمص لا �كلجزي �و�-2 �

�.وتنك ع�كلبويض  �وكتمنة� و�في�كلكجبإلكل ي��في�كلك ئالكلإخص ت��-3 �

�.�في�كتمنة�DNA لاخ ح�كح�-4 �

�.نقخ�كتمنة�كلك و  � لى�كل  وكن  �كلكشاق ة�-5 �

�.كل كخ�وكلولالا �-6 �

 .�وللك�دا�طإيق:لش ويإ�كلو كثيت ا خ�كلك لا �كلو كث ة�لاناخ�كلن تج�لا كم�داى� تك  �دكا ة�ك�-7 �

 .DNAد ح��- �

 لو�ت ا �للك�لإتث  �م لا �كلو كثة�باكخ�ياكح�ب لش ا خ.�PCRكسشجدك �ت  دخ�كلباكإ �كلكشاااخ��- �

 .�DNAـلش ا خ�كل�Fingerprintingدكخ�بصكة�و كث ة��- �

و  �و كث د ً�كلشأتد�مدا�ومدولا�كلند ا�كلكنقدوح�ودكدخ�سدزلة�م دو  �ددا�طإيدق�كلشد كوج�بد ا� فدإكلا�م د�-8 �

 �و خإك�غ إ�م و  ،�وللك�لكعإفة:

 جخ�دبإ�كلن ا�كلكنقوح�دا�ن اه�في�كلجزي .�-�

 جخ�يشوك ا�كلن ا�كلكنقوح�ب إيقة�مندل ة.�-

�نابة�ومولا�كلن ا�كلكنقوح�في�كتم  ح�كلكندل ة.�-

�

 الهدف ) المرغوب( في الجينوم.  DNAالـأهم طرق ادخال  -2

لاكخدخ�لان ند  �كل قدا�كلكنهدإ ��ح د �يدشم:���DNA microinjectionمجهور((الموورث) الحقون الحقن   -2-1

�كلنوك �في�كلجا ة�كلن ن ة� و�كل ينوت ة�ل�قبخ�مإحاة�كل ينو � و�في�مإحاة�كل ينو ل.

في�ثك ن ن   �كلقإن�كلك ضي،�طُبقت�جتة�كل إيقة�توح�مإ �داى�كت كن �وكلجند ايإ�وكتغند  ،�ثدم�دادى�كلكد د ��-

�وكتبق  .

تكش ا�جتة�كل إيقة�بإمك ن ة�ت ب قه �باكخ�وكسع�فدي�ح وكند  �كلك  ددة�بد لإغم�مدا� ن�ت  نتهد �قا ادة�ح د �تباد ��-

�%.�4-1نابة�نن حه ��
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يشكثخ�كلع  �كلإئ اي�لهتة�كل إيقة�في�كندم ج�بعض�ناخ�كلن ا�كلدخ خ�داوكئ ً �في�م نو �كلك ئا�كلكُض ف،�مكد ��-

خ�ومد ا�كلكد ئا�كلكُضد ف.�تش اد �كلشنإبدة�دددلاكً�تب دإًك�مدا�يذُلا � لى�تع  خ�كلشعب إ�كلن ني� لكخٍ�مدا�كلند ا�كلكُددخو

 كتمنة�في�مإحاة�كلنوك �كتول ة.

�تاشغإا�وقت�طويخ�وـديد �كلشك ل ف�خ  ة�ب لنابة�ل  وكن  �كلك  دة.تك ��-

 

 .كل قا�كلكنهإ �لانوك �كتول ةـكخ�لل� �

� �

 :Retroviral vectorsكنواقل  عيةاجتراستخدام الفيروسات الإ -2-2  

   

ب سدشجدك � RNA مدا DNA قد لا  �دادى�تول دد RNA جي�ف إوس  د ة�لكلقهقإيةل:� نت كل  إوس  �كلإ  

 DNA  ن يك  �كلناخ�كلعكاي.�وتاش  ع�جتة�كل  إوس  �ناخ�ن اه �دند�كنقا  �كلجا دة�ددا�طإيدق�كلانددم ج�فدي

  ة.كلجا ة�كلكض 

لاك ح�بددمج�مد ا�غإيد �فدي�وب لش لي�ك�و �كلانقا  �للأمنة.كل  إوس  �لإحدكا�ددوك�مبكإ �في�ط�جتة�اشجد ت�-

ت اوب يت�ما�كلن ن  �كلغإيبة،�ولكا�في�كلوقت�ن اه،�قد��8 و��7م نو �كلجا ة�كلكض  ة.�ويككنه �حكخ�م �يصخ� لى�

 .لا�يكون�جتك�ت ف ً �لان ن  �كل وياة� و�كلشإكت  �كلشي�تش ا �تاااز �تنئ ك ة�وكسعة�كلن  ا�لعكا ة�كلناخ
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ثدم�كلاخد ح�كلند ا�كلكإغدوت�وم شد ح�تادغ اهل�كلك  د ل��كلشجاص�ما�كلن ن  �كلكإضد ة�لا  دإو .�في�كلبدكية�يشمو�-

�لاكخخ�كل  إو .

�كلك و  �و كث  ً.�كتمنة تثإ�ت  ن �ما�كل إيقة�كتولى�ب لنابة�لعدلا�تعشبإ�جتة�كل إيقة��-

�د .تذلا � لى�كلكواكي ك�نش نة�كندم ج�كلكو ا�في�موكقع�دتك ��-

 : Embryonic Stem Cellsاستخدام الخلايا الجذعية الأساسية -2-3

.�كلقد  �داى�كلش و � لى�  �نوع�ما�2.�كلجزي �غ إ�كلكشك ي  ،�1تشك  �كلجزي �كلنتد ة�بجص ئص�مشعدلا ،�منه :�

�كلجزي �لبك �في�للك�كلجزي �كلنادية�وكلجزي �كلننا ةل،�مك �يذلا � لى� نش ج�ت ئا�حي�ت مخ.�

ما� قوك�و لاا�كل إا�لنقخ�� (Embryonic Stem Cells - ESCs) الخلايا الجذعية الجنينية طإيقةوتعشبإ�

�ح  :��،الفئران كلن ن  �في�كل  وكن  �كلك و  �و كث  ً،�خ  ة�في

كلاسشهدكب�كلن ني�بكعنى�كلاخ ح� ما�كلكككا� ن�ي خ�م ا�يعكخ�بآخإ�لا�يعكخ� و�كلعكس�ح  �تاشجد �مع�طإيقة�-

 ن ا�في�موقع�م دلا.كل

�يككا�كنشج ت�كلجزي �كلك و  �باهولة.تنكو�كلجزي �كلنتد ة�في�كلك  دة.�و�-

�ت.ايككا�حقنه �لكلجزي �كلك و  ل�في�تشخ�خزي �كلبزسشوس �-

�كتم  ح�كلن تنة�به �خ   ة�كلاكخ�كلك يك إ �كلجا ط.�-

 :ـإح�خ و �بج و �لهتة�كل إيقة�ف ك �يايو

 :الخلايا الجذعية الجنينية الحصول على -2-3-1

�.طو �مبكإ�مدكً�بعد�كلإخص تBlastocyst) ) الكيسة الأريمية تذُخت�كتمنة�في�مإحاة�-

،�وجي�كلجزي �كلشي�تش و �طب ع د ً�لشكدويا�كلنند ا�(Inner Cell Mass) الكتلة الخلوية الداخلية تاُشجإج�منه�-

�ل.ن اه�لول س�كلكا كة

 غيوووور متمووووايزة جشبددددإ�بوسددددط�غددددتكئي�خدددد ا�ي دددد ف �دا هدددد �فددددي�ح لددددةتدُددد  ع�جددددتة�كلجزيدددد �فددددي�كلك�-

(Undifferentiated) م ش ئة�بقد ته �داى�كلش وح� لى�  �نوع�ما�كلجزي�  �،. 

 :التعديل الوراثي للخلايا الجذعية -2-3-2

 :كلن ا�كلكإغوت�ل و�يعُ خ�م ا�مع ال� لى�كلجزي �كلنتد ة�ب سشجدك � حدك�تقن   �كلشعديخ�كلاخ ح�-
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�.(Electroporation) مثخ�كسشجدك �ف إوس  �ن قاة� و�نقخ�كلن ن  �ب لكهإب ن :التعديل العشوائي

 .،�لإلاخ ح�كلن ا�في�موقع�م دلا�بدقةCRISPR/Cas9 مثخ�كسشجدك : التعديل الموجهأو 

مة�كنشج ب ة�ب   �لا�تنكو� لا�كلجزي �كلشي�كندمج�ف ه �كلن ا�لدز مضاد حيو( ا ع�كلجزي �في�وسط�ي شو �داى�-

 ل.مثخ�مق ومة�كلن وم ا ا

 .لاشأتد�ما�ومولا�كلن ا�في�كلكوقع�كلك اوت�ودد �ومولا�ط إك �غ إ�مإغوت�ف ه  ف ص�كلجزي �كلن تنة�-

 :حقن الخلايا الجذعية المعدلة في أجنة مستقبلة -2-3-3

ا دة�كلادون�ددا�سدزلة�كلجزيد �تذُخت� منة�طب ع ة�مديد �في�مإحادة�كلك ادة�كت يك دة�لدد لا �مدا�سدزلة�فئدإكن�مجش�-

�ً  ل.كلنتد ة�لشاه خ�كلشك   �لاحق 

 .ب سشجدك �م  ة�لاق قة�مدكً�ت ت�كلكنهإ خا ة�متد ة�معدلة 15 -10 حوكلي تُ قا�ف ه �-

تندمج�كلجزي �كلنتد ة�كلكعدلة�مع�كلكشادة�كلجاويدة�كلدكخا دة�لانند ا�كلكادشقبخ،�وتاد  ل�فدي�تكدويا� نادنة�كلنند ا��-

 .كلن مي

 :نقل الأجنة المحقونة إلى أم بديلة -2-3-4

 .تم�ته ئشه �جإمون  ً�لاسشقب ح�كتمنة (foster mother) أم بديلة تُ  ع�كتمنة�كلك قونة�في� حم�-

،�  �يشكون�ماكه �ما�خا ط�ما�خزيد �كلكشبدإع�كلكعدلدة�(Chimeric mice) � كإيةتتش و �كتمنة� لى�فئإكن��-

 ل.كلنن ا�كلكاشقبخ�للك �لون�آخإ�و كث  ً�للك �لون�مع ال�وخزي 

 :(يمر(كالحصول على حيوان محور بالكامل )غير  -2-3-5

 . كإية�مع�فئإكن�طب ع ةكتُ كوج�كل ئإكن�كل�-

 كإ ،�فإن�بعض�كلنادخ�سد  كخ�كلا أ �كل (Germline) الخلايا الجنسية  لك�لاخات�كلجزي �كلنتد ة�كلكعدلة� لى�-

 ل. كإ ت وكن�مشك ثخ�م ن  ً�غ إ�كلن ا�كلكعدح�في�مك ع�خزي ة�لح

�.يُ  ص�كلناخ�لش ديد�كتفإكلا�كلشي�و ثت�كلن ا�كلك و ،�ويشم�ت كومه �لشأس س�سزلة�ماشقإ �-
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 شكل ) (. استخدام الخلايا الجذعية الجنينية في نقل الجينات

 :لهذه الطريقة شائعةتطبيقات 

 ل.نك لج�كل ئإكن�كلكعدلة�لد كسة�كتمإكي�كلباإية�لكلاإط ن،�كلاكإ ،� مإكي�كلكن دة 

  كخشب  �وظ  ة�كلن ن  �ما�خزح�تع  اه (Knockout) و� لاخ ح�ناخ�باإية  (Humanized mice). 

  نش ج�ح وكن  �ت إا�بإوت ن  �باإية�دزم ة�في�حا به . 

لاهندسدة�كلو كث دة�كلدق قدة�فدي�كل ئدإكن،�وقدد�ت ندت� س سد ً� كلكع   �كلدتجبي جتة�كل إيقة� غم� عوبشه �وتكا شه �تبقى

�. �نوبخلاعديد�ما�كلاتشا ف  �كل ب ة�كل  وية�كل   اة�داى�موكئ

 

�

�

� ا ال و� تثإل�مجشا  ا�و كث  ً،�ناأ�تخ�منهك �ما�ت اة�  يك ة�ماشقاة. يك إ :�ت ئا�حي�تشكون�خزي ة�ما�كلك �ك ئاكل

م ني��غ  إو�تو كثي�وكحد�لبويضة�ماق ة�وكحد ل،�لكا�حدا�ف ه �ط إ � �خ  كل ا  ا ئي:�ت ئا�حي�تشكون�خزي ة�ما��ك ئاكل

 مك � لاك� لى�ومولا�خزي �ت كخ�تإت ب ً�م ن  ً�مجشا  ً�دا�كلجزي �كلاخإك.بعد�كلإخص ت،�ل� ثن ن�كنقا م  �كلنن ا�كلكبكإ ل�

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=10169938_43141_2023_502_Fig3_HTML.jpg
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=10169938_43141_2023_502_Fig3_HTML.jpg
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�استخدام الأسبرم كناقل : -2-4

ويككدا�ايد لا �ت د ن �دكا دة�كلا تبد ط�ددا�طإيدق�كلن  ليدة��يشم�ك تب ط�كلكو ا�ب لاسبإ �بعدد�دكا دة�كلش ضد ا�لده.�-

 ثم�تنقخ�لابويض  .��كلكهإب ئ ة.

فدي�كتسدك ل�وقن دت�ولم�تشكإ �دادى�كلدإغم�مدا� ن�كلعديدد�مدا�كلن ند  �نقدخ��حدثت�م  ولة�في�كل ئإكن�وكلجن ايإ�-

 كلب إ�وكلض  لاع.

�الاستهداف الجيني:  - 2-5

دا�طإيق�ن قدخ��داى�كلشش بع  �كلكن و  �لان ا�كلكاشهدب�وللكيشم�كندم ج�كلن ا�في�موقع�مع ا�معإوب�كدشك لاكً� -

 .مصكم�ب إيقة�خ  ة

 ه�غ إ�ناط.يككا�لان ا�كلكنقوح� ن�يعكخ�داى�:�كد لا �وظ  ة�كل  إ �،�تع  خ�وظ  ة�م ا�م دلا�ومعا -

 التي تعترض انتاج حيوانات المزرعة المعدلة وراثياً: الصعوبات -3

 %ل.1كلك  ن �قا اة�مدكً�ل قخ�ما� -

 لا�يككا� ؤية�كلنوك �كتول ة�ب لبويضة�.�وياشجد �كل إلا�كلكإت  �لاكا دد �ولكا�يككا� ن�ياب �ت  ك ً�به . -

 طوح�فشإ �كلن خ. -

 

 ج الحيوانات المعدلة وراثياً:التطبيقات الواردة بالنسبة لإنتا -4

 ك  دز �ح وية.كل� -1

 مع لنة�كلككون  �كلكومولا �لاكخخ�كل ا  �ب ل عخ. -2

 اي لا �كلك  ن �كلانش م ة�ل  وكن  �كلك  دة. -3

�. اي لا �قد  �كل  وكن  �داى�مق ومة�كلكإي -4

 نك لج�لد كسة�كتمإكي.تكسشجدك �كل  وكن  � -5

 جندسة�كلانانة�ونقخ�كلادض ن�كلى�كلانا ن. -6

�

 Bioreactorsالمفاعلات الحيوية:  -4-1

طإيقشدد ن�لإنشدد ج�جددتة��وتومددد  نشدد ج�بإوت ندد  �تعكددخ�تألاويددة.مددا� مددخ�داددى�كنهدد �ح وكندد  �معدلددة�و كث دد ً�تعددإب�

�كلك  دز :
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مون جوين  Promoterالطريقة الأكثر فعالية هي التي تعبر عن البروتين فوي الدودة اللبنيوة باسوتعمال المسوتبد  

 بير المباشر.البروتين اللبني للتع

باكدإ �� ند يم�،�لده�لاو � ئ ادي�فدي�ك تبد ط��DNAجو�تاااخ�ما�كلن وتا وت دك �مومولا�فديالمحفز(: المستبد  )

RNA�)RNA polymerase ( كلناخ�كلو كثي�بدن�دكا ةل.�

في�كتغن  �لاسشجدكمه�في�كلشعب إ�دا�ددلا�ما�كلبإوت ن  �كلباإية�لك ��B. lactoglobulin:� نا ن�ماشبدئ�مثال

 كلكاشبدئل�كلن ا�كلباإ �ب لإض فة� لى�لكض فة كل ب ةكلاسشجدكم  �

كلبإوت ا�كلباإ �ي إا�مب ـدإ �و  لهتك�فإن�كلشعب إ�يومه� لى�كلغد �كلابن ة�وغ لب ً�كتغن  ،�كتبق  ،�كلك د ،�كلجن يإ.

 في�كل ا  .

كل إيقة�كلث ن ة:�كلبإوت ا�كلعزمي�كلكإغوت�طب  ً�ينشج�في�سوكئخ�لبن ة�غ إ�كلد �ل لى�جتة�كلا ئة�تادشجد �جدتة�في�

�كلجن ايإ�لإنش ج�كله كوغاوب ال.�كل إيقة�فقط�في

تــ ن�جإمونــ �كتناــول ا�وكلنكــو�جكــ � وح�م �تدم� نش مـدـه�مـدـا�كلبإوت نـدـ  �كلباـدـإية،�بوكسد ة�كلبكش إيد ،�وقد�

في� وكئدخ�كلثك ن ن د  �مدا�كلقدإن�كلعادـإيا.�وتشك دـ �كلبكش إيدـ �بك  نتهدـ �وسدـإدة�نكوجد ،�ب لإضد فة� لدى�دادإك �

كلجبـإ �كلككشاـبة�في�منـ ح� نشـ ج�كتلاويـة�مـا�كلـنئم�كلبكش إيــة.� لا� ن�فاــخ�كلــنئم�كلبكش إيــة�فدي��كلانوك �ما

تصــن ع�كلبإوت نـدـ  �كلباـدـإية�ب إيقـدـة� ـدـ   ة�  �م  بقـدـة�تك مـدـ �لابـدـإوت ا�كلباـدـإك� لاك� لـدـى�ت ـدـويإ�

   ،�وتـم�ب ل عـخ�كلإنشـ ج�كلشن   �لعدـدلا�مدـا�جدـتة�كلبإوت ندـ  �مثـدـخ�نئــم�كلإنشــ ج�كتخــإك�مثــخ�خزيــ �كلثــدي

كت يثإوب ــوت ا،�دوكمــخ�كلــشناط�كلثــ ما�وكلش ســع�و لب ــوم ا�مصــخ�كلــد �كلباــإك�ومناـدـط�كلبزام ندوم ا�

�مك � لاك� لى�ظهو �م يعإب�ب لص دل ة�كلب ولوم ة.�كلنا نى.

 � ـددتغن �وك ـددتبقكح�ـددة�مثـدددا لم �ك ـددنوكة�حيطسوكئية�بلاوكل �كتب  لمج�كنت وم ددة�:� ويقصددد�ب لصدد دل ة�كلب ول�

 �تـيـ �بحيـوكن�لحيـو �كى�مينـف�-ـوتغ لمن�كتيـإولاب �يـ لك�لك–  �لبـن�كلميكخ ح�لابإ �تـة�تـلعمايا.�وك دـلموك

تسمى��DNAــلـا�كة�مـعط فة�قـضا� ـمـد�ه�لابـف نل�لـتلـط�،�وفق ع�لضكفى�نسيج�نل�تي ولبا�كدنه�لتخايـإ�لتعبيك

لنسخ�كي تح�دمايتى�ـددق� و�يغاـددتك�لح�ك ـددلم تكة�ـددبمث بـددإ�ة�تعتبـددعطلقكة�ـددتجـددإك،�لبـن�كيـددلمكلى�ظددم� لمنم  دد � و�كلك

ن�فدي�كل ا د .�  �كل صدوح�دادى�تيـدإولبـدإكا�كف � تـدى�يـدحتـدط،�فقـإع�لضكيج�ـى�نسـدا ك�يقت ا�ممة�بحي لتوك

�كل ب ة�في�كل ا  �.�كلكنشن  �لك �كتجك ة

��: وجن ل�ددلا�ما�كتسب ت�و كن�كسشجدك �كل  وكن  �في� نش ج�كلدوكن� جكه 

�.يككا�بوكس شه � نش ج�كلدوكن�بكك   �تب إ �وبشك ل ف�قا اة�حا �كلشوقع  �كلكاشقبا ة- ١

�.ة�كلإنش جيككا�دند�اي لا �كل ا �داى�كلدوكن�كلإتث  �ما�جتة�كل  وكن  �باـهولة،�وب لش لي�مضـ د - ٢

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%AE_(%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9)
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�. نش ج�جتة�كلبإوت ن  �كلدوكئ ة�في�خزي �كلثدي   �يعنى� نه �في�كلصـو  �كلشإت ب ـة�كلكن سـبة�لنام�كلإنا ن- ٣

ولكـا�ينـ �قبـخ�كلق ـ  �بكثـخ�جـتة�كلكاـإود  �كلشأتـد�تك مـ ��مـا� نـه�لا�يومـد� م منـ �  �بديخ�آخإ�يشكشدع�بدن س�

�: كلب ولوم ة�م �يأتيكلكك  ك .�وما� جم�كلكإتب  �

�

 عوامل الدم: -4-1-1

مناط�كلبزام نوم ا�كلنا ني:� نش ج�بإوت ن  �غإيبة�في�حا  �كل  وكند  �كلعبدإ�م ن دة�بدـد �فدي�ددـ  ��-4-1-1-1

 �ح نكددـ �ناددـإ�داكدد ن�فددى�كلكعهددد�كلقددومى�لاصدد ة�فددـى�كلولايددـ  �كلكش ددـد �تقإيددـإك��دددـا� نشددـ ج�مناددـط�١٩٨٧

فدي�حا د �كل ئـدـإكن�،�وجدو�دبـدـ   �دـدـا�مـدـتي �لنا دـ  �كلدـد �كلشدي�تادـب � (TPA) اــ نىكلبزام نـوم ا�كلن

�كلنوبـ  �كلقاب ـة�وكلدم غ ـة.

كلـدـتك�ياـدـشجد �فدي�دـدـزج� Factor IX : بإوت ند  �تنادط�كلدد :�د مدخ�كلدشناط�كلباـدـإك�كلش سـدـع�-4-1-1-�2

 Factor VII ،�ود مـدـخ�كلـدـشناط�كلباـدـإك�كلثـدـ ماHemophilia Bمإضـدـى�سـدـ ولة�كلـدـد � و�كله كوف ا ـدـ �

،�ومــا�كلكعــإوب� ن�دوكمــخ�تناـدـط�كلـدـد �لكلثـدـ ما�وكلش سـدـعل�كلشدي�A كلــتك�ياــشجد �في�دــزج�كله كوف ا ــ 

ج �مإت عـدـة�تن�تاــشجد �لعــزج�مإضــى�كله كوف ا ــ �يــشم�كسشجز ـدـه �مـدـا�بزامـدـ �كلـدـد ،�وتكـدـون� سـدـع  

تإت  جــ �في�كلــد �م دولا،�ب لإض فة� لى� ـعوبة�كسشجز دـه �وتنق شهدـ .�وتشكادـف�كلنإددـة� و�كل قندـة�كلوكحدـد �

لاولا �فددي�تـددـ يوكن� مـددـ � لك�كسشجاصـددـت�مـددـا�حا دد �كل  وكنـددـ  �كلعبـددـإ�م ن ـددـة�فـددـى��٩٠٠ح ل ددـ � تثـددـإ�مـددـا�

 كحدك�.�كلكاشقبخ�ف ككا� ن�تشكاف�لاولا �و

 :(هرمون النمو البشر -4-1-2

 �تككنـت�ــإتة�لاب وتكنولوم  �بد ت منش ا�مدا�ت دويإ�بقدإت ا�يككنهكـدـ � فـدـإكا�جإمـدـون�٢٠٠٢في�بدكية�د  ���

في�حا بهك .�وتد ن�كلهإمدون�كلدتك�تنشنده�كلبقدـإ �كلوكحدـد �يك دـى�لادـد�ح مدـة�كت منشدـ ا�� hGH كلنكــو�كلباــإك

به �حدوكلى� لدف�ط دخ�ي شد مون�جدتك�كلعدزج.�وتقدد �كحش  مد  �كت منشدـ ا�مدـا�كلهإمدون�تقدد ��تاهـ ،�ح  �يومـد

مزي ا�لاولا ،�ب نك �كلاحش  م  �كلع لك دـة�تبادـ �وكحدـد�با دـون�لاولا ،�و�جدتة�كلادإتة�جدي�كلوح دد �دادى��٧ب وكلى�

ون�مدـا�كتبقدـ  �كلكعدلدـة�و كث دـ ،�ت  يخ�ناإ�كلجبإل�كلشي�تنـشج�جدتك�كلهإمد�٢٠٠٤ماشوك�كلع لم�حشى�كلآن�لـب ط�

� لا� ن�كلهإمـون�ينـشج�ب ـإا�ب وتكنولوم ـة� خـإك�في�من طق�دد �ما�كلع لم.�

 و�كنش  خ��Emphysemaلكإضــى�كلام  يكــ �� : (AT)(l–antitrypsin)  الأنزيم المضاد للتربسين -4-1-3

بكعـدح� AT إي�له� سب ت�و كث ة،�ويـشم� فـإكا� نـ يمكلإئة�،� ل�يع نون�ما� عوب  �ـديد �في�كلشن س.�وجتك�كلك

مم/يددـو �فددي�كتـددـج ا�كلعددـ لاي ا�ووظ  شددـه�ل ك يددة�كلددإئش ا�مددا�كلإن يكدد  �كلكضدد لا �لزلشه بدد  ،�ولكددا�فددي�٢

مدـا�كلإندـ يم�لا�يادـش  ع�حك يدـة�كلدـإئش ا،� Z يعدـإب�ب لصدـ غة كلكإضدـى�و كث دـ ��ي دـإا�كلكبدـد� ن يكدـ �مع بدـ �



 تقانات حيوية حيوانيةمقرر  -قسم الإنتاج الحيواني   -السنة الخامسة  –كلية الهندسة الزراعية  –جامعة حماه 

 

 10الصفحة  د. حارث حماد      & ثالثة ثانيةمحاضرة  –الحيوانات المحورة وراثياً 

 

لي�يشعدـإي�جدذلان�كتفدإكلا�لب د بة�ب لام  يكد �فدي�كلثزث ند  � و�كت بع ند  �مدا�كلعكدـإ.�وبعدض�كتط د ح�وب لشد 

 كلكص ب ا�بهتك�كلع ـ �كلو كثي�يصـ بون�بشا ـف�كلكبـد�باـب �تنكع�كلإن يم�كلكع  �فى�كلكبد.�

بـوفإ ،�وباـعإ� خدـ ص�حشدـى� AT كلانوك �كتخ إ �ت ويإ� غن  �دبإ�م ن ة�تاش  ع� نشـ ج� نـ يم�يوقد� مكا�ف

مم/كلادـنةل��٢٠٠مم/كتسدـبوع� و��4يكـون�مش حـ ً� مـ  �كلكإضـى�كلـتيا�ي شدـ مون�تك دـ  �تب دـإ �مندـه�لحدـوكلى�

�.بـن س�كل إيقة�كلشي�يشع طى�به �مإضى�كلإبو�دزمهم يشع طونهـ �ب لاسشناـ ا

 معالجة المكونات الموجودة داخل الحليب بالفعل. -4-2

،�كلصدوب،�كلبدد ض�كلا دـم،�كل ا دد �ـت�تث دـإ�مددـا�كلشندـ  ت�كلشددي�تهدـدب� لددـى�تغ  دـإ�خصددـ ئص�مع ندـة�فددي مإيد

ومكون تـه�تـ ن� جـم�م �كسش ول�دادى�ت ك دإ�كلعاكد ن،��كلن ن  ،�ولكا�تغ  إ�تإت  �كل ا  �ب سشجدك �تكنولوم  �نقخ

�:وت نوك�ياعون�ما�و كن�للك� لى�ت ق ق�ثزثة� جدكب� ئ اة

%�فدي�نادبة��١٠اي لا �نابة�كلككون�كتداـى�ق كدـة�فدي�كل ا د �وجدـو�كلبدـإوت ا،�فكندـإلا�ايدـ لا �قدـد ج ���-4-2-1

ما دون��٦٠كلبإوت ا�في�كل ا  �تدذلاك� لدى�ايد لا �  بدـ ح� دـن دة�كتلبدـ ن�فدي�كلولايدـ  �كلكش دـد �وحدـدج �بكقددك �

ة�تندـشج�تك دـ  �تب دـإ �نادـب  �مـدـا�نـدـود ا�مـدـا�تككـا�كلعاكـ ن�مـا�ت ـويإ� بقدـ  �دبدـإ�م ن دـ�لاولا �سنوي .�وقد

�فدي�كلإئ اديمـدـا�كلكعـدـإوب� ن�كلكـدـ ايا�جـدـوكلبإوت ا��.�و casein)بــإوت ا�كل ا د �كلكعـدـإوب�ب لكـدـ ايا�ل

�ئ ـة�وكلشصـن ع ة.خوك ـه�كلغتك�وجو�كلتك�يع ى�كل ا  �%�ما�بإوت ن  �كل ا  80،� ل�ياكخ�كل ا  

تشنكدع�معد �وتكدـون� (αS1- , αS2-, β- , k- casein) لبقدإك�دادى�  بعدة� ندوكع�مدا�كلكد اياك�وي شدـوك�كل ا د �

 دن دة��فديلك � جك دة�تب دإ ��.�وجدينـدـ نوم شإ��٦٠٠-�٢٠يشـدـإكوح�حنكهـدـ �بـدـ ا�،� وحدـدك �غإويـدـة�تب ـدـإ 

ل�فهدو�مهدم�فدي�k-casein ايال،� م �كلك ب �تل�مهم�في�كلش كم�بكاشوك�كلك لا و �في�كل ا  βي�كلب ش �ت ايا�لكلنبا

�ت ديد�  ة�كلشجثإ� ثن ن� ن دة�كلنبا.

ل�جدتة��ماد إ �بنادجة�وكحدد �مدا�كلكو ثد  αS1- , αS2-, β- and k- casein م يئد  �تد ايا�كل ا د �كلبقدإ :�

 ن�� لى�اي لا �ددلا�كلناخ�ما�جتة�كلكو ث  �فشبد ا�كلب حثونسعى��وقد��.ل6كلكو ث  �تكون�مإتب ة�وداى�كلصبغي�

%�في�حا  �بقإت ا� ظهإت �آث  �كلش ويإ�كلو كثي�بوضوح�ب لكق  نة���35-�17كقدك م شوك�كلك ايا�كلكاي�كالاكلا�ب

�مع�كتبق  �غ إ�كلك و  �و كث  ً.

 Formula لش ادـ ا��خدوكا�كل و م دولا   نشدـ ج�حا د �بقدـإك�يك ثدـخ�فدي�خوك دـه�كل ا د �كلبادـإك- 4-2-2

�.كلك ضإ � ن د  ��لشغتية�كتط  ح

حك يــدـة�كلإضــدـ ع��فديكت �وي  دـد��ديدد�ويومدد�فدي�حا د بدإوت ا�ي شدوك�دادى�ح: Lactoferrin تشوف إياكلز- 

وقدد�. Antioxidants ـدـع�ضــدـكا�مضــدـ لاك �كتتاــدـد مـــا�كلعـــدوك�بعــدـدلا�تب ــدـإ�مــدـا�كتمــدـإكي،�ويقـ
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لكن د ددة�كل إيددد �ومق ومشدده�لاعدددوك�كل  إوسدد ة�مددتت�جددتك�كلبددإوت ا�كنشبدد ة�تث ددإ�مددا�كلبدد حث ا�نئددإك�لجوك دده�ك

بإوت ندد  �كلادـإو،�وجدـى�بإوت ندـ  �معقدـد �تشدـألف�مددـا�� جدم�وكلزتشدوف إيا�يقدع�ضدكا�.وكلك كإوب دة�وكل  إيدة

مدـا�بدـإوت ا�كلادـإو�كلكادـشجاص�مدـا�كلادـبا��%��1–�0.5منكودـة�مدـا�كلببش دـدك �كلصدـغ إ ،�ويومدـد�بنادـبة�

ويعشقدد�تث دإ�مدا��،�%�١٥بـإوت ا�كلاـإو�كلكاـشجاص�مـا�لـبا�كتمهـ  �حـوكلى��في،�ب نكـ �تباـ �ناـبشه�كلبقإ 

كلب حث ا� نـه�كلكاـئوح�دـا�قـد  �كتط ـ ح�كلـتيا�يإضـعون�مـا� ـدو � مهـ تهم�داـى�مق ومـة�كلعـدوك�بكجشاـف�

�.Formula كل و م ولا�–ـ � ـن د  �لشغتية�كتط  ح�كلكنه�أقإكنهم�كلـتيا�يإضـعون�كل ا   نوكدهـ �موكانـة�بـ

ثــو ك�دبــإ�م نــى�ي شــوك�داــى�كلن ن  �كلباإية� GenPharm  نشنــت�كلاــإتة�كلكنديــة�١٩٩٠وفــى�دــ  �

ن�وبعدـد� �"كلشى�تا إ�لبإوت ا�كلزتشوف إيا.�ودندم �يش كوج�جتك�كلثو ،�فإندـه�سدـ كإ �جدـتة�كلن ندـ  � لدـى�ـبن تدـه

ي شـدـوك�داـددـى�كلزتشـددـوف إيا�كلباـددـإك.��ـم�كلددـولالا �فدـإنها�سددـ نشنا�حا بدد يصدـاا� لددـى�تكددـ  �كلنضدـج�ف ل كددـخ�ثدد

شندت� يضد �كلزتشدوف إيا� �تكويا� بق  �دبإ�م ن دة� ن٢٠٠٢وآخــإون�دــ  � Berkel وب لكثــخ،�كســش  ع�كلعــ لم

��.فى�حا به 

�،كلبقدإ �فدي�كل ا د ضدـعف�كلكومدـولا��٣٠٠٠ويعدـ لاح��كلبادـإ ��ل ا  في�ك :�يومد� (Lysozyme)لا  وايمك�-

وكلا  وايم�دب   �دا�بإوت ا�مضد لا�لاك كإوبد  �ياد دد�فدي�حك يدة�كتط د ح�مدا�كلإ د بة�كلبكش إيدة�خدزح�كتيد  �

�.�كتولى�بعد�كلولالا 

 ن  �كتبق  � لى�ت ا ا�كلجوكا�تاـ إ�لا ـ وايم�وكلزتشـوف إيا�كلباـإي ا� لـى�م�كلشيوتـذلاك� ضـ فة�كلن نـ  ��

ب لإضد فة� لدى� ن���تقا دخ�قد تده�دادى�نقدخ�كتمدإكي.�وب لشد ليكلكندـشج،��  �كلكض لا �لابكش إي �في�كل ا  ��كلشعق ك ة

.� Mastitis يدـذلاك� لدى�ايد لا �مق ومدة�كتبقد  �لعددوك�كلشهد ت�كلضدإع�إت  �جتيا�كلبـإوت ن ا�فدي�كل ا د اي لا �ت

يق ون�و كن�جتة�كتب  ا� ن�كل ا  �كلند تج�مدا�ق عد ن�كتبقد  �كلكعدلدة�و كث د �يككدا� ن�يدوفإ��ويعشقد�كلعاك ن�كلتيا

�بديز�ل ا  �كت �وكل ا  �كلا  ن دي�للأط  ح�كلإضع�,�كلت �تث إك�م �ينشقد�ب دشب  ة�بديز� قخ�لا مة.

 بقد  �دبدإ�م ن دة�تندشج�جدتك��ت دـويإ) ,1999كسدـش  ع�كلعاكدـ ن� يضدـ �ل� : - lactalbuminتشد لب وم الا ل د �- 

كلبإوت ا�بكك   � تبإ�ما�كلكعشـ لا.�ومـا�كلكعـإوب� ن�جـتك�كلبدـإوت ا�يومدـد�فدي�حا د �كت �وفدي�كل ا د �كلبقدإ �

تإت ـددـ �كتحكـددـ ي�كتم ن ـددـة،�فـددـ توح�غنـددـى��فددي يضدد ً�ولكددا�بناددبة� قددخ�.�و ل دده�يعدد ك�كل ددإا�بدد ا�كلنـددـود ا�

.�وكلشإبشوفـ ن�بومدـه�خدـ ا�جدـو�كلدـتك�يع دـى�ب لث ني ن�وكلا اــش ا�وكلكث ون ا�موكانة�بك شــوكة�مــا�كلشإبشوفــ

�فديمدم�بدإوت ال.�وجدو�مهدم�مدـدك��لانادـم�تندـه�يدـدخخ�١٠٠مدم/�٥زتشـوف إيا�جـتة�كتجك ـة�لكثإ �توكمددة�ف ده�لل

�فيب لإضـ فة� لـى� جك شـه� Serotonin تإت ـ �بعـض�كلنوكقخ� و�كلكإسـز �كلعصـب ة�كله مـة�مثـخ�كلاـ إوتون ا

 و�فو م دولا��صدنع�تإت بدة�تن  يدةلتلك�فإنده�ل��وجإمـون�كلك زتـون ا،) B3 تجا ـق�حكـض�كلن كوت ن ـك�لف شـ م ا

كلك يدددـد�مدددـا��كضددد فةينددد � ن��هكت �فإنددد�كلبقدددإ �ب  ددد �تكدددون�ماددد بهة�لشإت ددد �حا ددد �للأط دددـ ح�مدددـا�كل ا ددد 

��.ك�كلا�ب ل صوح�دا ه�ما�مصد � خ ص�ناب  ،� لا�وجو�لبا�كتبق  �كلعبإ�م ن ةيشأتى�لل�كل  لاتشـ لب وم ا،�ولا
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تج  ض�نابة�سكإ�كل ا  �لكلزتشوال�ل شح�م يـد�مـا�كتسـوكا� مـ  �تنـ   �كتلبـ ن،� ل�يقـد �نادـبة�مدـا��-4-2-3

ع لم،�خصو  ً�فدي�%مـا��سك ن�كل�7٠ب ـوكلى(Lactose intolerance ) ينـدون� ـعوبة�في�جضـم�كلزتشـوا

.�فقدد�تككدا�موسدت�وامزئده�فدي�فإناد �ويعولا�للك� لى�نقص�تب إ�في� ن يم�كلزتش ا�في� مه تهم�كلهضدك ة�. آس  

ما� نش ج�فئإكن�تئهإ�كن يم�كلزتش ا�في��تككنوكما� نش ج�ح وكن  �م و  �و كث  ً�تنشج�حا ب ً�منج ض�كلزتشوا�تك �

فدي�� دإ%دا�كلكعددح�كل ب عدي�لاون�كحددكا�  �تغ �85-�50 ا  � لى�م �ب ا�غدلاج �كلثدي ة�مك � لى�كنق ا�سكإ�كل

� ضعت�جتك�كل ا  �نكوك�طب ع  ً.كلككون  �كتخإك.�وقد�نكت� غإ�كل ئإكن�كلشي�

 زيادة الكفاءة الانتاجية لحيوانات المزرعة: -4-3

�

كلك  ددة�تإتد  �حدوح�معئدـم� ب دـ ا�نقدـخ�كلن ندـ  �فدي�ح وكندـ  ��زيادة سرعة النمو في الحيوانات: -4-3-1

ايـ لا �سـإدة�كلنكـو،� ولاجـ �باـب � جك شهـ �مـا�كلن ح دـة�كلشن  يدـة،�وث ن هدـ �تن�جإموند  �كلنكدو�كسدشجدمت�فدي�

�تنـ  ت�سـ بقة�مـع�كل ئـإكن.�

لقدـد�حددـ وح�كلعاكددـ ن�نقددـخ�كلن ندـ  �كلشددي�تادد إ�لتكددولال�لهإمدون�كلنكددو�بدد ا�ح وكندد  �لاكخدخ�كلنددوع�كلوكحددـد� و�بددـ ا�

كتنـوكع�كلكجشا ـة�مـا�كل  وكن  �داى� مخ� ن�يذلاك�للك� لـى�ايـ لا �سـإدة�نكـو�كلكوكل ـد�وو دـوله �ب لشد لي� لدـى�

 Growth كلددـوان�كلكن سدد �لاددتبح� و�كلشاددويق�فددي�دكددإ�مبكددإ�ناددـب  ��ومددـا�كلكعددـإوب� ن�جإمددـون�كلنكددـو

hormone كلاـــوم توتإوب ا و�� Somatotropin ـ  �كلقويـــة�كلشي�ت إاجـــ �كلغـــد �كلنج م دة،�مـــا�كلهإمونــ

وتددذثإ�فددي�نكددـو�كله كددـخ�كلعئكددـى�وكلعضددـز �فددي�كل  وكنددـ  �كلصددـغ إ ،�تكددـ � ن�لددـه�تددـأث إك�تب ددإك�فددي�تكث ددخ�

�كلكإبوج د ك �وكلدجون�ب لنام.�

ت د ن ��فديكلددجا،�وايد لا �نادبة�كلا م/�فديسدإدة�كلنكدو،�وايد لا ��فدي بد �بعض�كل  وكن  �كلعبدـإ�م ن دـة�ايدـ لا ً���

�فقدد�  د بت�جدتة�كل  وكند  ت ويخ�كلغتكن،�ولكا�تـخ�للـك�لـم�ي ـدا�بـدون�مق بـخ،�بـخ� ن�كلكق بدـخ�تدـ ن�ب جئدـ ،�

�فديكلكعد ،� ضإك �ل قت�بد لكاى�وكلكبدـد� مدـإكي��فيقإح  ��: كلعبـإ�م ن ـة�بـأمإكي�لا�حصـإ�لهـ �لكلجن ايإل

مدإي�كلادكإ،�،�ضدعف�كلإؤيدة،�كلإئدو لشـوكان،�ايد لا �كلق با دة�لب د بة�ب لالشهد ت�كلك   ـخ�وكت مـخ،�فقـدكن�ك

� مإكي�مادية�.

�

 �نندـح�فإيدـق�مدـا�كلعاكدـ ن�بن معـدـة�مـدـون �جـدـوبكن ،�مـدـا�١٩٩٧في�دـ  ��حيوانات ضـخمة :انتاج   -4-3-2

 Double muscling ة�كلعضـز كتشاــ ب�كلنــ ا�كلكائوح�دا�تنئـ م�تشاـة�كلعضـز �في�كلناـم� و�مضـ د 

دنــدم �قــ موك�بإب  ح�م عوح�كلند ا� . �Myostatinتكـ �ياـكونه،�جـتك�كلنـ ا�ياـ إ�لبـإوت ا�ياـكى�م يوسـش ت ا

كلدتك�يكددولا�لاك يوسددـش ت ا�فددـى�كل ئددـإكن�حصددـاوك�داددـى�فئددـإكن�دبددـإ�م ن ددـة�تباددـ �مددإت ا� لددى�ثددزا�مددـإك �حنددـم�

ـد �كلإـــ   � لــى� نــه�يومــد�نودــ ن�مـدـا�كلك ــدـ ة�جكـدـ �كلك ــدـ ة�كلبان ك ـدـة�كل  قـدـ ن�وتنـكلع لايـة.�كل ئـإكن�

بادب ��"ـكلعضدـز �كلكضدـ د ة�  تئهدـإكن�ن دـس�كلصدـ ة� Piedmontese & Blue Belgian وكلب دـدمونش  

كتمدـإ�كلدـتك�يذتدـد� ن�جدـتك� �. يوسدش ت ا� لا � لدى� ب دـ ح�م عولدهكلند ا�كلدتك�يكدولا�لبدإوت ا�كلك�فديحدوا�ط دإ �
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تخ�مدا�كل ئدإكن�وكلك ـد ة..�جدتك�كلاتشاد ب��في�-توق ـف�بنـ ن�كلعضز �–كلنـ ا�يقـو �بـن س�كلوظ  ـة�كلب ولوم ـة�

 �.قد�ي شح�كل إيـق� مـ  �ت ـويإ�ح وكنـ  �لإنش ج�كلا م�كلقا خ�كلدسم

مددـا�كل  �ون وايزنددـدك�ايددـ لا � نشددـ ج�كلصددـوب،�فددي�كسددـشإ�بدد حثون�حددـ وح��الأغنووام :  فوويإنتوواج الصوووف   -4-3-3

تحكدد ي�كتم ن ددة�،وجددـو�مددـا��ك Systein  اغنددـ  �مددـا�كل كددـض�كتم نددـى�س اددـشمنئددو �ت ادد ا�كسددـش  لا �كت

اـبة�للأغنـ  �بكعنـى� ن� ماـ مه �لا�تاـش  ع�تصـن عه�لاكخا ـ �بخ�لابد�ما� ن�ت صخ�دا ه�دا�طإيق�كتس سـ ة�ب لن

�تإت  �كلصوب،�ولتلك�فإنـه�يعشبـإ�ما�كلعوكمخ�كلك دلا �لإنش ج�كلصوب.��فييدخخ�كلغتكن�تنه�

�

 ا�مـا�كلكـوكلا�كتول ـة،�لـتلك�حدـ وح�كلعاكدـ ن�كلا اـشف لك ئن  �كتول ـة�مثـخ�كلبكش إيـ �وكلجك ـإ �تاـش  ع�تصـن ع�

وقدـد��.ادش  ع�تجا دق�جدتك�كل كدض�كتم ندىت�لكدينقـخ�كثنـ ا�مـا�كلن ندـ  �مدـا�كلبكش إيدـ � و�كلجك دإ � لدى�كتغند  �

 ،�ولادون�كل د �لدم�تادش ع�جدتة�١٩٩٥ ا�فدـى�ددـ  � �مـ ولا �بن نـ  �تجا ـق�كلا ادـشظهـإ� وح�تقإيـإ�دـا� غنـ 

 ح�لاو ك �تكث ا ـة�وتند �كلإـ   � لى� ن� لاخ�.  سـ ل�ً�تجا قـه� لا�بكك ـ  �ضـئ اة�ولعـد �ــهو �فقـط�٢٨كتغن  �ل

�. كل  وكن�تكخ�في�كلغتكئيلاون�كلإخـزح�بعكا ـ  �كلشكث ـخ��كالا�يك�لبكش إي � لى�كلثدي   كمـا� معقد �

 

 : زيادة قدرة الحيوانات على مقاومة المرض -4-4

�:ما�خزح 

 .نقخ�كلن ن  �كلج  ة�بكق ومة�كلكإي�لا  وكن -  

�. بك �تاب �   بة�كل  وكن�ب لكإي�كلشي اكلة�كلن ن  ��-

لكدي��وكتغند  � لـدـى�كلجنـدـ ايإ Immunoglobulins قـدـخ�م نـدـ  �كتماـدـ  �كلكن د ـدـة مإيـدـت�م ـدـ ولا �لن

تدتلك�.�لا �بــــدـ ن �ب ل اــــدـخب لبكش إيــــدـ ،�ولكــــدـا�جــــدـتة�كلك ــــدـ وتع ي�كل  وكند  �من ددة�ضدد�كلعددوك�

ي�كلشهد ت�كلضدإع�ولكدـنهم�لدـم�ينن دـوك�ح وح�كلب حثون�كلشو خ�كلى�كبق  �دبإ�م ن ة�له �كلقد  �داى�مق ومة��مإ

 حشـى�كلآن� لا�مـع�كل ئـإكن،�ح  �ق موك�بنقـخ�تإت بـة�م ن دـة� لدـى�كل ئدـإكن�مكندـشه �مدـا� نشدـ ج�كلكضدـ لا�كلبكش دإ 

Lysostaphin وداـى� يـة�حـ ح�يككـا�كدشبـ  �جـتة�كلشنإبـة�بكث بـة�كلكقدمـة�كلشكه ديـة�لشكويا� بق  �دبإ�م ن دة�،

�.ع�بن س�كلج   ةتشكش

�

 كنماذج لدراسة الأمراض:استخدام الحيوانات  -4-5

كلشي�يشم�كسك  �مو ثة�م �كو�دد �مو ث  �ف هد ��� Knockout mouse مثخ�كسشجدك �كل ئإكن�كلكجبإية��������������

مددا� مددخ�معإفددة�لاو �جددتة�كلكو ثدد  �وددد لا �تاددشجد �بكثددإ �لد كسددة�كتمددإكي�دنددد�كلانادد ن�كلن مكددة�دددا�كل قدددكن�

نك ط�مجشا ة�مدا�كلادإط ن  .�يككدا�لهدتة� كلوظ  ي�لإحدك�كلكو ث  �مثخ�مإي�كلشك س�كلوظ  ي�وب ش �تزس ك  �و

ولكدا�جند ل�بعدض��.كل ئإكن� ن�تاشجد �لشقصي�كلنوكن �كل   يولوم ة�لاكإي�ولش ويإ�وكخشب  �كتلاويدة�كلكن سدبة

�كث ة�في�تخ�ما�كلإنا ن�وكل  وكن�.مإكي�كلو كلكا تخ�كلشي�تشعاق�ب ل إا�ب ا�تعإيف�مئ جإ�بعض�كت
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 نسان:لى الإإهندسة الانسجة ونقل الاعضاء   -4-6

ياشهدب�كنش ج�ح وكن  �كلك  دة�كلكعدلة�و كث  ً�لش ويدن �ب تدض ن�ل  كدشه �لاكخخ�كلباإ�كلكإضى�كدشك لاكً�دادى��

قادخ�مدا�كلدإفض.�ح د �تقدو �دضد ئه�فدي�كلكإضدى��ي لام ج�كلكو ث  �كلباإية�لاكخخ�م نو �كل  وكن�لاسشجدك �  ن�

سد ح�خزيد � جتة�كل  وكن  �كلك و  �و كث  ً�ب لشعب إ�دا�كلبإوت ن  �كلباإية�كلكادذولة�ددا�كلدإفض�كلكند دي�فدي�

 �تصبح�جتة�كتدضد ن�مدا�كلن ح دة�كلعاك دة�مككندة�كلاسدشجدك �فدي�كلبادإ�لاون�كلجدوب�مدا� نانشه �و دض ئه �ب  

دا�كسشنا خ�خن ايإ�مول ة�و كث د ً�تصداح�لهدتك�كلغدإي.�جند ل�كلعديدد��2002 فضه �.�وقد� داا�في�ت نون�كلث ني�

�ما�كلكج وب�وكلقاق�حوح�جتك�كلكوضوع�منه �كل بي�و�كلامشك دي�وكلاقشص لا �وحشى�كلديني.

�

 Cloningالإسـتنـسـاخ   -5

�(؟Cloning) كلاسشنا خ�م �جو

ً��منكودة�ما�كلجزي � و�تعنيل��Cloneتاكة�ناجة�ل�������������� ل  � ن�م لاتهد ��كلكجاوق  �كل  دة�كلكش  بقدة�و كث د 

منادي.�ومدا�جدتك�يككدا�تعإيدف�زمجادوا�وكحدد�ددا�طإيدق�كلشكد ثإ�كل�كلو كث ة�مش  بقةل�نشنت�ما�خا ة�وكحد � و

�كلشقن دددة�كل  ويدددةكلإسشناددد خ�بأنددده�دكا دددة� نشددد ج�نادددخ�م  بقدددة�و كث ددد ً�لاجا دددة� و�كلكجادددوا�كت ددداي.�وفدددي�منددد ح�

منهدد �� �يقددو �بهدد �كلب ولوم ددون�فددي�كلكجبددإ،�ياددشعكخ�جددتك�كلكصدد اح�ل دددح�داددى�دددد �دكا دد لBiotechnologyل

كلجزي �وجند �يدشم��وكسشنا خل�مع ا�في� و  �نق ة�وبكك   �تب إ ،�Geneم ا�ل��كسشنا خ�كلنن   �وجن �يشم�كنش ج

جتة�كل  لة�يشم� نش ج�ناخ�م  بقة�كلكجاوا�كلك مخ،�وفي��كسشنا خ نش ج�خزي �تث إ �م  بقة�لاجا ة�كت ا ة،�و خ إكً�

جدو�مضد د ة�دددلا�كلنن د  � و�كلجزيد � و�كلكجاوقد  �كل  دة�مدا��كلاسشناد خلاكجاوا�كت داي.�وكلجز دة�جدي� ن�

 ت نونة�  ا ة�وكحد .�

تقن دة��كسدشجدك سدنة��ل�يدشم�مندت�حدوكلي� تثدإ�مدا�ثزثد اBiotechnologyل�في�مند ح�كلشقن دة�كل  ويدة����������������

كلن ن  �وكلجزي .�جتة�كلشقن   �كسشجدمت�لإنش ج�كتلاوية�وكلاق ح  �لعدزج�كتمدإكي�مثدخ� مدإكي�كلقاد ��ا خكسشن

�لاسشنادد خوغ إجدد .�تددتلك�جندد ل� ب دد ا�م  يددة�� �كلكجشا ددة�وكلشهدد ت�كلكبدددوكلكا ددة�و مددإكي�كلاددكإ �وكلاددإط ن 

� دض ن�كلنام�كلإنا ني�و نانشه�.�

 : استنساخ الجين  -

كلجا دة�ت شدو �دادى�كلآلاب�مدا�كلن ند  �كلكجشا دة�مكثادة�بأدددكلا�مجشا دة�فدي�خاد ط�معقدد.��داكن �بأن������������������

فكثزً�بعض�كلن ن  �مكثاة�بعدلا�قا دخ�مدا�كلنادخ�وبعضده �بعادإك �كلنادخ�وبعضده � بكد �يصدخ� لدى�آلاب�كلنادخ.�

�ك�كلند ا.�ويدشم�كسشناد خ�كلند الل� خب سشناولا صوح�داى�م ا�مع ا�بصو  �نق ة�وبأددكلا�تب إ�ما�كلناخ،�نقو �

ت دك �في�للك�كلن ا،�ولا كسة�وظ  شه�و بك �كسشعك ح�كلن ا�ولعد � غإكي،�منه �تإت  �كلن ا�  �تاااخ�كلن وتا 
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...� لدخ.��وجدتة�كلشقن دة�تعشبدإ�كل دو �مدا��كتناول ا�ود مخ�كلشجثدإ�كلددمو تألاوية�مثخ���لاسشعك له لإنش ج�بإوت ن  �

�في�مك ع� ن  ن�كلع لم�تاشعكاه �في�ب وثه .��وكلكث إ�ما�كلكج بإ�شقن   �كلاهاةكل

�

  :الجينات  استنساخالخطوات الأساسية في تقنية   

فدي�مكد ن��DNAـيشم�ت ديد�كلق عة�كلكإكلا�ناجه �ثم�يض ب�كل ه �كن يم�ق طع�م دلا�ف قو �جدتك�كتند يم�بق دع�كلد��-1

�لان قخ�كلت �يق عه�بن س�كلشاااخ�كلنوو .�م دلا�حا �كلشاااخ�كلنوو .�ثم�يض ب�ن س�كتن يم

�تادكى�كلن قدخ�لاكئإيدة�لDNAفي�ق عة�ل��كسشنا خهل�كلك شوية�داى�كلن ا�كلكإكلا�DNAيشم� لاخ ح�ق عة�كلـ�ل���-2

� لاخ ح�كلن ا�لاكخخ�خا ة�بكش إية.�ا دد�داىل.�وجتك�كلن قخ�يVectorل

نة� ددكلا�تب إ �ما�كلناخ�كلك  بقة�له �ومشضكنة�ق عة�كلدـ�لاكخخ�كلجا ة�كلبكش إية،�تبد �كلن قاة�في�كلشض دف،�منش�-3

�ل�كلك شوية�داى�كلن ا�كلت �نقاشه.�DNAل

دندددم �تنقاددم�كلجا ددة�كلبكش إيددة،�تنشقددخ�ناددخ�مددا�كلن قددخ�كلك شددو �داددى�كلندد ا� لددى�كلجزيدد �كلبكش إيددة�كلنديددد ��-4

�ويشض دف�كلن ا�ما�مديد.

دكا ددة��كلكاددشعكإ �كلك شويددة�داددى�كلندد ا�كلك اددوت�بوكسدد ة�كخش دد  �بعددد� ن�تشكدد ثإ�كلبكش إيددة�دددد �مددإك ،�يددشم�-5

�اجة�نق ة�ما�كلن ا�كلك اوت.ل.�وبهتك�نكون�قد�حصان �داى�ن�Screeningكلغإباةل

 استنساخ الخلايا -

�ب سشنا خ�كلجزي ؟م لك�يقصد�

�كلجزي ،� نش ج�ددلا�تب إ�ما�كلجزي �ما�خا ة�وكحد .�ب سشنا خيقصد�

د كسة�نوع�مع ا�ما�كلجزي � و�تأث إ�بعض�كلن ن  �في�خزي �مع ندة.�ولإنند ا�جدتك�كلهددب�لكلعاك ن��فأح  ن ً�ي ش ج�

لشنقام�وتع ي�ددلا�تب إ�ما�كلجزي �كلك  بقة�له �و كث د ً،�  ��إكلا�لا كسشه �وكسشنب ته �في�كلكجبإيشم�د ح�كلجا ة�كلك

ة�تأث إ�م ا�مع ا�داى�وظ ئف�نوع�مدا�كلجزيد ،� نه �ت كخ�ن س�كلص   �كلو كث ة.�وفي�بعض�كتح  ن�يإكلا�لا كس

��.ت شو �داى�للك�كلن اف شم� لاخ ح�ناجة�ما�للك�كلن ا�ل�م ا�غإي ل�في�خا ة�و تث  ج �ومق  نشه �بجزي �لا�

�

�
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 : Transfer Technology Nuclear ة نقل النواةبواسطة تقني لاستنساخا -

ه�كنش ج�لك ئا�حي�له�ن س�كلك لا �كلو كث ة�لاك ئا�كل ي�كلكناوخ�منده.�يعإب�جتك�كلنوع�ما�كلاسشنا خ�ب ن��������������

�ويعإب� يض �ب لاسشنا خ�كلشك ثإ �  �كسشنا خ�كلك ئن  �كل  ة�ب لك مخ.

�بكجشبإ� وال ا�وفإيقه�كلب ثيIan Wilmut’s) ل�جتة�كلشقن ة�جو�كلدتشو � ي ن�وياكو �كسشجدك  وح�ما�ننح�في�

ل� دادا�فإيدق�1997سكوتاندك،�ح  � نه�في�ـهإ�ـب ط�ما�د  �ل�ل��فيPPL�Therapeuticsب لشع ون�مع�ـإتةل

�ل�كلت �ت كاه� مه .DNAل�� �ن س�كلشإت  �كلن نيل�وجي�نعنة�لهDollyكو �دا�ولالا �لاولاي�لويا

وباكخ�مباط�نقات�نوك �ما�خا ة�ما�خزي �كلنام�غ إ�كلننا ة�  �غ إ�كلشي�في�مب ض�كلانثى�كوفي��خص ة�كلتتإ�

وكلجا ددة�كلشددي�كسددشعكات�لاسشنادد خ�لاولاددي�مددا�خزيدد �كلضددإع�لنعنددة� خددإك�،�ومددا�ثددم� خددت � يضدد ً�بويضددة�مددا�،�

كلكب ض�وتجاص�كلعاك ن�ما�نوك �تاك�كلبويضة�،�ثم�ا دوك�كلنوك �كلشدي� خدتوج �مدا�كلضدإع�فدي�لاكخدخ�كلبويضدة�،�

جدتة�كلبويضدة�ب لانقاد  �غإاوجد ��د  بدوتم� عق�تاك�كلبويضة�ب لكهإب ن�لكي�ينا وك�دكا ة�كلانقاد  �،�وبعدد�كن�

�لاكخخ� حم�نعنة�ح  �نك �كلنن ا�في�كلإحم�،�ف  بح�نعنة�ت ماة�.���

ل�مددا�كتت�DNAوتكدد �جددو�معاددو �فإندده�لددو�تددم� نشدد ج�لاولاددي�طب ع دد ً�  �مددا� ت�و  �لكدد ن�نصددف�م لاتهدد �كلن ن ددة�ل�

ل�مد ن �مدا�كت �DNAلاتهد �كلن ن دة��ل.�ولكا�في�ح لة�لاولاي�ف تمإ�يجشادف،�ح د � ن�م كلنصف�كلآخإ�ما�كت و

�.��فقط�ول س�له �  �م لا �م ن ة�ما�طإب�آخإ�ولهتك�كلاب �تعشبإ�لاولاي�ناجة�م  بقة�تمه 

وبهتك�تعشبإ�لاولاي�بدون�ـك� ـهإ�نعنة�في�كلش  يخ،�وكلت �يك  �لاولاي� نهد �ت ندت� وح�مجادوا�حدي�ياشنادخ�مدا�

ضإع�نعنة�  � نه �خا ة�ثدي ة�مشجصصةل.���قبدخ�لاولادي�تد ن��خا ة�مشجصصة�ل�في�ح لة�لاولاي�كلجا ة� خت �ما

جن ل�ددلا�قا خ�مدكً�ما�كلعاك ن�يعشقدد�بدأن�دكا دة�كلشجا دق�جدي�دكا دة�دكاد ة.�  � ن�كلجا دة�كلكشجصصدة�يككدا� ن�

تصبح�خا ة�مولد �ما�مديد�وتنشج�خزي �مشجصصة�مديد .�ولكا�دندم �تم�كلإدزن�دا�لاولاي�  ب ت�جتة�كل كدإ �

�ة�داك ة.��حق ق

 ددة�ت  يج دد ً،�فددي�كلاددبع ن  �مددا�كلقددإن�كلك ضددي�حدد وح�بعددض�كلعاكدد ن�فددي�م معددة�تدد مبإلاج�مددا�ددد ح�نددوك �مددا�خا

�كنقاد م  �يضدة�ددد كنقاد  �كلبوضة�من ودة�كلنوك �ولكدا�كلنش ندة�ت ندت�مشجصصة�ما�ض دع�ووضعه �لاكخخ�بوي

�ك مخ.�كل  وكن�كلولكنه �لم�تنكو� لى�مإحاة�

�

�

�
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�

�

 :العلاجي الاستنساخ -

ويقصد�به�كسشنا خ�ت ئن  �ح ة�بأخت�خزي �متد ة��ولا�ياكح�ب لو وح�كلى�تجا ق�ت ئا�حي�ت مدخ�.�وتنبدع� جك دة�

�جتة�كلجزي �ما�قد ته �داى�كنش ج�  �خا ة�كو�دضو�ت مخ�ت لكا ة�وكلكبد�.
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طبدق�كل  كددة�كلجاويدة�فدي�وكنك �تنكى�كلجزي �ضدكا�غإ �كلنن ا�لكلجزي �كلكاشناجةل�ضكا�كلإحم��لا�يشم�ف ه�و

�كلكجبإ�تغإكي�دزم ة.

 .مخاطر( –)صعوبات  مشاكل الهندسة الوراثية -6

 صعوبات التحوير الوراثي في الحيوانات الزراعية:  -6-1

 تعولا�تسب ت�دديد � جكه :

 %ل.0,5كنج  ي�ت  ن �كلش ويإ�كلو كثي�لنابة�كلنن ح�حوكلي� -

  �و كث  ً� لى�م ن �طوح�فشإ �كلن دخ�ف هد �وقادة� دددكلا�كلكوكل دد�ك ت  ع�تك ل ف� نش ج�و د ية�كتبق  �كلك و -

 خزح�ح  ته �كلإنش م ة.

 

 مخاطر الهندسة الوراثية: -6-2

 كلدنئم بعض تغ  إ�في للك يشبع  ن لابد فإنه كلن ن   نقخ ب إيقة كلك  دة، ح وكن    نش م ة دند�ت ا ا�-6-2-1

 مدا طويادة دقولا خزح كسشقإ كلت  كلدكخا ة�لانام كلب ئة في ق قكلد كلشوكان في يذثإ مك  كل  وكن في كل ا ولوم ة

 كلشدي كلن ند   مدا كلكثادى كلشول  دة دادى ي شدو  كل د لي بوضدعه كل  دوكن فدإن�م ندو  ولدتلك وكلش ا ا، كلانشج ت

 كل  وكن�وح  ته. بص ة كلإضإك  لاون تعدياه   و يصع �تغ  إج 

لآخإ،�دندم �تكدون�جدتة� ت ئا ما كلكو ا نقخ في تاشجد  كلشي وس  ،كل  إ تجا ه  كلشي كلااب ة كلشأث إك �-6-2-2

�كل  إوس  �ماإطنة.

 كلدبعض .�ويشاد نح كسدشبدكله كلكدإكلا كلند ا ت ديد�موقدع في كلج أ ح لة في كلنديد لان ا كلكنهولة كلنش ئج�-6-2-3

 ن  و  منده، كلدشجاص لا�يككا مجاوا تاك خ كلى  لا �خ طئة نش ئج كلى تو اوك كلعاك ن ن  لو ي دا كن يككا دك 

 كلباإية داى يقضي ن  يككا في�كلع لم وب ن ناإ لى  لا  و باإدة وتك ثإ  كلكجشبإ ما خإمت خ إ  مإثومة

�تاه .

 تخ  ن�كلشي�تنشج�دا�كلهندسة�كلو كث ة�جي� خ  ن�غ إ�دكوسة��  �لا�يككا�تص   ه � لك�م �حصات.�ك�-6-2-4

 

�الحيوية: والسلامة الهندسة الوراثية جالم في ناميةال الدول إمكانيات�-7

 داى كلن مي كلع لم لاوح ح  داى سنوك  ل�منتFAOتعكخ�منئكة�كتغتية�وكل  كدة�كلش بعة�للأمم�كلكش د �ل��-7-1

�كل  وية. لاازمة وطن ة لن ن تكويا

 ل�ودإفشدهBiosafetyكلاننا  يدة�ل لاشادك ة مق بدخ دإبدي تكصد اح كل  وية كلازمة كسم كلكنئكة و كت�-7-2

 كلكشعاقدة كتب د ا ددا كلن مكدة كلكجد طإ مدا , وحك يشهد  كلب ئدة و د  نة , وسدزمشه كلإناد ن تنن د � د ة" بأنده

�."كلكاوثة كلعوكمخ ما وتتلك منشن ته  في وكلشن    ،و كث  ً� كلك و   ب لك ئن  
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 19الصفحة  د. حارث حماد      & ثالثة ثانيةمحاضرة  –الحيوانات المحورة وراثياً 

 

 وكسدشعك ح وتوم ده لإلاك   غ دإ�مه دأ  وكتفإيق دة كلعإب دة كلدوح ف ه  بك  كلن م ة كلدوح ما لاولة 100 جن ل��-7-3

�كلازمة�كل  وية. من ح في مدية تخ    م شوح كلع لم بتلك معإضة , كلنديد  كل  وية كلشقن   

 ت كدي  ن تادش  ع كلشدي كلكشقدمدة كلباددكن فدي منهد   جك دة  تثإ تكون قد كلن م ة كلبادكن في كل  وية كلازمةو�-7-4

 كلن م دة كلددوح بعدض   دب ت كتخ دإ  كلادنوك  وفدي , داك دة ومقدد   خبدإ  كتتثدإ مذسا ته  دا�طإيق ن اه 

 حد لا  بعدض ت ادي خ دو   .�وجند ل كلكشقدمة كلبادكن في كل  وية كلشقن ة ـإت   لبعض لاشن  ت�كل قا ة مإت كً�

 فدي تلكبد كلكجشصدة ومع مدخ�كلش ا دخ وكلشقن د   كلجبدإك  لدنقص نئدإكً� معإفشهد   و كتشاد فه  بددون كلن ني كلشاوا

�. كلن م ة كلدوح

�

�


