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 : البصمة الوراثية.أولا 

فري تلنيرا العرليرل   DNAـهي النمط الوراثي المميز لكل فرد وتظهرر لىرش لركل تعات رام  ةميرزع لل ر  الر        

 الكهرتائي .

 إلش نولين ةن العسىسلام: DNAـتنلسم ق   ال

 الصفام الوراثياالعسىسلام المحددع لىشفرام )المورثام( وهي المسؤولا لن انعلال  -1

العسىسررلام ريررر المحررددع لىشررفرام: وهرري تاعىرري اًعلافررال وعيرررال تررين النرروع الوالررد  نهررا تحعررو  لىررش  -2

  ( تكون سععال لاًعلاف ا فراد لن ت ضها.STRS)Short Tandem Repeats  تسىسلام قصيرع ةعكررع

 

 الانعرون. أ  أن العصما الوراثيا ت عر لن الاًعلافام تين الافراد في ةن لا

 اكتشاف البصمة الوراثية:

أوضح ال الم د. أليك جيفريز أن أجزاء ةن المادع الوراثيا قد تعكرر لدع ةرام وت يد نفسرها فري تعات رام لشروائيا 

 لمعماثىا فلط. رير ةفهوةا ، وهذه الععات ام ةميزع لكل فرد ولايمكن أن تعشاته تين اثنين إلا في لال العوائم ا

، وتورث، أ  أن الفرد يحصل لىش نصي هذه الاًعلافام ةن يمعىك تصما وراثيا ًاصا ته فردلذلك نجد أن ول 

ا ب والنصرري ارًررر ةررن ا ن ليكررون ةزيجررال وراثيررال يجمرر  تررين ًصررائ  ا ترروين. وللررد وجررد أيضررال أن العصررما 

ف ىش سعيل المثرال ياعىري ارسريويون لرن  الوراثيا تاعىي تاًعلاف ا نماط الجغرافيا لىمورثام في ل وب ال الم

تليرا % ةرن ترويعره فلرط. أةرا 5سرو  هرو أن  المورثرام لا تمثرل  DNAـالجردير تالرذور فري تروير  الرو ا فارقا.

  (.Junk DNAالاردع ) DNAـفع ععر وراثيال رير ف الا وت رف أليانال تال%DNA (95 )الـ

 محاضرة رابعة
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 DNAلهرا دور فري تنظريم لمرل المورثرام، ومرا يمثرل قسرم وعيرر ةنهرا ةرا يسرمش تالرـ الاردع  DNAهذه الـ إلا أن

، وول ولدع تكراريا لعارع لن تسىسل ةؤلي ةن  Repetitive DNAالعكرار   نه يعألي ةن ولدام ةعكررع 

( 100000 – 100) فلرد يصرل ةرا ترين( نيووىيوتيدع. وهذا العسىسل يعكرر إلش ال ديد ةن النسخ 60 – 10لوالي )

 لالي العكرار.  DNAةعوسط العكرار، وما أن هناك تسىسل يعكرر ةىيون ةرع ويسمش  DNAنساا فيسمش 

إذال ت عمد تلنيرا العصرما الوراثيرا لىرش الععراين المعواجرد، ةرا ترين ا فرراد، فري العسىسرلام المعكرررع لنيووىيوتيردام 

والعي توجد في ةناطق ةاعىفا لىيه. هذه المناطق ذام المعكرررام توجرد فري الغالر  فري السرنعروةيرام  DNAـال

 أو لند نهايا الكروةوسوةام. وما أنها توجد في ةناطق أًر  لىش طول الكروةوسون.

 خطوات تحضير البصمة الوراثية:

 ةن أنسجا الجسم أو سوائىه ةثل الش ر أو الدن. DNAالـوتنليعه ليث تسعاى  لينا  DNAاسعالاص الـ -1

تاسعادان أنزيمام الل   ليث تمعاز هذه ا نزيمام تلدرتها لىش الع رف لىش ةنراطق ةحرددع  DNAالـتل ي   -2

في تلنيا العصما الوراثيا لىع ررف وق  ه لند تىك المناطق. لذلك فإن هذه ا نزيمام تسعادن  DNAالـفي جز ء 

 ةععاينا ا لجان وا طوال. DNAالـوالل   لندها تحديدا فينعج ةلايين ةن الل   الصغيرع ةن  STRs لىش الـ

فري ةسرار وهرترائي  DNAالـتواس ا تلنيا العرليل الكهرتائي ةن ًلال وض  ًىيط  DNAالـيعم فصل ق    -3

تحمرل الشرحنا السرالعا  DNAالرـوي عمرد ةعردأ هرذه العلنيرا لىرش أن جزي رام ضمن ةادع هلاةيا تسرمش ا رراروز . 

وتالعالي فهي تعنافر ة  الل   السال  في جهاز العرليل الكهرتائي فععحرك تاتجاه الل   الموج  لعر الفرارام 

ذه الل ر  فري المرادع الهلاةيرا ي عمرد لىرش لجرم هر  DNAالرـالجزي يا لمرادع اررراروز. ومرا أن ةلردار لرورا ق ر  

ولحنعها ليث تعحرك الل   ا صغر لجمال لمسافا أوعر تاتجاه الل   الموج  وتالعالي ينفصرل فري النهايرا ًىريط 

 إلش نمط ةن الشرائط المععات ا لعر المادع الهلاةيا. DNAالـق   

 إلش ورق النايىون لىش لكل طع ا. DNAالـنلل  -4

 . DNAالـ ينا ةن وض  المععع ام المش ا العي ترتعط تل   ة -5

 . Xاظهار المععع ام المش ا تع ريض ورق النايىون  ل ا  -6

تا روط داونرا وً روط فاتحرا فيكرون هرذا الرنمط ةميرزال لىفررد ويسرمش  DNAالرـنحصل لىش نمط ةن لرائط  -7

 تالعصما الوراثيا.
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 البصمة الوراثية تحضيرالشكل ) (. خطوات 

 

 استخدامات البصمة الوراثية: -

 في اللضايا الجنائيا لىع رف لىش المشععه تهم. -1

 ثعام العنوع.في قضايا النس  وا -2

 تحديد هويا ضحايا الكوارث والمفلودين. -3

 مزايا استخدام البصمة الوراثية: -

 السائل المنو ....الخ( –الش ر  –تنوع ةصادر العصما الوراثيا )الدن  -1

 لواةل العحىل والع فن لفعرع طويىا. DNAيلاون الـ -2

 سهولا قراءع ولفظ وتازين العصما الوراثيا. -3

.) وذلك لندةا تكون ال ينا صغيرع الحجم فلد تكون ل رع PCRيمكن ةضالفا العصما الوراثيا تواس ا تلنيا  -4

 والدع أو ق رع ةن الدن(

داًرل أنعروب  DNAلإنعرا  نسرخ وثيررع ةرن الرـ DNAتعم ةحاوراع لمىيرا تضرالي الرـ PCRةلالظا: في تلنيا الـ

 زجاجي.
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 عاليين ي  ي دليلال وافيال للأتوع؟أ  الشكىين الةثال: 

 

 الشكل )ب(        الشكل )أ(                                                                   

 . ن ق   المادع الوراثيا لى فل نصفها يع اتق ة  ا ب ونصفها ارًر يع اتق ة  ا نالجواب : الشكل )ب( 

 ((Genetic Markersالواسمات الوراثية : ثانياا 

الثمانينام تدء لمل دؤوب لىع رف لىش ت ض الجينام تذاتها العي تؤثر لىش صفا وميا تدرجا وعيرع أو ةنذ تدايا 

 لجينام لىش الكروةوسون تؤثر لىش هذه الصفا. قري  يكون ةوق ها

تسررلا وتدقرا وتردء لمرل ًررائط وراثيرا للأنرواع  DNAـوقد لدث العلدن في هرذا المجرال ت رد أن تيسرر تحىيرل الر

 ةن الحيوانام.الماعىفا 

 Quantitative Traits Lociالمواقر  الجينيرا العري ترؤثر لىرش صرفا وميرا ي ىرق لىيهرا ةواقر  صرفام وميرا 

(QTL)ـ. فإذا اةكن الع رف لىش ةثل هذه المواق  فإنه يمكن الانعاراب المعالرر لهرا. أ  تعحىيرل الرDNA  للأفرراد

وتالعرالي تروفير الوقرا والمرال وتكرون هنراك دقرا لاليرا فري  المرلحين وآتاء وانعااب ةرن توجرد تره هرذه الجينرام.

الانعااب ليث يكون الانعااب لىش أسرا  المحعرو  الجينري ولريى لىرش أسرا  المظهرر فلرط وترذلك يكرون هنراك 

 فرص لإنعا  سلالام ةميزع.

ذا يمكررن وقررد يكررون ةوقرر  ة ررين لا يررؤثر لىررش الصررفا ةوضرر  الاهعمرران ولكنرره ةرررتعط تجينررام تررؤثر لىيهررا ، ولهرر

الانعااب المعالر لمثل هذه الجينام أ  انعااب تم اونا جينام واسما ت  ي للاةا لىرش وجرود جينرام أًرر  لا 

 يمكن الع رف لىيها تصورع ةعالرع.
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 تعريف الواسمات الوراثية:

 لجينرام أًرر  ترعحكم فري Markerالواسما هي جين يورث ت ريلا ةندليا تسي ا ويمكرن أن يلرون تردور واسرما 

تعوزع هرذه الجينرام ةسرعلىا، وترذلك  ( نظرال لوجودها جمي ال لىش نفى الكروةوسون. ولهذا لاQTLصفام وميا )

وهرذه الواسرمام ليسرا تالضررورع أن تكرون  نع رف لىش وجود جينام الصفا الكميا إذا تم ة رفا ةوق  الواسما.

 النيووىيوتيدام يمكن تعع ها في العكوين الوراثي لىحيوان. جينام وظيفيا ولكنها ةمكن أن تكون ةثلال أ  سىسىا ةن 

ن يكرون لهرا وظيفرا أوقد اوعشفا ت ض الععات ام النيووىيوتيديرا العري تعكررر فري العروير  الروراثي لىكائنرام دون 

وي ىررررق لىيهررررا ةيكروسررررعالايا  لكنهررررا ةعاصصررررا فرررري جررررين ة ررررين ةرررررتعط تصررررفا ة ينررررا، ة ينررررا ة ىوةررررا،

Microsatelite   العوات  الصغر .أ 

 أنماط الواسمات الوراثية:

: وهي واسما يمكن أن نراها لىش الحيوان ةثرل لرون  Morphological Markerالواسمام المظهريا:  -1

 ..الخال يون ، وجود اللرون.

لععات رام  ن كرا ا: وهو صور ةاعىفا ةن العروتينام تمثرل Biological Markerالواسمام العيولوجيا  -2

 لرش)ةصل( الحىي ، ةجاةي  الدن.تروتينام النيووىيوتيدام ةثل : ةن 

لعرارع لرن . وهرو DNAـ: يكرون فيره الع اةرل ةر  جرز ء الرMolecular Markerالواسرمام الجزي يرا  -3

 تسىسل ةن النيووىيوتيدام له لكلان:

لن ةناطق ةن الجينون تحمل ليفرع وراثيا وهي الجينام.  : وهو لعارع Type I Markerالشكل ا ول  -

تحديرد يكون تسىسل هذه الجينام ةحفوظ تين أنرواع الثردييام أ  يكرون ترتير  النيووىيوتيردام ثاترا لايعغيرر. وإن 

 نواع الماعىفا يفيد في رسم الارائط الوراثيا.ةواق  الجينام في ا 

: وهري تسىسرلام ةرن النيووىيوتيردام ةجهولرا.  ولريى لهرذه العسىسرلام Type II Marker الشكل الثاني -

 صفا الحفظ تين الانواع الماعىفا إلا إذا وانا ا نواع قريعا جدال. 

 

 :Gene Mapping وضع الخريطة الوراثية

 :في الأبقار -آ

الوراثيررا وة رردلام النمررو  وجررود للاقررا ريررر ةعالرررع تررين الواسررمام 1990ةرررع فرري لرران   وللررولظ   -

 Myostatinةررع أن ةوقر  الميوسرعاتين ) و ول 1998وصفام الذتيحا في أتلرار ا نجرى. ومرا لرولظ فري لران 

Locus  ةكررون ةررن سىسررىا ةررن ال فرررام، ويوجررد فرري ال ديررد ةررن سررلالام ا تلررار الاورتيررا، ويسررع  ازدوا )

 (.Double musclingال ضلام )
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لىرررش   Myostatinالمرررؤثرع لىرررش صرررفام الىحرررم قريعرررا ةرررن جرررين ال QTL ترررم العأورررد ةرررن أن أيضرررال  -

 .2الكروةوسون رقم 

وتم اوعشاف الواسما الوراثيا لىعوقر  لصرفا الىحرم المرةرر  )واسرما الموقر  الروراثي لىهرةرون المسرؤول  -

 لن تمثيل وت ور الالايا الدهنيا(.

 .6الكروةوسون رقم  لىشتالعهاب الضرع  للإصاتاوما تم اوعشاف واسما الاسع داد  -

 في الغنام: -ب

 واسما. 11وتشمل  6تم وض  ًري ا لموق  الصفا الكميا لإنعا  الحىي  ؛ ليث تل  لىش الكروةوسون رقم  -

فري أرنران  18و 2ةوق  الصفا الكميا المسرؤولا لرن نمرو ال ضرلام ولمرق الردهن يوجرد لىرش الكروةوسروةام  -

 العكسل.

 .الجينومالخريطة الوراثية ومشروع : لثاا ثا

إلرش ثرورع فري لىرون ا ليراء الجزي يرا والهندسرا الوراثيرا العري  1953سرنا  DNAـأد  اوعشاف لكل وتروير  الر

ولىررم الم ىوةاتيررا الحيويررا  ((Genomicsةررن لىررون الوراثررا الحديثررا و ىررم الجينررون لظهررور لررددأسسررا ترردورها 

(Bioinformatics). 

 ما هو الجينوم:

الجينون هرو ةجمروع جينرام الكرائن الحري، ويسرمش الجهراز الروراثي للإنسران ةرثلال ترالجينون العشرر . ويحمىره ورل 

 ليوان ةنو  وول تويضا. وينعج لن العزاو  ض ي المحعو  الجيني.

حري ي ععر ال ىماء الجينون المادع الاران لكعراب الحيراع، ليرث يحعرو  لىرش الم ىوةرام الكاةىرا لرن تروير  الكرائن ال

وًصائصه العي تميزه لن تاقي الماىوقام ولن افراد ةجمولعه، تالإضافا رليا النمو والع ور. وتردأ فري الوقرا 

( ووسريىا لمسرح الحالي العماد الاري ا الوراثيا )ةا ط واةل لجمي  الجينام الموجودع داًل ًلايا الكرائن الحري

لم رفا ال لاقرام الع وريرا ترين ا نرواع. ويرؤد  تفكيرك  الجينام المحددع لكثير ةن ا ةراض الحيوانيا، تالإضافا

يلاتىره ةرن  ألمراض أةينيرا فري  ة رفرا تسىسرل قوالرد الحمرض النروو  وةرا الشفرع الوراثيا الكاةىا    وائن إلرش

 .سىسىا العروتين

 مجالت علم الجينوم:

لكاةرل الجينرون وتحديرد  (: يهعم توصي ال عي ا الفيزيائيراStructural Genomicsلىم الجينون الهيكىي) -1

 الاري ا العفصيىيا لكل جين ةن ليث ةوق ه في السىسىا الوراثيا وترويعه وللاقعه تالجينام الاًر  في الجينون.
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يهردف إلرش فهرم اليرام لمرل ورل المورثرام وورذلك : ( (Functional Genomics لىم الجينون الروظيفي -2

الع ررف لىرش اليرام العفالرل الم لردع ترين ال واةرل الوراثيرا و تحديد الفروق في نشاط المورثرام ترين نسريج واًرر.

 والعي ا.

لىكائنام الحيا  : يدر  تروي  ووظائي الجينوةام (Comparative Genomics)لىم الجينون الملارن -3

الماعىفا تهدف فهم طعي ا العنوع تين الكائنام الحيا وللاقا المازون الوراثي لها تلدرتها لىش العكيي ة  تي اتهرا 

 الماعىفا.

ن تمكن ال ىماء ةن اسعكمال ًري ا المورثام الكاةىا لىجنى العشر ، وقد توافق ذلك ة  2003في نيسان 

 ةن ووان 1990 لان في رسميا ته ال مل تدأ تحثي ةشروع وهو. DNAـالذور  الامسين لاوعشاف تنيا ال

 له المحدد المولد قعل ش انعهشلع ته ال مل سرلا العكنولوجيا الع ورام لكن لاةا، 15 يسعغرق أن له الما ط

 لىمشروع فيما يىي:   الم ىنا ا هداف تمثىاوقد  % 99,9  تدقا ةنه الانعهاء لن ألىن ليث .تسنعين تلريعا

 ليث ثعا أن العوق ام ا ولش العي ، العشر  النوو  الحمض لىيها يحعو  يالع المورثام  شلى الع رف

إذ تنعأ المشروع  ةشفر لىعروتين أوعر تكثير ةن ال دد الف ىي. ألي ةورث 100ألي إلش  40تراولا ةا تين 

ألي ةورث، ولكن لعش وقا وعاتا هذه الس ور يعىغ لدد المورثام العشريا المشفرع لىعروتين  30توجود 

 ةورث(. 20500ألي ةورث) 20والموضحا تفاصيىها في قوالد العيانام ال اةا أوثر تلىيل ةن 

 قالد  زو  ةىيار 3.2 ولددها النوو  لىحمض فرتش يالع ارزوتيا اللوالد تعات ام تحديد.  

 لىعيانام قوالد شلى الم ىوةام هذه ازينت. 

 المشروع. لن تنعج قد يالع والاجعماليا واللانونيا ا ًلاقيا اللضايا دراسا 

جيمى واتسون تم الانعهاء ةن جينون ال الم  2007ةىيار دولار. وفي سنا  3وقد تىغا تكىفا المشروع ةا يلارب 

ةىيون دولار، أةا لاليال فيمكن لمل أ  جينون تشر  تعكىفا أقل ةن   2وتعكىفا وأول جينون ًاص في ةدع لهرين 

 ألي دولار في رضون لدع أيان.

نوع  6454ولا تكاد تمر سنا دون ان نسم  لن تالثين ي ىنون اتمان الاارطا الوراثيا لكائن لي ة ين. فهناك 

 ا قد تم انجاز ًرائ ها الوراثيا سواء تشكل واةل أو جزئي.ةن الكائنام الحي

 وتؤد  هذه العلنيا إلش ت وير وتحسين السلالام ةن ًلال:

ت وير طرق الفح  والكشي لن الاةراض: يمكن اجراء الفحوصام الاسعلصائيا لن طريق قراءع وةلارنا  -

للإصاتا تمرض ة ين ة  جمالام أًر  ةلاوةا لهذا تسىسل الجينون ل دد وعير ةن الافراد الذين لديهم اللاتىيا 

، والعي لمجمولعين ثم الع رف لىش المورثام المسععا للأةراضالمرض وتالعالي تحديد الاًعلافام الوراثيا تين ا

وًصوصال  العي لا تظهر ألراضها إلا في ةرالل ةعلدةا ةن  تؤثر تشكل وعير في ال مىيا الانعاجيا وتكاليفها،
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المسؤولا لن الصفام المناليا يسالد المرتين في اًعيار الحيوانام  تحديد المورثام ي الملاتل فإنوف ال مر.

 الاوثر قدرع ةناليا وانعااتها في ةرلا لمريا ةعكرع وةكاثرتها.

 . المسؤولا لن وميا الحىي  أو وفاءع تحويل الغذاء ...الخ : ةثل المورثامالمع ىلا تالإنعاجيا مورثامال حديدت -

 ةما يساهم في انعااب ليوانام ذام ةلدرع انعاجيا لاليا.

 Gene library    المكتبة الجينيةرابعاا: 

 . الررررذ  يعكررررون ةررررن ال ديررررد ةررررن الجينررررام؛لىاىيررررا  الرررروراثيالجينررررون هررررو ةجمرررروع المحعررررو  لرفنررررا أن      

ول ةسع مرع ةنها لىش جرين  تحعو تجمي  ةن ةسع مرام تكعيريا لعارع لن توليفا أو  )الوراثيا(فالمكععا الجينيا

تم نش اًر انه يرعم تل ير  الجينرون وىره لىكرائن تواسر ا الانزيمرام . ثرم يرعم  ة ين ةن الجينون الكىش لىكائن نظريا ل.

 وتكرون تردورها تنمروالعري ىعكعريا لالناتجا ودةجها في تلازةيد ليعم نلىها ت د ذلك  )لظيا( ةن الل   ق  ا ول اًذ

 أل ةن الل  ا )الشظيا( ا صىيا. تشكل هذه المسع مرام سويال ةكععا جينيا ليا.نسا ةسع مرع يحمل ول أفرادها

لىكررائن الحرري وتل ي رره تواسرر ا إنزيمررام الل رر   Genomic DNAالكاةررللررزل المحعررو  الرروراثي  أ  أنرره لنررد

ففري هرذه  Cloning vectorًي ولمرل اسعنسرال لهرا تواسر ا ناقرل اسعنسرا DNAورل ق ر  ةرن  ذالمحددع ثم أًر

وهري   Genomic libraryالحالا نكون قد لصىنا لىي ةا يسرمش تالمجمولرام المكععيرا لىمحعرو  الروراثي لىفررد

 Genomicـالعي تمثل الحاةض النوو  لحيوان أو ةاىوق ةحدد. وتسعادن ال Clonesةجمولا ةن المسعنساام 

library  .في لمىيام لزل ودراسا أ  جين 

 : DNA ـال مصادر -

والم ىوةرام الوراثيرا .  ف نردةا  DNAالكرةوسروةي : الكرةوسرون هرو المصردر الاساسري لىرـ  DNAالـ  •

ةرن  DNAنحعا  الش دارسا جين ة ين ولدينا ت رض الم ىوةرام لرول تعرات  الجرين وةوضر ه يمكننرا اسرعالاص 

ويمكن اسرعادان الكرةوسرون وكرل فلرط  وب.ًلال الاىيا العي نريدها لن طريق انزيمام الل   ل زل الجين الم ى

 فرررررررررررررررررررررررررررررري الالايررررررررررررررررررررررررررررررا ا وليررررررررررررررررررررررررررررررا أو تدائيررررررررررررررررررررررررررررررا النررررررررررررررررررررررررررررررواع فلررررررررررررررررررررررررررررررط .

نهرا تحعرو  لىرش ةنراطق لا يمكرن ترجمعهرا الرش وو ،هنراك ةشركىا تسري اف لند ال مرل ةر  الالايرا لليلرا النرواعأةا 

 . DNAتعات   رير ة ىون وظيفعها تالضعط ولكن يرجح انها ت مل ومنظم ولىعحكم في Intronتروتين تسمش 

 الكرةوسررررررررررررون فرررررررررررري لليلررررررررررررام النررررررررررررواع ةررررررررررررن تعررررررررررررات ين همررررررررررررا : DNAيعكررررررررررررون تعررررررررررررات  و

الرسرول ليرعم ترجمعره الرش  mRNA: وهرو الجرزء ةرن الععرات  الرذ  يرعم نسراه الرش لرريط  Exonالإوسونام  -1

 ٪5ةرررررررررررررن الكرةوسرررررررررررررون وتمثرررررررررررررل لررررررررررررروالش ترررررررررررررروتين وهرررررررررررررو يمثرررررررررررررل الجرررررررررررررزء الصرررررررررررررغير 

    . الذ  يعاىل  الإوسونام DNA: وهو تعات   Intronالإنعرونام   -2
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٪ .ولكرن ترررم ذلرك لا يرعم نسراه الرش لرريط 95وتكون الإنعرونام الجزء الاوعر ةرن الكرةوسرون ويمثرل لروالش 

RNA صرررول لىرررش الجرررين .الرسرررول ليرررعم ترجمعررره الرررش ترررروتين لرررذلك ينعغررري الرررعاى  ةنررره لعرررش يمكرررن الح 

  

  عزلisolation  الحمض النوويmRNA   

الاراص تهرا لىرش نهايرا لديردع ا دينرين لرذا اسرعادةا هرذه الميرزع mRNA   ة ظم الكائنام لليلا النو  يحعو  

 RNA (  وr-RNAالريعوسروةي)RNA  ةثرلRNA  ةرن تراقي الالمراض النوويرا  mRNAلاسرعالاص 

 (.t-RNAالناقل)

 الجينية: من المكتبات نوعان سبق نجد أنه يوجدواستناداا لما 

: تعم ةرن ًرلال لرزل ق ر  ةرن الحراةض النروو  ةرن الجينوةي  DNAالمكععا الجينيا الناتجا ةن لريط  •

ثررم اجررراء لمىيررا هضررم  ةررن الكررائن المررراد تنرراء ةكعععرره الجينيررا. DNAـالجينررون. وتعرردأ ال مىيررا تاسررعالاص الرر

الم رزول ةرن جرراثيم  Sau IIIAترأنزيم ق ر  يعميرز تارتفراع ة ردل نشراطه الل  ري ةثرل  DNAجزئي)تل ي ( لىـ

Staphylococcus aureus والغرض ةن ذلك هو الحصول لىرش لرظايا )ق ر ( طويىرا نسرعيال، ةمرا يضرمن أن .

ةثرل  ليرث يفضرل اسرعادان الفرا  وناقرل فري ة ظم المورثام سعكون سىيما ولم يحدث لها أ  تجزئا نعيجا الل ر .

ويىو قالدع(. ولىحصول لىش ةكععا واةىرا  20وعيرع نسعيال )لوالي   DNAهذه المكععام  نه يسمح تإدًال لظيا 

 يكون لدد الشظايا الم ىوتا ةعناسعال لكسيال ة  لجم الشظيا وطرديال ة  لجم الجينون وما في الجدول) (.

 في المكتبة الكاملة DNAعدد شظايا الـ المصدر

 لظيا 1500 اللولونتكعريا 

 لظيا 4500 الاميرع

 لظيا 50000 الدروسوفلا

 لظيا 800000 الثديام

وفري هرذه الحالرا  .تجر  لمىيا تنسريىها )اوثارهرا( ال هذه الجزي ام إلش العلازةيد ليثثم يعم ت د ذلك إدً •

 في وائن ةا. DNAـفإن المكععا الجينيا تمثل لينا ةن جمي  تعات ام ال

ةن الالايا المعاصصا  mRNA: تعم لن طريق اسعالاص (   (DNA cDNAالمكععا الجينيا لمكمل   •

الذ  يشفر لهرذا العرروتين لاليرا. ثرم يرعم انعرا   mRNAفي انعا  تروتين ة ين تكميام وعيرع وتالعالي تكون نسعا 

المعكرون ةرن هرذه ال مىيرا  والشرريط تاسرعادان أنرزيم النسرخ ال كسري،mRNA ـلىش قال  ةن ال DNAـنسخ ةن ال
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ويرعم تحويرل جزي رام  . cDNAويكع  اًعصارال هكرذا  Complementary DNAالمكمل  DNA يسمش تاسم 

  ثم اوثاره. .DNAوليدع السىسىا إلش جزي ام ةزدوجا تف ل أنزيم تىمرع  DNAـال

أن هرذه المكععرا تحعرو   . أ يحعو  فلط لىش الععات ام الشفريا )الاوسونام( تدون الانعرونام cDNAإن جزئ 

 ن ًلايررا ا نسررجا الماعىفررا تكررون لررادع   mRNAفلررط لىررش تىررك المنرراطق ةررن الجينررون العرري تررم نسرراها إلررش 

تسعادن هذه ال ريلرا فري لرال اسرعهداف ةرورث ة رين ذ  قروع . لذلك mRNAةعاصصا تإنعا  أنواع ة ينا ةن 

ةورثام العوةين العريض ةرن ًلايرا قنراع العريض أو ةورثرام ت عير لاليا في ًلايا ة روفا وما هو الحال في لزل 

 ا نسولين ةن ًلايا العنكريا  وريرها.

في المكععا الجينيا نظريال ول ةسع مرع تحصل لىش جين ة ين ةن الجينون وىه تمثل وعاب في ةكععرا تحمرل لموةال 

 .ال ديد ةن الكع  ةثىه.. العي تكون في النهايا الجينون واةل


