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:الكيمياء العضوية
عنصرال،على عنصر الكربونالمحتويةالمركبات الذي يدرس علم ال

.حيةية غير العضوية، الحوادالمبناء رئيسي في ال



:المركبات العضوية عن المركبات اللاعضوية بأنهاتتميز 

 ين والكربون هو العنصر الرئيسي بالاضافة للأكسجالعناصر، على عدد قليل من تحتوي

.والهيدروجين

 ن صلبةبصورة غازية أو سائلة أو صلبة في حين أن غالبية المركبات اللاعضوية تكوتتواجد.

 سنشرحها لاحقا  (الايزوميرية)بظاهرة التماكب تتمتع ،.
 م200درجة مئوية ومعظمها دون 400–350انصهارها منخفضة، لاتتجاوز درجات.

 رارة أعلى وتتأكسد بوجود الهواء أو المركبات المؤكسدة احتراقا  كاملا  أما تسخينها إلى حتحترق

.كليا  أو جزئيا  م يؤدي إلى تفككها 400من 

 عضويةأيونية في المركبات اللاالروابط تكون في حين أغلب تساهمية، روابط مشتركة تشكل.

 يستغرق التفاعل عدة أيامفقد مع بعضها بشكل بطيئ تتفاعل.

 ا .من المركبات اللاعضويةأقل ثبات 
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:Organic chemistryالكيمياء العضوية



عضويمركب 
ر لأنه يحتوي علىى عنصى

:الكربون

.ذرات كربون6

سكر المائدة

C6H12O6

ملح الطعام

NaCl

عضببويمركببب يببر 
لعدددددود عنددددد      ددددد  

ي الك بدد  و عاا ددت    دد 

دو  لى الكلد   ال د    

.فقط

ز على مركبات مع التركي ه م  لم الكي يتء العض  ة بو اسة ب ية عخ اص عت كيب عتفت لات ال  كبتت ال     ة  لى      الك ب  و : ملاحظة

.  عنينو عبتل تلي فلا اع ب  غتز ث تئي أكسيو الك ب  و م كب  ض ي لعود عن   الهيو ومشتقاتها( الهيدروكربونات)هيدروجين –الكربون 

مثال



ة تتحىىىول المىىىادة العضىىىوي

عنىىىىد حرقهىىىىا إلىىىىى فحىىىىم 

.حرقوتتصاعد رائحة 

سكر المائدة

C6H12O6

ملح الطعام

NaCl

ة العضىويغير أما المادة 

هر وقىىىد تنصىىىلا تىىىتفحم، 

.تتطايرأو 

.اختبار الاحتراق المباشر، طريقة سريعة للتحري عن غجود الكربون في مركب ما

.الصلبةلكنه مفيد للمواد المتطايرة، بعض الأحماض العضوية هذا الاختبار مع  لا يعمل : ملاحظة
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.اختبار الاحتراق المباشر، طريقة سريعة للتحري عن غجود الكربون في مركب ما

، المائدةسكر 
يتكرمل 
غيتفحم

ملح الطعام
لايتفحم



.عن غجود الكربون في مركب ماأكسيد الكربون، للتحري ثنائي تشكل ياز اختبار 

أكسيد ثناني الكربون إلى ، يتأكسد (الأسود) CuOالثنائيعند تسخين مادة عضوية مع أكسيد النحاس 

(.أحمر اللون)معدني إلى نحاس Cuo، ويخُتزل أكسيد النحاس H2Oماء والهيدروجين إلى الكربون، 



من ليهتال   لن  كعلاال يةالكتئ تتفيح  ا  ت شكلالعض  ةال  كبتتبأ ستبقت   عُ قوكت 

.اللا ض  ةال  كبتت

كت حيثال تءومعالعض يغي السيتا نينتسخينمنالاعكزاليكح ضاصط تعتمعلكن

.فقطال بتتتتمن ليه س   ل

 دالأم ايسيتاتتملحب سخينعذلكحي اايوم شأذع ض يم كبعه الب لهواصط تععتم

.اللا ض ي

8رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د



أمثلة عن المركبات العضوية 
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D.D.Tالا ثت  ث تئي كل  ع ث تئي في يل ثلاثي كل   

Dichlorodiphenyltrichloroethane.

C14H9Cl5

.حش ي اصط ت يمبيو أعل 

.ال  قومةو بعو اك شتف آثت ه السلبيةفي معظم الوعل علكن تم حظ ه 

ت د  )حدتلات الضد ع ا الق د م ل كتف دة ال لا  دتعتق    اس خوامتته  لدى 

و قة ع سعى العتلم لإ جت  بدوائل مسد وامة عصدو (إش اف م ظ ة ال  ة العتل ية

لاثددي كلدد  ع ث ددتئي فلدد  ع ث ددتئي في يددل ث"للبيئددةو حيددث  دد م   اسددة بددوائل مثددل 

.أقل خط  اكبو ل (  (DFDTالإ ثت 



أمثلة عن المركبات العضوية 
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: Oleic acid(ز   الز    )الأعليكح ض 

C18H34O2

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH 



أمثلة عن المركبات العضوية 
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Methanolعال يثتا ل Ethanolالا ثتا ل 

CH3OH C2H5OH

. س خود لل عقيم عفي ال  تليل عال جت ب% : 70الا ثتا ل ب  كيز 

.لا  س خود في ال عقيم لأاه قو  سبب الع ى: ال يثتا ل



أمثلة عن المركبات العضوية 
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      EthyleneC2H4الا ثيلين 

ك، الذي يدخل أحد أنواع الغاز الذي تتصارع من أجله الأمم، حيث يتحول تحت الضغط العالي إلى بوليميرات البلاستي

.في صناعة كل ما نستخدمه في حياتنا، ويُستخدم أيضا  في انضاج الثمار بعد الشحن والتخزين



A:المجموعة الأغلى 

اللاحلقيدددددةو حيدددددث ال  كبدددددتت 

ة تكدد   سلاسددل الك بدد   خطيدد

  عالدد عابط قددو تكدد م ف  ددة أع 

.مشبعة أع غي  مشبعة

C:الثالثة المجموعة 

:المركبات الحلقية وتشمل

 المركبىىىىىات العطريىىىىىة التىىىىىي

. ةتحتوي نواة بنزين عطري

 اتيةالأليفالحلقية المركبات .

:Bالثانية المجموعة
سددة ال  كبددتت ال لقيددة غيدد  ال  جتا

هدددت ت  ددد ي فدددي حلقتت(: ال  غدددت  ا)

ات بتلاضتفة إلدى الك بد    لدى ذ 

  تصددد  أخددد م مثدددل ال  ددد عنين 

.عالكب   

1 :ببعضهابون تصنيف المركبات العضوية، غفقاً لبناء الهيكل الكربوني غارتباط ذرات الكر

CH3 – CH= CH – CH3
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 التىىىىىي: البسىىىىىيطةالعضىىىىىوية المركبىىىىىات

.تحتوي على زمرة وظيفية واحدة

 التىىىىىي : المعقىىىىىدةالعضىىىىىوية المركبىىىىىات

.وظيفيةتحتوي على أكثر من زمرة 

:هاتصنيف المركبات العضوية، غفقاً لعدد الوظائف في بنيت

.عاحواOHلاحظ عن   زم ا هيو عكسيل : الايثانول

Ethylene glycol 

OHلاحظ عن   زم تين هيو عكسيل 

2



The Carbon Atom:ذرة الكربون

م نبةب عت اتت6منالك ب  ذ ات ك  

اي ت عاتت6ع(6الذ يالعو عه )الش  ة

 اخلت   كز(ش  ةال و  ةالجسي تتعهي)

ةالكلي  الك لةمج   ه ت ثل حيثوالذ اا اا

ستلبة)إلك  عاتت6بـال  ااعتُ تطللذ او

  تكعبذلكوالب ت اتتلعو مستع ة(الش  ة

.الش  ةم عت لةالذ ا

15رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د

ذرة الكربون؟ في الستةكيف تتوزع الالكترغنات 
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للاطلاع



ذرة الكربون؟ في الستةكيف تتوزع الالكترغنات 
رؤيتها منذ القدم فرضيات وتصورات ذهنية لتركيب الذرة، لطالما لايمكنعلماء الكيمياء وضع 

.  بالعين

:ك ت ليلكمعا ض هت

.…K,L,M,N ئيسيةطتقيةموا اتعفقال  ااح لالالك  عاتتت  زع

,s......عف  ية p, dهجي ةعsp, sp2, sp3…….. ..

:أ حيث

Sال وا ه عاحوف  يموا  لى    ي(1الأعل)أعKال ئيسيال وا 

بواخلهتةم بعحج ابشكلا ثلهعالفهمالش حعلسه لةالك  عاينوع س   ب

:الالك  عاين لى ولا سه ين

1S

عشكله الف اغي ك عي   

1S17



ذرة الكربون؟ في الستةكيف تتوزع الالكترغنات 

Sال وا ه تف  يينموا  ن لى    ي(2الثتايأع)Lال ئيسيال وا 

متف ج  عالك  عاتتوس ع س   بPعال وا الك  عاينوع س   ب

.الك  عاتت8ه ال ئيسيLال وا  س   به

ه ينسبواخلهت م زذاتم بعةحج اتبشكلا ثلهعالفهمالش حعلسه لة

.الالك  عاين لى ولا

1S                       2S          2P  ( X     Y      Z )        

:                                                    وشكلها الفراغي يشبه الدمبل، كمايلي

2S 2P      (         X                       Y                    Z         )  18



Pعالك  عاينوع س   بSهمف  يةموا تثلاثة لى    ي(3الثتلث)أعMال ئيسيال وا 

18ه Mال وا  س   بهمتف ج  عالك  عاتتو10ع س   بdعالك  عاتتوس ع س   ب

.الك  ع 

3S    3P   ( X  Y   Z )                      3d 

.......اس   عهكذا 

:كمايليارقام،معرموزأعطيناهاالفرعيةالمداراتبرموزللتشابهومنعا

1s.عال قمال مزاعطيهKال ئيسيلل وا الف  يفتل وا 

2sعالأ قتدال م زاعطيهتLالثتايلل وا الف  يينعال وا  ن 2p.

3d3sعالأ قتدال م زاعطيهتMالثتلثلل وا الف  يةعال وا ات 3pعهكذا.......

:مثتلال وا  قمه nأ حيث2n2العلاقةمن ئيسيموا لكلالالك  عايةالسعةاع ف:ملاحظة

2)ع ليه3 ق هMال ئيسيال وا  .للشكلعااظ لل  ول تذك اتهمطتبقعه 18=32)
19



 تع   شبه الومبل؛ حيث تك   مس قطبة بشكل مس ٍ  ح ل أحو مفشكلهت  pال وا اتأمت شكلا  ك ع ت و Sت خذ ال وا ات 

.الثلاثةالإحواثيتت 

توضيحية للأشكال الفرايية  للمدارات الفرعيةصور 

20رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د

ZY x



التهجين 
فك ت و CH4  ال يثتالهيو عنين ل شكيل م كب تفت لات ذ ا الك ب   مع ذ ات مثتل ح ل ش ح سي م لفهم ال هجين •

 ك    لى   الالك  ععبتل تلي ت ز ع هذا عاحوو  لى الك  ع     ي تلو كمو فت  ذ ا الهيو عنين مع عف ه  أصبح 

:  1sموا  

    ضدع الك د عاينو عذلدك ضد ن ال دوا  الف  دي  Kال ئيسدي الأعل في ال وا  عذ ا الك ب   لو هت س  الك  عاتتو •

1S  الثتاي ال ئيسيو عفي ال واL  2ال وا  الف  دي     ضع أ بعة الك  عاتتو عذلك ض نS عX, Y,Z))2p ،

:ك ت  لي

H

1s

1S                  2S           2P   ( X    Y    Z ) 

21
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أ بدع طتل ت أ  الك ب   في ال يثت  مد تبط مدععلكن 

فدد   هددذه الط  قددة فددي و  CH4هيددو عنينذ ات 

أمك ددددك ت ز ددددع الالك  عاددددتت غيدددد  ملائ ددددةو حيددددث 

سدد بقى فت غددة 2Pال ددوا  مددن Zملاحظددة أ  الختاددة 

ت  دد ي  لددى الك دد ع  عاحددو Yع Xعأ  الختاددتت 

مشدددبعة بدددتلك  عاينو 2Sفدددي كدددل م هدددت عأ  الختادددة 

تددي مددع ذ إلا ع ليدده فددت  الك بدد   سدد ف لددن  دد تبط 

اددتت هيددو نين بدد عابط تسددته ية سدديغ ت مددع الالك  ع

.Yع Xفي الختاتت 

لي تقددي 2Sفددي ال ددوا اثددت ا للاك دد ع  لددذلك   ددو  

:عت  زع الالك  عاتت ك ت ليو2Pالى ال وا  

ت زع 

ت الالك  عات

بعو الاثت ا

2S

التهجين 

13

2P ( X    Y    Z ) 



أ بعة اءان لىقت  االك  عاتتأ بعةلو  ت ك  ب يثعاحووالك  ع  لىت   يختاةكلأصب  الاثت ابعوهأاالاحظع

ال  ن   الالك  عمع شت كت لأ سعىسالأ بعهالهيو عنينذ ات لأاظ ا  علكنهيو عنينوذ اتأ بعمعتسته ية عابط

2Pالف  يال وا طتقهمنقلأطتق ه2Sالف  يال وا فت تعل   ك تحيثقلوأطتقيمس  مذعاهلأ2Sالف  يال وا في

فك االعل تءعنو2Sال وا فيال  ن  بتلالك  ع الا تبتطا  عال  تفسبتل  نهالا بعةالهيو عنينذ اتتق دلاح ىع ليه

معوَلوطتقيمس  مذاتنو واهجي ةموا اتلو  ت  ك  ب يثالف  يةل وا اتهتتهجينبتن اءتق دالك ب  ذ اأ أيال هجين

هجي ةوموا اتتشكيلثمو2Pال وا إلىلي تقي2Sال وا فيالالك  ع بتثت اعذلك

السط ية عاتتك الامنيأمعتسته يت  الا بعةالهيو عنينذ اتت تبطعبتل تليالف  يةوال وا اتلكلعم ستع ةمُعولةطتقةذات

.ال يثت لو  تلي شكلطتق هتوفيم ستع ةختاتت4    يعالذيspالجو والهجينال وا فيال  ن  هللك ب  الأ بعة

التهجين

23



CH4صور توضيحية للتهجين في الميثان 

1S

24رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د

ما نوع التهجين
؟في الميثان



.ينصور توضيحية فرايية لجزيء الميثان بعد التهج

لأ بدع 1Sالذ ي الإلك  ع  ال  ف   في ال وا  لذ ا الك ب   مع sp3ت واخل ال وا ات ال هج ة من ال  ع

ةزعا ت م ستع م كتفئة عأ بع  عابط تسته ية ال يثت  بأ بع نزيء هيو عنينو ل ك  ن ذ ات 

H–C–H ن ال واخل الط في بدين ال دوا ات الأ بعدة ال هج دة مدن ال د عو ع َ  ج (109.5)قيتسهت sp3

(.مف  ا)سيغ ت  عابط للهيو عنينو أ بع  1Sال  عالذ  ة الأ بعة من عال وا ات 

25
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فدي كدل ذ ا Pمدن ال دوا  الف  دي ( x, y)مدع ال دوا ات 2Sتهجدين ال دوا  الف  دي  د م 

sp2 ع  تهجدينو ع سد ى ال دوا  ال دتتج ال هجدن( Pz(ك ب   من ال  كب ع بقدى ال دوا 

عبتل دتلي أصدبح لدو  ت مدوا  هجدين و (P)عمدوا  ن مدن(  (Sال دوا تك اد  مدن تهجدين لأاهت 

 و عفدي كدل حجد ا م ده   ندو الك د عكربىون،فىي كىل ذرة نو و   ك   من ثدلا  حجد ات 

ل جد ا الثتلثدة في شت ك الك  عات  من حج تين مع ذ تي الهيو عنينو  ع بقى الك  ع  في ا

ايدة مدن ال ي لم تدوخل بدتل هجينو في شدت كت  مدع ذ ا الك بد   الثتPZعالك  ع  في ال ج ا 

.C=Cال  كب ل شكيل ال ابطة ال ضت فة 

1S

هذان المداران يتشاركان مع

.H-C-Hذرتي هيدروجين 

رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د

هذان المداران يشاركان في 

ة تشكيل الرابطة المضاعف

. C=Cبين ذرتي الكربون 

C2H4صور توضيحية للتهجين في الايثيلين

ما نوع 
فيالتهجين 

الايثيلين؟



1
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 أي) أحت  ده اذا كتا   عابط ذ ا الك ب   ن يعهدت

.sp3 ك   ال هجين ( سيغ ت

 أمت اذا كت  ه تك  ابطة مضت فةو أي احدواه ت مدن

ن مدن عالاخ م من ال  ع بتي فيك   تهجديسيغ ت ا ع 

.sp2ال  ع 

 عاذا كت  ه تك  ابطدة ثلاثيدة أي احدواهت مدن ال د ع

ن ال د ع عاث  ين من ال  ع بتي  ك   ال هجدين مدسيغ ت 

sp.

؟كيف نعرف نوع التهجين لذرات الكربون في مركب ما

:أمثلة
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  ي ال دالدذ ا عهدي ال  كبو ال  كز ه في الذ ا ا و

.ع ك    و هت ه  الاقل و  من ال عابط لو هت أكب  

:ال تليةال عت له اطبق ا ع ال هجين عل  و و 

بتلددددذ ا  ددددو  الددددذ ات ال  تبطدددده = ال هجددددين ادددد ع 

ه ال  ند  زعاج الالك  عاتت ال د ه  و  أ+ ال  كز ة 

.سطح الذ ه ال  كز ه لى 

ال هجدين مدن ال د ع أ  هدذا  ع دي 2فتذا كتا  ال  يجه 

SP من ال د ع فتل هجين 3عاذا كتا  ال  يجةsp عاذا

فددتل هجين 5كددت  عاذا spمددن ادد ع فددتل هجين 4كددت  

spمن ا ع  d

؟كيف نعرف نوع التهجين لذرات الكربون في مركب ما
:أمثلة

يهال  كز ةأعال ئيسيةالذ ا:ال يثت في

في  نوالك ب  فت اعلمعك تالك ب  و

 ع يعهذاالوع يوالجوعلمنال ابعالع   

4السط يال وا  لى  نويأ4تكتفؤهأ 

ذ اتمعبهتت شت كأ   ك هتالك  عاتت

ذ ا أال ي ت نزيءفيعالاحظأخ مو

يك  فهيو عنينذ اتبأ بعا تبط الك ب  

4ه ال  كز ةبتلذ اال  تبطهالذ ات و 

ال وا  لىالزائوهالالك  عاتتأزعاجع و 

ك   ع ليهصف ت تبطولمعال يالسط يو

spال هجينف  ع4=0+4ال هجينا ع

2



زيء هي كيفية ارتباط الذرات مع بعضها البعض وترتيب هذه الذرات داخل الج

.الجزيئيةفهي اكثر تفصيلا من الصيغة 

C C

H

H

H C C

HH

H H

H

H

H

C C

H

H

H

C

C

H

H

H

HH

H

H

بيوتان بروبانمثيل -2

التركيبيةالصيغة

يبةالجزيئالمركبب ذات الصبي ة :مثلا

كتببببببب ين أيمكببببببن C4H10المجملببببببة

:بصي تين تركيبيتين
29



؟(التناظريغ أالتشابه الايزغمري )أغ التماكباترالايزغمماهي 
غماهي أشكال اغ أنواعه؟

هىي تختلىا فىي نفى  الصىيغة الجزيئيىة لكنهىا تختلىا فىي الصىيغة التركيبيىة فلهىا هي مركبىات •
....(بانيةالذو، الكثافة، نصهاردرجة الا، الغلياندرجة )الخواص الفيزيائية والكيميائية مثل 

لك هدت عهي مت تين أع أكثد  ت ك ادت  مدن افدس الع تصد  عبد فس ال سدب ( Isomers)ال   تكبتت•
(.ت تيب الع تص )تخ لف في ال  كيب الجز ئي 

30



:التماكببببب الهيكلببببي أغ البنيببببوي-1

س مددددن افددددس الع تصدددد  عبدددد فت ك اددددت  مددددت تين 

ب أع ط  قدددة ت تيدددفددديعلك هدددت تخ لدددف وال سدددب

.تددددددددددددددددددددددددددددددددد ابط ذ ات الك بددددددددددددددددددددددددددددددددد  

أغ أنواع التماكب؟غماهي أشكال 

31



:التماكب الوظيفي-2

د78غليتاهوستئل ك  لي)ا ثتا لو                             24-  نة غليتاهوغتز)ث تئي مثيل ا ث •

(                              زج مع ال تءو  فت ل مع ال     د(                    لا   زج مع ال تءولا  فت ل مع ال     د

C2H6O

C C

H

H

H H

OH

H

C O

H

H

H C H

H

H

في حين  C-O-Cيمتلك مجموعة الايثرمثيل ايثرثنائي لاحظ أن  المركبين لهما نفس الصي ة المجملة، ولكن الاختلاف في الزمرة الوظيفية، 

. ، وهذا مثال عن التماكب الوظيفيOHأن الايثانول يمتلك مجموعة هيدروكسيل 
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(سكر الفواكه)مثل : كيتونيةسكريات

مدن هدذه السدك  تت عو COت   ي مج   دة كي  ايدة •
سدددددك )الو هيو عكسدددددي أسدددددي    عسدددددك  الف ك ددددد ز

. (الف اكه

(سكر الدم)مثل :سكريات الدهيدية

عمثتلهددددددت CHOوهيددددددوالألت  دددددد ي مج   ددددددة •
ك  ز عالغتلا( سك  الود)الغل ك ز عوالغليس الوهيو

زعال  ب 

( الفواكهسكر )الفركتوز ( الدمسكر )الغلوكوز 

وز يمتلبك لاحظ أن  المركبين لهما نفس الصي ة المجملة، ولكبن الاخبتلاف فبي الزمبرة الوظيفيبة، يمتلبك مجموعبة الألدهيبد فبي حبين أن الفركتب

يسبتخدم مجموعة الكيتون، وهذا مثال عن التماكب الوظيفي، ولذلك تأثير كبيبر علبى ةبحة الانسبان حيبا أن ال لوكبوز يسببب داء السبكر ، و

.الفركتوز الصناعي في غش العسل
.، ولكن وضعناها بهدف الشرح للتوضيحCلانضع ولا نمثل ذرات الكربون فيشر، في صيغة : ملاحظة

33

:مثال مهم عن التماكب الوظيفي

C

C

C

C

C

C

C

C
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:التماكب الفرايي-3

بعض الفراغيىه عىن بعضىها الىالمتماكبىات تختلا •
متلىك تأنهىا بتوضع ذراتها في الفىرا  بىالرغم مىن 

فىىي ترتيىىب الىىذراتالمجملىىة ونفىى  نفىى  الصىىيغه 
ضىىىع وتىىىدعى الكيميىىىاء التىىىي تىىىدر  التوالصىىىي ، 

اغيىىىة، الفرالفراغىىىي للىىىذرل فىىىي الفىىىرا  بالكيميىىىاء 
:التماكب الفراغي إلىويقسم 

34رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د



: التماكب الضوئي.  أ
لفددة  فددي مثددل ذ ا الك بدد   ال  تبطددة بددأ بع مج   ددتت مخ و ذ ات غيدد  م  ددت  ات  لددك  و ددو مددن ال  كبددتت ال ددي ت  يددز 

نهددة عمقددوا  عتخ لددف في ددت بي هددت فدديو بقددو تهت  لددى اسدد قطتب عتددوع   الشددعتع الضدد ئي ال ددت  فددي م تليلهددتو السددك  تت

.ال وع  

35

.( +)ال وع   أمت سك الغل ك ز   ي ي (  -)ال وع    ست ي سك  الف ك  ز 

( -)ال دوع   الغل ك ز ال جت ي بعدو أ  كدت   سدت ي ب ضتفة   و غشه ال وع   ( +)العسل   ي ي   بح تس خود هذه الفك ا في كشف غش العسل حيث 

% (.32) عسك غل ك ز ب سبة أقل %( 40) ب سبة أ لى   لى سك  الف ك  ز الذي     ي الطبيعي في العسل 

Polarimeterأجزاء وآلية عمل جهاز لقياس الاستقطاب الضوئي Polarimeterجهاز 

رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د



تكبت  م    لكمعظ هتلذلكومخ لفةمج   تتأ بع  لتال يالك ب  ذ ا)  ت  ال ودم كز

.(آخ 

36رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د

ب   ت  ي ذ ا ك و عكل ذا ا تبط  ذ ا الك ب   ب  بت لين م شتبهين أع أكث  ت بح ذ ا م  ت  اا

. ابطة مضت فة هي ذ ا م  ت  ا



صيغة فيشر
:وهو الطريقة المختصرة في تمثيل الصيغة الخطية 

.فقطال   ت  ا عاضع  ليه ن يع الذ ات     ي ا سم خط -1

(.الأعلى عالثتاية عالأخي ا)للكي  زات 3ع ( الأعلى عالأخي ا)للألوعزات 2عهي 

تطع تقعلا ا سم الذ ات غي  ال   ت  ا بل ت ثلهت اقتط أفقي خط غي  م  ت  ا ا سم مكت  كل ذ ا -2

.الع    ةالخط ط الأفقية مع

مع م ا تا الذ ات ال ف عقةاضع زم  الهيو عكسيل فقط -3

. ود عضعهت أع Hا ن مخي ع  في عضع ذ ات الـ -4

:إسقتط فيش   لى الغل ك ز :مثال

.ا سم خط     ي-1

.C6عC1ه  سك  ألوعزي أي اضع فقط : اضع  ليه الذ ات ال   ت  ا فقط-2

عت ثلهتC2, C3, C4, C5أي مكت  : ا سم مكت  كل ذ ا غي  م  ت  ا خط أفقي-3

.اقتط تقتطع الخط ط الأفقية مع الع    ة

تك   زم ا الهيو عكسيلأي C3عه  سك  مف عق   و : ا ا ي الذ ات ال ف عقة-4

.C3 لى اليست    و 

.  ( ود عضعهتأع Hعا ن مخي ع  في عضع ذ ات الـ )اضع زم  الهيو عكسيل فقط -5
37

C

( الدمسكر )الغلوكوز 



:Glyceraldehydeليس الوهيوالغ

يحتببببببببببو  ذرة كربببببببببببون غيرمتنبببببببببباظرة واحببببببببببدة فقبببببببببب ( سببببببببببكر ألببببببببببدوز )C3H6O3(Trioses)ثيببببببببببةلاالسببببببببببكريات الثمببببببببببن 

2 = 2وبالتالي عدد مماكباته
D .عالآخ  من الشكلLمن الشكل أحوه ت   1

38



: Dأغ  Lمن الشكل التماكب الدياستري -ب
مدت   دومت ت  ضدع أو Dا فدق السدك  بدتل مز ذرة الكرببون قببل الأخيبرة يمبين زم ا الهيو عكسيل  لى  ت ضعإذا 

.Lالزم ا الهيو عكسيلية  لى اليست  ا فق السك  ب  ف 

:ملاحظة
(.كأ  أحو الشكلين خيتل الآخ   لى ال  آاع)الأخ م اتجته الزم كذلك عكس اLإلى D  و تغيي  الشكل من 

39رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د



 ب  الكبذ اتال   لةذ اتالعضع لى ع  وال  تثلهذا

:ال شبعةغي 

افس لىالهيو عنينذ اتتك  :(Cis)مق ع -1-

ن  اال  الوه يةالأح تضمعظموالك ب ايةللسلسلةالجتاب

.(Cis)ال ضعفيتك  الطبيعةفي

نتابين لىالهيو عنينذ اتتك  :(Trans)مف عق-2-

ل عتملةاالوه يةالأح تضمعظموالك ب ايةللسلسلةم ضت  ن

.(Trans)ال ضعفيتك  ال   عةأع

Geometric)الهندسيالتماكب.ج Isomerism):

 مدن الد  طح د ض  سد ة السد ن لاا دتجالز د  هو ندة   شكل أث تء   ليةTransالك ليسد  عل  سد   تتل سدؤعلة  دن الأمد اض القلبيدة ال  تئيدة بز ت تهدتال

%0.2 نTransمن ال  ط ال   ض الوس ةلا  ز و م   م  بأفي الجسمو لذا   صى في الس ن ال هو ج LDLالضت  

40



( Cis)مق ع  

Z
(Trans)مف عق 

E
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يالموضعالتماكب 

الهندسي التماكب 



ماهي أنواع 
Bonds:الرغابط 

43



الرابطة الأيونية أغ الشاردية. 1

:The ionic bondالايونية الرابطة

يكي بددين ال ددي ت شددأ ا يجددة ال جددتذب الالك  عسدد تتال ابطددةعهددي 

حيدث ( ين بتلش  ةم عتكس )ذ تين مخ لف ين بتلستلبية الكه بتئية 

حيددثوعلالأت ضدد ن اا قددتل الك دد ع  عاحددو مددن ذ ا الع  دد  

ت دبح عي ذ ا الع    الثتالى إ( كتتي  )ت بح م نبة الش  ة 

تل مثدعت ندو هدذه الد عابط فدي الأمدلاح ( / اايد  )ستلبة الش  ة 

NaClكل   و ال     د 

44



الرابطة التساهمية أغ المشتركة. 2

كية تددد تبط ذ ات ال  كبدددتت العضددد  ة بددد عابط تشدددت 

تلبية ا يجدددة ات دددت  ذ تدددين م شدددتبه ين فدددي السدددت شدددأ ع

ين الدى مدن احدوم الدذ تالك  عادتت ت قدل الكه بتئية فدلا 

بددتلك  ع الددذ تت  كددل م ه ددت شددت ك  تالاخدد م عاا ددت 

 ابطدددددة مفددددد  ا أع أحت  دددددة أع بدددددزعج مدددددن ع  شدددددكل

ع أ( في شدددكل  ابطدددة تسدددته ية مز عندددة)الالك  عادددتت 

(.لاثيةثفي شكل  ابطة تسته ية )الك  عاتت بثلاثة 

:CH4مثتل

45
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الرابطة التساندية. 3

هذاعلكنالك  عاتتزعج ناتتجةبسيطة ابطة

 تينالذاحومتقومهعاا تالذ تينكلامنلا أتيالزعج

 ايةوالأ ال ابطةفيه ك تكليتوَ  هت خلىأ  ع 

ك  عايالالال  يطفيالالك  عايالزعج  شت كعاا ت

الذ ا لىم نبةنزئيةش  ةفي شكلالذ تينلكلا

.الآخذاالذ ا لىستلبةنزئيةعش  ةال تا ة

47رحيم عبد السلام أبو الجدايل. د



ماهي أنواع تفاعلات المركبات العضوية؟
:تُصنا حسب طبيعة التحولات الحاصلة في الركيزة إلى

:  تفاعلات التبادل-1
ستاو أخ مو علا   غي  تذ ا أع مج   ة ذ  ة   ثب   لى الجزيء ذ ا أع مج   ة ذ  ة بي  ت ت ذف 

.أي من ذ ات ال كتئز

CH3 - CH3 + Cl2 CH3 – CH2 - Cl + HCL

كل  الا ثت                                                ا ثت   

: الضمتفاعلات -2
ستاوي لبعض   ثب  خلالهت ذ تين أع مج    ين ذ   ين  لى الهيكل الك ب ايو ع ز ا  بذلك العو  ال 

.ذ ات ال كتئز

CH3 – CH  = CH2 + Br2                           CH3 – CHBr- CH2 Br

ب عبين اي ب عم ب عبت                                                     2-1-

48



:تفاعلات الحذف-3

.ذرات الركيزةتخسر الركيزة ذرتين أو مجموعتين ذريتين وتترافق بنقصان تساند بعض

CH3 CH2 Cl + NaOH CH2 = CH2 + H2O + NaCl

:تفاعلات إعادة الترتيب-4

:  غي  مكت  ا تبتط ذ ا أع مج   ة ذ  ة  لى الهيكل الك ب اي لل كيزا

C6H5 - C - C - C6H5                             C6H5 - C - OH

= 
O

= 
O

-
-

COOH

COOH

حمض 
البنزيلالبنزيليك

49
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:الأرغماتية العطرية، الفحوم الهيدرغجينية 



ي تحتىىومغلقةةة، وحلقيةةة فحىىوم هيدروجينيىىة ذات سلاسىىل هىىي 

فىردي مىن الىروابط المزدوجىة موزعىة بالتنىاوب مىع على عدد 

.بسيطةروابط 

العطريىة وأهمهىا، ويتمتىعالفحىوم أبسىط C6H6ويعىد البنىزين 

. بصيغة منشورة على شكل حلقة سداسية

51

:" الأرغماتية " الفحوم الهيدرغجينية العطرية 

C6H6البنزين 



ع الجددذع  أعندد   حلقددة الب ددز ن كأسددت و ع ضددتف إليهددت أسدد تء تع  ددو ال سدد ية  لددى -

ندذ  مدن مع ت و و م اقعهدت  لدى ال لقدة بتلأ قدتد   دو عند   أكثد الُ س بولات ال  تبطةو 

.أع ُس بول

".   ز نب"قبل كل ة الجذ أع الُ س بول كتا  ه تك حلقة ب ز ن عاحواو  ضتف اسم إذا -

" ثلاثدي"أع " يث تئ"  م تس ي هت بتس خواد بت ئتت مثل  وا حلقتت ب ز نو كتا  ه تك إذا -

.  إلى  و  ال لقتت ال   لةللإشت ا و "ب ز ن"قبل كل ة "  بت ي"أع 

52

(1)العطرية       تسمية الفحوم الهيدرغجينية 



:في حال أن المركب يحتوي حلقة بنزين غاحدة.1

:  مثال،"بنزين"اسمه قبل كلمة فيوضع واحد على الحلقة، جذر كان هناك إذا -

. (C6H5Cl)كلورو بنزين 

، 6إلى 1إذا كان هناك أكثر من جذر، يتم ترقيم ذرات الكربون في الحلقة من -

يوجد بحيث تأخذ الجذور أرقاما  أصغرية، وترتب الجذور حسب تعقيدها، واذا كان

(.p)وبارا ( m)وميتا ( o)جذرين فقط فيمكن أن  نستخدم مفردات اورثو

:مثال
(.زيلين-أورثو)ميثيل بنزين ثنائي -2،1

(.زيلين-ميتا)ميثيل بنزين ثنائي -3،1

(.زيلين-بارا)ميثيل بنزين ثنائي -4،1

(2)تسمية الفحوم الهيدرغجينية العطرية 

ثنائي ميثيل بنزين-2،1ثنائي ميثيل بنزين-3،1ثنائي ميثيل بنزين-4،1

كلورو بنزين



:الهيدرغكربونات العطرية ذات الحلقات المتعددةتسمية .2
:تحديد السلسلة الرئيسية.1

.هي السلسلة الرئيسيةالتي تمتلك جذورا أكثر في حالة وجود أكثر من حلقة عطرية، تُعتبر الحلقة الأكبر أو 

:ترقيم ذرات الكربون.2

.ام الممكنةأصغر الأرق( المرتبطة بالحلقةالجذور أو المجموعات )يتم ترقيم ذرات الكربون في الحلقة الرئيسية بحيث تأخذ المستبدلات 

:تسمية المستبدلات.3

.وترتب حسب تزايد تعقيدهاالأرقام، تُسمّى المستبدلات قبل اسم الحلقة الرئيسية، مع تحديد مواقعها باستخدام 

:الحلقات المتصلة.4

.أو ما شابه، مع تحديد مواقع الاتصال" نافتيل-باي"أو " فينيل-باي"إذا كانت الحلقات متصلة مباشرة، يُستخدم مصطلح 

:الحلقات المنصهرة.5

ون المشتركة بين ، يتم ترقيم ذرات الكربون في جميع الحلقات، مع مراعاة ترقيم ذرات الكرب(منصهرة)إذا كانت الحلقات متصلة ببعضها البعض 

.الحلقات

54

(3)العطرية               تسمية الفحوم الهيدرغجينية 



:أمثلة

يتكةةون مةةن حلقتةةي C10H8:النفثببالين

.بنزين مندمجتين

تكةةون مةةادة صةةلبة بلوريةةة بيضةةاء تالنفثةةالين )

مركةةةب وهةةةو متحةةةدتين،مةةةن حلقتةةةي بنةةةزين 

متطةةاير ويسةةتخدم نلةة  نطةةام واسةةع كمبيةةد

للحشةةرات مثةةل كةةرات العةةي المنزلةةي لحمايةةة 

الملابةةو والمةةواد ا خةةرل مةةن التلةة  النةةات  

العةةةي، ولكةةةن لةةةح ةضةةةرار صةةةحية نلةةة  نةةةن 

(.الانسان
55

(4)العطرية          تسمية الفحوم الهيدرغجينية 



:أمثلة
ك ت ا 2005قبل  تد اس خود   ك   من حلق ي ب ز ن م  ل ين مبتش ا بذ ا ك ب   عاحواو C6H5-C6H5(:باي فينيل)الفينيل ثنائي 

.مضت ا للفط  تتحتفظة

ال  ا  الأح   عفي فيالأليزا  نصبتغإا تجالأاث اسين فيع س خود   ك   من ثلا  حلقتت ب ز ن م ومجةو C14H10:الأنثراسين

.عال بيوات ال ش  ةو عم ا  ال غليفللخشبوال تفظة

56

(5)العطرية           تسمية الفحوم الهيدرغجينية 



سددلة حددتل كددت  الجددذ  ال دد تبط ب لقددة الب ددز نو سلفددي

سلسددلة و في كدد كم ا  بددت  هددذه الطويلببةك ب ايددة مف  حددة 

 تبط هي الأست  في ال س ية عال لقة هي نذ  في يدل مد

.بتلسلسة ال ف  حة 

.في يل الب  ت 3ميثيل و 2: مثتل

ا  ب ادت حيث  ق   السلسدلة ال ف  حدة بشدكل  ئيسدي ع

.ال لقة نذ  في يل م تبط بهت
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(6)تسمية الفحوم الهيدرغجينية العطرية 
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:  السكارين بدءا  من التلوينانتاج : مثال
:التولوين

موعىة تىرتبط فيىه مجالبنىزين، حيىث أحىد مشىتقات هو 
.  يل بنزينميثأيضا  لذا يسمى بنزين، الميثيل بحلقة 

:السكارين

اء دبمرضىىى هىىو مُحلىىي صىىنعي بىىديل للسىىكر، خىىاص 
السىىىكري، حيىىىث لايرفىىىع سىىىكر الىىىدم، ولكىىىن لىىىه  ثىىىار

.جانبية ضارة

:ويُنتج باجراء التفاعلات التالية

:العطريةالهيدرغجينية بعض تفاعلات الفحوم 

السكارين

التلوين



.ةكسدة التولوين لإنتاج حمض البنزويك:ا كسدة-1

.السلفونيكحمض البنزويك إل  حمض تحويل -2

.سكارينالسلفونيك إل  تحويل حمض -3

:بعض تفاعلات الفحوم الهيدرغجينية العطرية


